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DESCRIPCION

Aparato medidor de corriente para bateria.
Referencia a solicitudes relacionadas

La presente solicitud reivindica prioridad con respecto a la solicitud de patente de EE. UU. provisional nimero de
serie 60/194,435, presentada el 4 de abril de 2000, que estd cedida al cesionario de la presente revelacion e incorporada
a la presente como referencia.

Antecedentes de la revelacion
1. Campo de la revelacion

La presente revelacion se refiere a baterias y, mds concretamente, a un aparato de medicion del flujo de corriente
hacia y desde una borna terminal de una bateria.

2. Técnica relacionada

La presente revelacion se describe en conjuncién con una bateria de plomo-acido del tipo usado para suministrar
energia de arranque en vehiculos, tales como automdéviles, camiones y motocicletas. Este tipo de bateria generalmente
incluye una carcasa de plastico que contiene placas de plomo positivas y negativas sumergidas en un electrolito acido.
Estas placas estdn separadas por laminas no conductoras, y una banda conductora positiva conecta las placas positivas
mientras que una banda conductora negativa conecta las placas negativas. Las bandas estdn conectadas a bornas de
plomo que se extienden a través de la carcasa, y los terminales de la bateria positivo y negativo estan asegurados a los
extremos de las Borjas fuera de la carcasa para recibir conectores de cable.

Actualmente, el medio de control del estado de las baterias, normalmente mide el voltaje suministrado entre los
terminales de la baterfa. Sin embargo, el voltaje de la bateria proporciona informacién limitada en cuanto al estado de
la bateria. Lo que se desea en su lugar es un aparato de control del flujo de corriente hacia dentro y fuera de la baterfa.

En ese caso el flujo de corriente se puede usar con el paso del tiempo para calcular y controlar el nivel de carga de
la bateria. Preferiblemente, el aparato serd de disefio sencillo, e incorporado facilmente a la baterfa.

Se conocen diferentes dispositivos de medicion de los documentos US-A-4707795, CH 678469A, US-A-5451881,
US-A-4841284, US-A-5629680 y EP-A-0355461. Sin embargo, ninguno de estos documentos revela un dispositivo
de medicién que pueda ser usado sin modificacién de la totalidad del sistema.

Sumario de la revelacion

Por lo tanto, un objetivo de la presente invencidn es proporcionar un dispositivo util y/o una bateria con un dispo-
sitivo de medicion para obtener informacién de la corriente que fluye hacia dentro y fuera de una bateria. Este objetivo
puede lograrse mediante las caracteristicas definidas en las reivindicaciones independientes. En las reivindicaciones
dependientes se definen otras mejoras.

En respuesta, la presente revelacién proporciona un aparato para la medicidn de la energia eléctrica que pasa hacia
y desde una borna de baterfa. El aparato incluye un resistor para proporcionar una conexion eléctrica a una borna
de bateria, y el resistor tiene una resistencia conocida, una primera superficie conductora y una segunda superficie
conductora. Las superficies conductoras estdn dispuestas de manera tal que el flujo de corriente desde la borna se
desplazard a través del resistor desde la primera superficie conductora hasta la segunda superficie conductora, y el flujo
de corriente hacia la borna se desplaza a través del resistor desde la segunda hasta la primera superficies conductoras.
El aparato medidor de energia incluye ademds un primer conductor conectado eléctricamente a la primera superficie
conductora del resistor, y un segundo conductor conectado eléctricamente a la segunda superficie conductora del
resistor.

De acuerdo con un aspecto de la presente revelacion, el aparato incluye ademds un voltimetro conectado entre el
primero y el segundo conductores para medir una caida de voltaje a través del resistor.

De acuerdo con otro aspecto, el aparato incluye ademds un ordenador que tiene memoria para almacenar la re-
sistencia conocida del resistor, y un procesador programado para recibir la caida de voltaje medida del voltimetro,
recuperar la resistencia conocida de la memoria, y calcular el flujo de corriente a través del resistor sobre la base de la
caida de voltaje y de la resistencia conocida.

La presente revelacion proporciona también una bateria que incluye el aparato de medicién, y que incluye ademads
una carcasa, una celda de almacenamiento contenida dentro de la carcasa para recibir y almacenar una carga eléctrica,
y una borna de plomo conectada eléctricamente a la celda de almacenamiento y que se extiende fuera de la carcasa. La
primera superficie conductora del resistor esta situada sobre una parte de la borna que se extiende fuera de la carcasa.
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De acuerdo con un aspecto de la presente revelacidn, la celda de almacenamiento de la bateria incluye placas de
plomo y 6xido de plomo sumergidas en un electrolito dcido.

Estos y otros aspectos de la presente revelacion se hardn evidentes para los expertos en la técnica después de una
lectura de la siguiente descripcion de la realizacidn preferente cuando se considere con los dibujos.

Breve descripcion de los dibujos
La presente revelacion se describe con referencia a los dibujos acompanantes, en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva de una bateria de plomo-acido tipica construida de acuerdo con la técnica
anterior, en la que una parte de una carcasa exterior de la bateria estd recortada para revelar un interior de la bateria;

La figura 2 es una vista lateral en alzado parcialmente recortada de una borna y terminal de la bateria de la figura
L;

La figura 3 es una vista en alzado lateral despiezada de la borna y el terminal de la bateria de la figura 1;

La figura 4 es una vista en alzado lateral despiezada, parcialmente recortada, de un aparato construido de acuerdo
con la presente revelacion que incluye un resistor similar a un manguito situado entre la borna y el terminal de la
bateria de la figura 1;

La figura 5 es una vista en perspectiva de otro resistor para uso con el aparato de la presente revelacion;
La figura 6 es una vista en perspectiva de otro resistor para uso con el aparato de la presente revelacion;
La figura 7 es una vista lateral en alzado de otro resistor para uso con el aparato de la presente revelacion;

La figura 8 es una vista en seccién del resistor tomada a lo largo de la figura 9 es una vista en seccién del resistor
tomada a lo largo de la linea 9-9 de la figura 7;

La figura 10 es una vista lateral en alzado de otro resistor para uso con el aparato de la presente revelacion;
La figura 11 es una vista en planta desde arriba del resistor de la figura 10; y
La figura 12 es una vista en seccién del resistor tomada a lo largo de la linea 12-12 de la figura 11.

Los caracteres de referencia similares designan componentes y unidades idénticos o correspondientes en la totali-
dad de las diferentes vistas.

Descripcion detallada de la revelacion

Con referencia ahora a los dibujos en general, se entenderd que las ilustraciones sirven a los fines de las realiza-
ciones preferentes que se describen y no pretenden limitar la revelacién con los mismos. Como se nuestra en la figura
4, la presente revelacién proporciona un aparato 10 para medir la energia eléctrica que pasa hacia y desde una borna
116 de bateria. El aparato 10 se puede usar con diferentes tipos de baterfas, pero aqui se describe con referencia a una
bateria de plomo-écido.

La figura 1 muestra una baterfa de plomo-4cido tipica, designada generalmente con el nimero 100, para uso
en vehiculos eléctricos, tales como camiones, automdviles y motocicletas. La bateria 100 generalmente incluye una
carcasa 102 de plastico que contiene placas 104, 106 de plomo positivas y negativas sumergidas en un electrolito
108 4cido. Las placas 104, 106 estin separadas por l1dminas 110 no conductoras 110, y una banda 112 de plomo
positiva conecta las placas 104 positivas, mientras que una banda 114 de plomo negativa conecta las placas 106. Una
borna 116 de plomo positiva estd conectada a la banda 112 positiva, mientras que la borna negativa (no se muestra)
estd conectada a la banda 114 negativa. Ambas bornas se extienden a través de una cubierta 118 de plastico que
impermeabiliza una abertura superior de la carcasa 102. Como se muestra también en las figuras 2 y 3, los terminales
120 en forma de manguito estdn asegurados a los extremos de las bornas fuera de la cubierta para recibir conectores de
cable (no se muestran). Los terminales 120 permiten que los conectores de cable se aprieten sin causar tensién sobre
las bornas 116 de plomo blandas. Las bornas 116 pueden incluir un collarin 122 para acoplamiento y dotacién de un
impermeabilizante con la cubierta 118, y una cabeza para recibir los terminales 120.

Con referencia a la figura 4, el aparato 10 construido de acuerdo con la presente revelacion es para medicién de la
energia eléctrica que pasa hacia y desde una de las bornas 116 de la baterfa. El aparato 10 incluye un resistor 12 para
proporcionar una conexion eléctrica a la borna 116 de la baterfa. El resistor 12 tiene una resistencia “R” conocida,
una primera superficie 14 conductora y una segunda superficie 16 conductora. Las superficies 14, 16 conductoras
estan dispuestas de manera tal que el flujo de corriente desde la borna 116 se desplazard a través del resistor 12 desde
la primera superficie 14 conductora hasta la segunda superficie 16 conductora, y el flujo de corriente hasta la borna
116 se desplaza a través del resistor 12 desde la segunda a la primera superficies 14,16 conductoras. El aparato 10
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de medicion de energia incluye ademds un primer conductor 18 conectado eléctricamente a la primera superficie 14
conductora del resistor 12, y un segundo conductor 20 conectado eléctricamente a la segunda superficie 16 conductora
del resistor.

El aparato 10 incluye ademds un voltimetro 22 conectado entre el primero y el segundo conductores 18, 20 para
medir una caida “v” de voltaje a través del resistor 12, y un ordenador 24 que tiene memoria 26 para almacenar la
resistencia “R” conocida del resistor 12, un procesador 28, y un convertidor 30 de analdgico a digital para convertir
una sefial analégica indicativa de la caida “v” de voltaje del voltimetro 22 en una sefial digital para el procesador 28.
El procesador 28 estd programado para recibir la sefial digital indicativa de la caida “v” de voltaje del convertidor
30, recuperar la resistencia “R” conocida de la memoria 26, y calcular el flujo “I” de corriente a través del resistor
12 sobre la base de la caida “v” de voltaje medida y de la resistencia “R” conocida. El procesador 28 puede estar
conectado a un dispositivo externo, tal como una unidad de proceso central de un automévil, de manera que el dis-
positivo externo pueda utilizar el flujo “I” de corriente calculado. Aunque no se muestra, el ordenador puede estar
dotado con un reloj y el procesador se puede programar para calcular la carga total de la bateria basada en el flujo de
corriente y en el tiempo de carga (cuando se suministra corriente a la bateria) o el tiempo de descarga (cuando se toma
corriente de la bateria). Se prevé que el ordenador 24 y el voltimetro 22 puedan unirse a la cubierta 118 de la bateria
100.

En la realizacidn de la figura 4, el resistor 12 se suministra en forma de manguito para ser recibido coaxialmente
entre el terminal 120 y la cabeza 124 de la borna 116 de la baterfa. La resistencia “R” del resistor 12 se calcula
multiplicando el volumen del material del resistor 12 por la resistividad del material del que esta hecho el resistor 12.

El material del que esta hecho el resistor puede ser plomo o un material no de plomo, en tanto que la resistencia “R”
del resistor 12 sea conocida exactamente a los fines de determinacién del flujo “I” de corriente. Alternativamente se
pueden usar otros materiales constructivos tales como cobre, latén y bronce. El resistor puede estar formado de metal
en polvo, estampado, maquinado, moldeado o forjado. Ademads, el resistor puede estar chapado o bafiado en plata, oro,
platino o sus aleaciones para proporcionar una superficie no corrosiva, bafiada o recubierta ademds con estafio para
proporcionar una mejor unién entre la borna de plomo y el resistor chapado. La primera superficie 14 conductora del
resistor 12 estd asegurada a la cabeza 124 de la borna 116, con soldadura de plomo, mientras que el terminal 120 esta
asegurado a la segunda superficie 16 conductora con, por ejemplo, soldadura de plomo

Por ejemplo, el aparato 10 estd configurado para uso con una baterfa de vehiculo de plomo-écido tipica para medir
corrientes de entre 0,5 amperios y 1000 amperios, teniendo el resistor 12 una resistencia “R” de aproximadamente 200
microhmios. Preferiblemente, el resistor 12 se suministra con una resistencia “R” conocida de aproximadamente 150
microhmios. El valor de la resistencia, por supuesto, se determina sobre la base de un intercambio de la precision de
la corriente medida y la dispersién de energia a gran corriente.

Con referencia a la figura 5, se muestra otro resistor 42 para uso con el aparato de la figura. El resistor 42 de la
figura 5 es similar al resistor 12 de la figura. 4 de manera tal que los elementos similares tienen los mismos numerales
de referencia. La segunda superficie 16 conductora del resistor 42 de la figura 5, sin embargo, incluye canales 44 para
disipar calor (el espesor de la pared del resistor 42 ha sido exagerada a los fines de ilustracién de los canales). Como
se muestra, los canales 44 estin formados circunferencialmente en el resistor 42. Sin embargo, los canales podrian
extenderse paralelos al eje “A” longitudinal del resistor, o en espiral alrededor del eje.

Con referencia a la figura 6, se muestra otro resistor 52 para uso con el aparato 10 de la figura 4. El resistor 52 de la
figura 6 es similar al resistor 12 de la figura 4 de manera tal que los elementos similares tienen los mismos numerales
de referencia. Como se muestra, el resistor 52 estd formado integralmente como parte de la borna 116 de la bateria
en vez de la cabeza de la borna 116 de la baterfa, de manera tal que la bateria y el terminal 120 pueden asegurarse
directamente a la segunda superficie 16 conductora del resistor 52. La segunda superficie 16 conductora del resistor
52 incluye canales 44 de dispersion que se extienden paralelos al eje “A” del resistor.

Con referencia a las figuras 7, 8 y 9, se muestra otro resistor 62 para uso con el aparato de la figura 4. El resistor 62
de las figuras 7, 8 y 9 es similar al resistor 52 de la figura 6 de manera tal que los elementos similares tienen los mismos
numerales de referencia. Como se muestra, el resistor 62 estd formado integralmente como parte de la borna 116 de la
bateria en vez de la cabeza de la borna de la bateria de manera tal que la bateria y el terminal 120 pueden asegurarse
directamente a la segunda superficie 16 conductora del resistor 62. No obstante, el resistor 62 incluye canales 64 entre
la primera y la segunda superficies 14, 16 conductoras. Los canales son para disipar calor y se extienden paralelos al
eje “A” longitudinal del resistor 62.

Con referencia a las figuras 10, 11 y 12, se muestra otro resistor 72 para uso con el aparato de la figura 4. El resistor
72 de las figuras 10, 11 y 12 es similar al resistor 52 de la figura 6 de manera tal que los elementos similares tienen
los mismos numerales de referencia. Como se muestra, el resistor 72 estd formado como un collarin y una cabeza de
la borna de la baterfa, de manera tal que el terminal 120 de la bateria puede asegurarse directamente al resistor 72.
El resistor 72 incluye una parte 73 interior que tiene una superficie 14 conductora del resistor para conexién entre la
borna de la bateria (no mostrada) y la parte 75 exterior similar a un manguito, que encarcasa sobre la parte 73 interior
y tiene una segunda pared 16 conductora del resistor. La parte 75 exterior se asegura a la parte 73 interior de manera
adecuada, tal como el conductor soldado, por ejemplo. El resistor 72 también incluye un solo canal 64 anular dentro
de la parte 73 interior entre la primera y la segunda superficies 14,16 conductoras. El canal 64 es para disipar calor y
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se extiende paralelo al eje “A” longitudinal del resistor 72. La parte 75 exterior del resistor 72 incluye un collarin 77
de acoplamiento y proporciona un impermeabilizador con una cubierta de bateria.

El resistor 72 incluye ademds un primer taladro 80 en la parte 73 interior y un segundo taladro 82 en la parte
exterior 75. Los taladros 80, 82 son para recibir los conductores 18, 20 para medicion de la caida de voltaje entre la
primera superficie 14 conductora y la segunda superficie 16 del resistor 72.

Consecuentemente, la revelaciéon proporciona un aparato nuevo y mejorado para controlar el flujo de corriente
hacia dentro y fuera de una bateria. Como preferente, el aparato es de disefio simple, relativamente econdémico y
capaz de fabricarse en grandes volimenes, e incorporarse ficilmente a nuevas baterias. Ademas, el aparato revelado
actualmente se puede adaptar a baterias existentes.

Los expertos en la técnica podran realizar ciertas modificaciones y mejoras tras la lectura de la descripcion anterior.
A modo de ejemplo, se puede suministrar el resistor en vez del terminal de la bateria, de manera tal que el conector
de cable se conectarfa directamente al resistor. Asimismo, la primera superficie conductora del resistor puede incluir
canales para disipar calor.
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REIVINDICACIONES
1. Una baterfa que comprende:
- una carcasa (102);
- una celda de almacenamiento contenida dentro de la carcasa para recibir y almacenar una carga eléctrica; y

- una borna conductora eléctricamente conectada a la celda de almacenamiento y que se extiende fuera de la
carcasa (102);

- caracterizada por

- un resistor (72) que es parte integral de la borna conductora eléctricamente, teniendo el resistor (72) una
resistencia conocida y una primera superficie (14) conductora y una segunda superficie (16) conductora,

en la que el flujo de corriente desde la bateria se desplaza a través del resistor (72) desde la primera super-
ficie (14) conductora a la segunda superficie (16) conductora del resistor (72) y el flujo de corriente hasta
la borna conductora eléctricamente se desplaza a través del resistor (72) desde la segunda superficie (16)
conductora hasta la primera superficie (14) conductora del resistor (72);

- un primer contacto (80) conectado a la primera superficie (14) conductora del resistor (72); y

- un segundo contacto (82) conectado eléctricamente a la segunda superficie (16) conductora del resistor
(72).

2. Una bateria de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende ademds un ordenador que incluye:
- memoria (26) para almacenamiento de la resistencia conocida del resistor (72); y

- un procesador (28) programado para recibir y medir la caida de voltaje de un voltimetro (22) acoplado con
el primero y el segundo contactos (80, 82),

recuperar la resistencia conocida de la memoria (26), y

calcular el flujo de corriente a través del resistor (72) basdndose en la caida de voltaje medido y en la
resistencia conocida.

3. Una bateria de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 - 2 precedentes, en el que la resistencia conocida del
resistor (72) estd entre aproximadamente 50 microhmios y aproximadamente 200 microhmios.

4. Una bateria de acuerdo con una de las reivindicaciones 1-3 precedentes, en la que la borna tiene un terminal (75)
similar a un manguito integrado.

5. Una baterfa de acuerdo con una de las reivindicaciones 1-4 precedentes, en la que el resistor (72) incluye al
menos un canal (64) entre la primera y la segunda superficies conductoras.

6. Una bateria de acuerdo con una de las reivindicaciones 1-5 precedentes, en la que el resistor (72) estd hecho de
un material que incluye al menos plomo.
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