
(57)【要約】

本発明は、リベットヘッド（４）および前記ヘッドに接

続されたシャンク（５）を含むパンチング／スタンピン

グリベット（１）であって、一方が他方の上面に位置す

る少なくとも二つの被接合部品（２，３ａ，３ｂ）を打

ち抜くリベットに関する。シャンク（５）は、次の型打

ち操作にて打ち抜き方向から見て少なくとも下方の被接

合部品（３ａ，３ｂ）の材料で充填される少なくとも一

つのシャンク溝（６）を含む。パンチング／スタンピン

グリベットと被接合部品との間での腐食を防ぐために、

パンチング／スタンピングリベット（１）はセラミック

で構成されている。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 リ ベ ッ ト ヘ ッ ド （ ４ ） お よ び そ れ に 隣 接 し た シ ャ ン ク （ ５ ） を 有 し 、 一 つ が 他 の 上 面 に
位 置 す る 少 な く と も 二 つ の 被 接 合 部 品 （ ２ ， ３ ａ ， ３ ｂ ） を 打 ち 抜 く パ ン チ ン グ ／ ス タ ン
ピ ン グ リ ベ ッ ト （ １ ） で あ っ て 、 前 記 シ ャ ン ク （ ５ ） は 、 次 の 型 打 ち 工 程 に て 打 ち 抜 き 方
向 に 関 し 少 な く と も 下 方 の 被 接 合 部 品 （ ３ ａ ， ３ ｂ ） の 材 料 で 充 填 さ れ る 少 な く と も 一 つ
の シ ャ ン ク 溝 （ ６ ） を 含 む リ ベ ッ ト に お い て 、 前 記 パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト （
１ ） は 、 セ ラ ミ ッ ク 材 料 か ら な る こ と を 特 徴 と す る リ ベ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 係 る パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト に お い て 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク 材 料 は 、
酸 化 ジ ル コ ニ ウ ム で 強 化 さ れ た 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム セ ラ ミ ッ ク か ら な る こ と を 特 徴 と す る リ
ベ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に 係 る パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト に お い て 、 前 記 酸 化 ジ ル コ ニ ウ ム で
強 化 さ れ た 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム セ ラ ミ ッ ク は 、 ６ ０ 重 量 ％ よ り 多 い 酸 化 ジ ル コ ニ ウ ム 含 有 量
お よ び ５ ． ２ ｋ ｇ ／ ｍ ３ を 超 え る 材 料 密 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る リ ベ ッ ト 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か １ に 係 る パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト に お い て 、 前 記
リ ベ ッ ト は 、 ２ ９ ０ ０ Ｎ ／ ｍ ｍ ２ よ り 高 い 圧 縮 強 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る リ ベ ッ ト 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か １ に 係 る パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト に お い て 、 前 記
リ ベ ッ ト は 、 ７ ０ ０ Ｎ ／ ｍ ｍ ２ を 超 え る た わ み 強 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る リ ベ ッ ト 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ５ の い ず れ か １ に 係 る パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト に お い て 、 前 記
リ ベ ッ ト は 、 ８ Ｋ I C よ り 高 い 破 壊 靭 性 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る リ ベ ッ ト 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ６ の い ず れ か １ に 係 る パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト に お い て 、 前 記
リ ベ ッ ト は 、 ２ ７ ０ Ｎ ／ ｍ ｍ ２ よ り 小 さ い 弾 性 率 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る リ ベ ッ ト 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ７ の い ず れ か １ に 係 る パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト に お い て 、 前 記
リ ベ ッ ト は 、 １ ９ ０ ０ Ｈ Ｖ １ ０ よ り 低 い 硬 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る リ ベ ッ ト 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ８ の い ず れ か １ に 係 る パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト に お い て 、 前 記
セ ラ ミ ッ ク 材 料 は 、 気 密 性 お よ び 耐 酸 性 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る リ ベ ッ ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 前 文 に 係 る パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ の よ う な パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト は 、 二 つ 以 上 の 被 接 合 部 品 、 二 種 類 以 上
の 被 接 合 半 製 品 、 シ ー ト 、 枠 （ profile） お よ び 類 似 の 部 材 の 接 続 に 使 用 さ れ る 。 こ の 場
合 、 リ ベ ッ ト は 最 初 か ら リ ベ ッ ト 金 型 を 用 い て プ リ パ ン チ ン グ な し で 二 つ の 被 接 合 部 品 を
貫 通 し て 押 し 込 ま れ る 。 リ ベ ッ ト は 同 時 に パ ン チ と し て の 機 能 を 果 し て い る 。 リ ベ ッ ト 金
型 の 停 止 点 に 達 す る と 、 被 接 合 部 品 は こ の 時 に は 閉 じ て い る リ ベ ッ ト 金 型 の 表 面 お よ び 加
圧 パ ッ ド に よ っ て 下 型 に 対 し て 押 圧 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 環 状 溝 が リ ベ ッ ト の シ ャ ン ク 端
の 周 囲 に お け る 下 方 の 被 接 合 部 品 内 に 打 ち 込 ま れ て 、 下 方 の 被 接 合 部 品 の 材 料 が リ ベ ッ ト
の 少 な く と も 一 つ の 外 周 シ ャ ン ク 溝 内 に 押 し 込 め ら れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ ま で 用 い ら れ て き た 従 来 式 の パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト は 鋼 で 作 製 さ れ て
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い る 。 し か し な が ら 、 鋼 で 接 続 さ れ た 部 材 と の 併 用 に お い て 腐 食 が 生 じ や す い 材 料 を 接 合
す る 必 要 が あ る 場 合 、 パ ン チ ン グ リ ベ ッ ト と 被 接 合 部 品 と の 間 の 腐 食 の 問 題 が 生 じ る 。 こ
れ が 、 こ の よ う な 場 合 に リ ベ ッ ト が 通 常 防 食 層 を 備 え て い る 理 由 で あ る 。 し か し な が ら 、
こ の 防 食 層 は リ ベ ッ ト が 被 接 合 部 品 中 に 打 ち 込 ま れ る 際 に 一 部 が 破 壊 し て 、 所 望 の 防 食 機
能 が 確 保 で き な く な る こ と が あ る 。 さ ら に 、 ほ と ん ど の コ ー テ ィ ン グ は マ グ ネ シ ウ ム 表 面
上 で の 使 用 に 適 し て い な い 。 ま た 、 次 工 程 の 研 削 に よ る リ ベ ッ ト の 機 械 加 工 に お い て も 不
都 合 が 生 じ る 。 こ れ に よ っ て も ま た リ ベ ッ ト の 防 食 層 は 損 傷 を 受 け 、 部 品 の 腐 食 が 起 り 得
る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 前 述 の 問 題 を 解 消 し た 、 最 初 に 述 べ た 方 式 の パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ
ッ ト を 開 発 す る と い う 目 的 に 基 づ く も の で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 目 的 は 、 請 求 項 １ の 特 徴 を 備 え た パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト に よ り 達 成 さ
れ る 。 本 発 明 の 効 果 的 な 実 施 形 態 お よ び 実 用 上 の さ ら な る 展 開 に つ い て は 従 属 請 求 項 に 開
示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に 係 る パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト は 、 高 い 剪 断 強 度 を 有 す る 耐 圧 縮 性 セ
ラ ミ ッ ク 材 料 で 作 製 さ れ る 。 例 え ば 射 出 成 形 工 程 に よ っ て 所 定 の 形 状 の リ ベ ッ ト が 作 製 さ
れ る 。 ま た 、 成 形 工 程 後 の 熱 処 理 に よ っ て 所 定 の 硬 度 を 有 す る リ ベ ッ ト が 得 ら れ る 。 中 実
の 鋼 リ ベ ッ ト を 用 い た 応 用 例 と ほ ぼ 同 様 に 、 セ ラ ミ ッ ク リ ベ ッ ト は 破 壊 さ れ る こ と な く 被
接 合 部 品 層 に 押 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 セ ラ ミ ッ ク リ ベ ッ ト と 被 接 合 部 品 材 料 と の 間 に 電 気 化 学 的 電 位 は 生 じ な い 。 つ ま り 、 非
導 電 性 の セ ラ ミ ッ ク 材 料 を 用 い る こ と に よ っ て 電 気 化 学 的 腐 食 は 防 止 さ れ る 。 セ ラ ミ ッ ク
リ ベ ッ ト は 例 え ば 研 削 装 置 を 用 い て 機 械 加 工 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト は 、 好 適 に は 酸 化 物 セ ラ ミ ッ ク 、 非 酸 化 物 セ ラ ミ ッ
ク 、 ま た は 各 種 酸 化 物 セ ラ ミ ッ ク の 混 合 物 、 ま た は 各 種 非 酸 化 物 セ ラ ミ ッ ク の 混 合 物 か ら
な る 。 酸 化 ジ ル コ ニ ウ ム で 強 化 さ れ た 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム セ ラ ミ ッ ク で あ っ て 、 酸 化 ジ ル コ
ニ ウ ム 含 有 量 が ６ ０ 重 量 ％ よ り 多 く か つ 材 料 密 度 が ５ ． ２ ｋ ｇ ／ ｄ ｍ ３ を 超 え る セ ラ ミ ッ
ク 材 料 が 上 記 の 点 で 特 に 適 す る と 決 定 さ れ た 。 こ の パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト は
、 ２ ９ ０ ０ Ｎ ／ ｍ ｍ ２ よ り 高 い 圧 縮 強 度 、 ７ ０ ０ Ｎ ／ ｍ ｍ ２ を 超 え る た わ み 強 度 、 ８ Ｋ I C

よ り 高 い 破 壊 靭 性 、 お よ び ２ ７ ０ Ｎ ／ ｍ ｍ ２ よ り 小 さ い 弾 性 率 を 特 長 的 に 備 え て い る 。 こ
の パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト の 硬 度 は １ ９ ０ ０ Ｈ Ｖ １ ０ （ ビ ッ カ ー ス 硬 度 ） よ り
低 く す べ き で あ る 。 ま た 、 こ の セ ラ ミ ッ ク 材 料 は 気 密 性 お よ び 耐 酸 性 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 他 の 特 徴 お よ び 効 果 を 、 以 下 の 図 面 を 参 照 し た 実 施 形 態 の 説 明 に お い て 述 べ る
。 図 は 、 異 な る 厚 さ の 加 工 片 を 接 合 す る い わ ゆ る マ ル チ レ ン ジ リ ベ ッ ト を 示 し て い る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 に 示 し た パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト １ は 、 上 方 部 品 ２ と 、 厚 め の 下 方 部 品 ３
ａ ま た は 薄 め の 下 方 部 品 ３ ｂ と 、 の 各 接 合 に 適 し た 、 い わ ゆ る マ ル チ レ ン ジ リ ベ ッ ト の 形
状 で 表 さ れ て い る 。 こ の よ う な パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト に よ り 、 一 種 類 の リ ベ
ッ ト の み で 異 な る 厚 さ の 部 品 を 接 合 す る こ と が で き る 。 パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ
ト １ は 中 実 リ ベ ッ ト 形 状 で 表 さ れ て お り 、 円 錐 台 形 の リ ベ ッ ト ヘ ッ ド ４ 、 な ら び に そ れ に
隣 接 し た 筒 状 の シ ャ ン ク ５ で あ っ て 複 数 の 隣 接 し 合 っ た シ ャ ン ク 溝 ６ が 配 設 さ れ た シ ャ ン
ク ５ を 含 ん で い る 。 シ ャ ン ク ５ の 下 端 に は 尖 っ た 端 部 ７ が 設 け ら れ て 、 被 接 合 部 品 ２ お よ
び ３ ａ ま た は ３ ｂ の 各 々 に 打 ち 抜 き 孔 を 容 易 に 形 成 で き る よ う に な っ て い る 。
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【 ０ ０ １ １ 】
　 リ ベ ッ ト 接 続 部 を 形 成 す る た め に 、 図 示 し な い リ ベ ッ ト 金 型 を 活 用 し て こ の パ ン チ ン グ
／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト １ を 、 加 圧 パ ッ ド 上 の 所 定 位 置 に 固 定 さ れ た 各 被 接 合 部 品 ２ お よ
び ３ ａ ま た は ３ ｂ の 上 面 か ら 下 面 ま で 貫 通 し て 、 す な わ ち 位 置 合 せ 孔 が 各 接 合 部 品 中 に 打
ち 込 ま れ る よ う に 押 し 込 む 。 パ ン チ ン グ 工 程 が 終 了 す る と 、 対 応 す る 金 型 を 活 用 し て 環 状
の く ぼ み 部 ８ が 、 シ ャ ン ク ５ の 周 囲 の 被 接 合 下 方 部 品 ３ ａ ま た は ３ ｂ 中 に 型 打 ち さ れ る 。
こ の 手 段 に よ っ て 、 被 接 合 下 方 部 品 ３ ａ ま た は ３ ｂ の 材 料 が 塑 性 変 形 を 受 け 、 そ れ に よ り
シ ャ ン ク 溝 ６ 中 に 押 し 込 ま れ て そ の 溝 を 埋 め る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト １ は 、 酸 化 ジ ル コ ニ ウ ム で 強 化 さ れ た 酸 化 ア ル ミ ニ
ウ ム セ ラ ミ ッ ク で あ っ て 、 酸 化 ジ ル コ ニ ウ ム の 含 有 量 が ６ ０ 重 量 ％ よ り 多 く か つ 材 料 密 度
が ５ ． ２ ｋ ｇ ／ ｄ ｍ ３ を 超 え る セ ラ ミ ッ ク 材 料 か ら な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 は 、 図 示 お よ び 前 段 で 詳 述 し た マ ル チ レ ン ジ リ ベ ッ ト に 限 定 さ れ る も の で は な い
。 パ ン チ ン グ ／ ス タ ン ピ ン グ リ ベ ッ ト １ は 、 シ ャ ン ク 溝 を 一 つ だ け 含 む も の で あ っ て も よ
い 。 ま た 、 シ ャ ン ク 溝 は 図 に 示 し た ノ ッ チ 形 状 の 代 わ り に 、 丸 ま た は 台 形 形 状 を 有 す る も
の で あ っ て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
【 図 １ 】 異 な る 厚 さ の 加 工 片 を 接 合 す る い わ ゆ る マ ル チ レ ン ジ リ ベ ッ ト を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 １ 】
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