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基 于可伸缩视频编码 的控制视频质量波动的方法及装置

技术领域

本发明涉及 网络视频传输领域，尤其涉及一种基于可伸缩视频编码的控制

视频质量波动的方法及装置。

背景技术

随着视频传输技术的发展 ，基于网络带宽的视频传输技术成为主流。SVC

( Scalable Video Coding, 可伸缩视频编码/可扩展视频编码 ）是 网络视频传输

技术中一种常用的编码方式。

采用 SVC 的视频传输设备能够对视频信号进行分层编码，即对视频信号

在时间，空间，质量上进行划分，输 出多层码流 （包括基本层和增强层 ），视

频播放设备可以从基本层解码 出基本视频内容，基本视频 内容可以满足最低的

视频播放条件以及用户观看需求，但是只通过基本层的数据所获得的视频图像

帧率、分辨率和质量较低。在信道受限 （网络带宽较小 ）或信道环境复杂 （数

据传输不稳定 ）时，只传输基本层可以保证解码端 （视频播放设备 ）能够接收

到较为流畅的视频图像。当信道环境 良好 （数据传输较为稳定 ）或信道资源丰

富 （网络带宽较大 ）时，可以传输增强层数据，以提 高帧率、分辨率以及视频

质量。而增强层可以有多个，即在不超过信道状况 （网络状况 ）可承受的视频

信号的最高传输码率的情况下，可以将各个增强层逐级添加至基本层，以提 高

视频质量。

采用 了 SVC 的视频传输设备在传输视频信号的过程 中，视频质量波动是

影响用户体验的一个重要 因素。根据调查显示，相比较质量忽好忽坏的视频，

用户更愿意接受一个质量较为平稳的视频，即质量波动较小的视频。因此，采

用 SVC 的网络视频传输设备需要根据具体的网络带宽状况控制视频数据的质

量，现有的控制视频质量波动的方法是数据 包延迟反馈方法：即根据数据 包在

传输过程 中出现的延迟调整视频质量，调整过程 中需要对 已发 出的数据 包的传

输延迟进行监控，并在得到监控数据后，再根据该数据进行调整，当网络带宽

出现变动后，网络视频传输设备需要发送一组数据 包，并监控该组数据 包的传

输延迟，再根据该传输延迟进行调整。

在实现本发明的过程 中，发明人发现现有技术中至少存在如下问题：



现有的控制视频质量波动的方法由于需要等待传输延迟的反馈 ，执行过程

较为被动，不适于应对 因网络带宽的突然变化所造成的质量波动，并且视频质

量波动的控制精度较低，用户体验度不高。

发明内容

本发明提供一种基于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的方法及装置，

能够应对带宽的突然变化所造成的视频质量波动，并能够对视频质量波动进行

更精确地控制，从而提高了用户体验。

为达到上述 目的，本发明采用如下技术方案：

一方面，本发明提供一种控制视频质量波动的方法，包括：

将待传输的视频数据进行可伸缩视频编码，生成一个基本层和至少一个增

强层；

将经过可伸缩视频编码的待传输的视频数据发送至终端设备；

根据发送至终端设备 的视频数据在 当前所用信道上的传输情况确定 当前

的期望码率，所述当前的期望码率为所预测的当前所用信道可负担的最大数据
传输码率；

根据所述当前的期望码率获取 当前的最高增强层，传输所述当前的最高增

强层所辖的视频数据时所占用的所有码率之和不大于所述当前的期望码率；

将所述当前的最高增强层所辖的视频数据发送至终端设备 。

优选地，所述根据所述待传输的视频数据在 当前所用信道上的传输情况确

定 当前的期望码率的过程为周期性的，周期性确定 当前的期望码率的方法包

括：

获取通过当前所用信道在指定时间内发送的数据量；

根据所述指定时间内所发送的数据量获取播放时间，所述播放时间为终端

设备根据所述指定时间内发送的视频数据进行视频播放的时间长度；

根据所述指定时间和所述播放时间获取所述当前的期望码率。

优选地，所述获取通过当前所用信道在指定时间内发送的数据量包括：

统计发送的数据量，并确定开始统计的时间；

确定当前的时间，并获取所述指定时间内所发送的数据量，所述指定时间

为从所述开始统计的时间至所述当前的时间的差值。

优选地，所述根据所述指定时间和所述播放时间获取所述当前的期望码率



包括：

根据所述指定时间和所述播放时间的比值获取系统输 出值；

根据所述 系统输 出值以及 当前数据传输的码率，获取所述 当前的期望码

率。

优选地，获取的所述当前的期望码率=系统输 出值 * 当前数据传输的码率。

优选地，所述 当前的最高增强层所辖的视频数据 包括：所述当前的最高增

强层、所有低于所述 当前的最高增强层的增强层和基本层所对应的视频数据的

总和；

所述根据所述当前的期望码率获取 当前的最高增强层的方法包括：

1 ) 在所有未被提取的增强层中提取层数最低的增强层；

) 获取传输所述基础层和所有 已被提取的增强层所对应的视频数据的总

和时所 占用的码率之和；

3 ) 检测所述码率之和是否大于所述当前的期望码率；

若所述码率之和不大于所述当前的期望码率，则周期性地重复步骤 1 ) 至

步骤3 ) , 直至检测到所述码率之和大于所述 当前的期望码率；

4 ) 若所述码率之和大于所述 当前的期望码率，则在上一个周期中在所有

未被提取的增强层中所提取层数最低的增强层为当前的最高增强层。

优选地，在根据所述 当前的期望码率获取 当前的最高增强层的方法中，在

步骤 1 ) 之前还 包括如下步骤：设定所有未被提取的增强层中层数最低的增强

层的层数为 1。

另一方面，本发明提供一种控制视频质量波动的装置，包括：

编码模块，用于将待传输的视频数据进行可伸缩视频编码 ，生成一个基本
层和至少一个增强层；

第一发送模块，用于将经过可伸缩视频编码的待传输的视频数据发送至终

端设备；

分析模块 , 用于根据发送至终端设备的视频数据在 当前所用信道上的传输

情况确定当前的期望码率，所述当前的期望码率为所预测的当前所用信道可负

担的最大数据传输码率；

获取模块，用于根据所述 当前的期望码率获取 当前的最高增强层，传输所

述 当前的最高增强层所辖的视频数据时所 占用的所有码率之和不大于所述 当

前的期望码率；



第二发送模块，用于将所述当前的最高增强层所辖的视频数据发送至终端

设备 。

优选地，分析模块根据所述待传输的视频数据在 当前所用信道上的传输情

况确定当前的期望码率的过程为周期性的，所述分析模块包括：

第一获取单元，用于获取通过当前所用信道在指定时间内发送的数据量；

第二获取单元，用于根据所述指定时间内所发送的数据量获取播放时间,

所述播放时间为终端设备根据所述指定时间内发送的视频数据进行视频播放

的时间长度；

第三获取单元，用于根据所述指定时间和所述播放时间获取所述当前的期

望码率。

优选地，所述第一获取单元包括：

第一计时子单元，用于在统计发送的数据量的过程 中确定开始统计时的时

间；
第二计时子单元，用于确定当前的时间，所述指定时间为从所述开始统计

的时间至所述 当前的时间的差值；

统计子单元，用于获取所述指定时间内所发送的数据量。

优选地，所述第三获取单元包括：

第一获取子单元，用于根据所述指定时间和所述播放时间的比值获取 系统

输 出值；

第二获取子单元，用于根据所述系统输出值以及 当前数据传输的码率，获

取所述 当前的期望码率。

优选地，第二获取子单元获取的所述当前的期望码率=系统输 出值 * 当前数

据传输的码率。

优选地，所述 当前的最高增强层所辖的视频数据 包括：所述当前的最高增

强层、所有低于所述 当前的最高增强层的增强层和基本层所对应的视频数据的

总和；

所述获取模块包括：

第一提取单元，用于在所有未被提取的增强层中提取层数最低的增强层；
第四获取单元，用于获取传输所述基础层和所有 已被提取的增强层所对应

的视频数据的总和时所 占用的码率之和；

检测单元，用于检测所述码率之和是否大于所述当前的期望码率；



若所述码率之和不大于所述当前的期望码率，则周期性地重复第一提取单

元、第四获取单元和检测单元的工作，直至检测到所述码率之和大于所述当前

的期望码率；

第二提取单元，用于在所述码率之和大于所述当前的期望码率时，将上一

个周期 中在所有未被提取的增强层 中所提取层数最低的增强层作为当前的最

高增强层。

优选地，所述获取模块还 包括：

增强层层数设定模块，其与第一提取单元相连，用于设定所有未被提取的

增强层 中层数最低的增强层的层数为 1。
本发明提供的基于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的方法及装置，能

够在发送视频数据的过程 中，监控指定时间段 内的数据传输情况，并根据具体

的监控结果，动态的预测当前所用信道的可承受的码率，并对可传输的当前的

最高的增强层做 出相应的调整，从 而有针对性地控制视频质量。与现有技术相

比，本发明能够主动预判所在信道的环境变化，并根据具体的网络带宽的变化

情况，精确地调整所传输的视频质量，从 而应对带宽的突然变化所造成的视频

质量波动，并能够对视频质量波动进行更精确地控制，提高了用户体验。

附图说明

为了更清楚地说明本发明实施例中的技术方案，下面将对实施例中所需要

使用的附图作筒单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一

些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付 出创造性劳动的前提下，还

可以根据这些附图获得其它的附图。

图 1 为本发明实施例 1提供的基于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的

方法的流程图；

图 2 为本发明实施例 2 提供的基于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的

方法的流程图；

图 3 为本发明实施例 2 提供的基于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的
方法的具体实例的流程图；

图 4 为本发明实施例 3 提供的基于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的

装置的结构图；

图 5 为本发明实施例 4 提供的基于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的



装置的结构图。

具体 实施方式

下面将结合本发明实施例 中的附图，对本发 明实施例中的技术方案进行清

楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是

全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做 出创造

性劳动前提下所获得的所有其它实施例 , 都属于本发明保护的范围。

为使本发明技术方案的优点更加清楚，下面结合附图和实施例对本发明作

详细说明。

实施 例 1

本发 明实施例提供一种基 于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的方法，

如图 1 所示，该方法包括：

步骤 101 , 将待传输的视频数据进行可伸缩视频编码 ，生成一个基本层和

至少一个增强层。

具体的，在本实施例 中，采用可伸缩视频编码的视频传输设备将需要发送

的视频数据进行可伸缩视频编码 ，可以将视频数据编码成一个基本层和至少一

技术人 员所熟知，在此不做赘述。

步骤 102, 将经过可伸缩视频编码的待传输的视频数据发送至终端设备 。

具体的，在本实施例 中，采用可伸缩视频编码的视频传输设备将经过可伸

缩视频编码的视频数据发送至终端设备 ，其中，本发明实施例对发送视频数据

的实现方式不做限定，可 以是本领域技术人员所熟知的任意实现方式。

需要说 明的是，本步骤 中所发送的视频数据并不一定是步骤 101 中生成的

基本层和所有增强层所对应的视频数据的总和，而只是选择性地发送其中一部

分，例如，可以只发送基本层所对应的视频数据 ，也可以发送基本层和部分增

强层所对应的视频数据的总和，但是不能越级选择 ，即不能不选择基本层，且

在选择 多个增强层时其层数需从一开始并按照从低到 高连续分布的方式来选

择 ，如选择三个增强层时，只能选择增强层 1 至增强层 3，具体选择几个增强

层可由本领域技术人员根据 当前所用信道的状况 自行确定。

步骤 103 , 根据发送至终端设备的视频数据在 当前所用信道上的传输情况

确定当前的期望码率。



其中, 所述当前的期望码率为所预测的当前所用信道可负担的最大数据传

输码率。

具体的，在本实施例中，采用可伸缩视频编码的视频传输设备可以根据 当

前所用信道上的视频数据的传输情况，采用 PID ( 比例积分微分 ）自动控制方

法，获取 当前所用信道可负担的最大数据传输码率。

步骤 104, 居所述当前的期望码率获取 当前的最高增强层。

其中, 传输所述 当前的最高增强层所辖的视频数据时所 占用的所有码率之

和不大于所述 当前的期望码率。

具体的，在本实施例中，采用可伸缩视频编码的视频传输设备传输的所述

当前的最高增强层所辖的视频数据时所 占用的所有码率之和不大于所述 当前

的期望码率。

所述 当前的最高增强层所辖的视频数据包括：所述当前的最高增强层所对

应的视频数据、所有低于所述当前的最高增强层的增强层所对应的视频数据以

及所述基本层所对应的视频数据的总和。

可选的，根据所述当前的期望码率获取 当前的最高增强层 包括如下步骤：

步骤 104-1 , 在所有未被提取的增强层中提取层数最低 （即级别最低 ）的

增强层。

步骤 104-2, 获取传输所述基础层和所有 已被提取的增强层所对应的视频

数据的总和时所 占用的码率之和。

步骤 104-3 , 检测所述码率之和是否大于所述当前的期望码率。

步骤 104-4, 若所述码率之和不大于所述当前的期望码率，则周期性地重

复执行步骤 104- 1至步骤 104-3 ，直至检测到所述码率之和大于所述当前的期望

码率；
若所述码率之和大于所述 当前的期望码率 , 则在上一个周期中在所有未被

提取的增强层 中所提取层数最低的增强层 （即倒数第二次提取的增强层 ）为当

前的最高增强层。

也就是说，可 以将各个增强层逐级叠加至基本层，并分别获取每次叠加后

的视频数据在传输时所需要 占用的码率之和，再依次将每次叠加后的视频数据

在传输时所需要 占用的码率之和与当前的期望码率相比较，若其中有一次叠加

后的视频数据在传输时所需要 占用的码率之和首次大于当前的期望码率 , 则该

次 （即上述有一次 ）的上一次叠加的增强层 （即倒数第二次叠加的增强层 ）即



为所述 当前的最高增强层。

步骤 105, 将所述当前的最高增强层所辖的视频数据发送至终端设备。

具体的，在本实施例中，采用可伸缩视频编码的视频传输设备将所述 当前

的最高增强层、低于所述 当前的最高增强层的所有增强层和基本层所对应的

( 即当前的最高增强层所辖的 ）接下来发送的待传输的视频数据 ( 即下一段发

送的待传输的视频数据 ）发送至终端设备，此处发送视频数据的实现方式与步

骤 102 —致，在此不做赞述。

可见，执行步骤 103 至步骤 105 , 即：根据 当前发送至终端设备的视频数

据在 当前所用信道上的传输情况确定当前的期望码率，根据所述当前的期望码

率获取 当前的最高增强层，将所述当前的最高增强层所辖的视频数据作为下一

段待传输的视频数据发送至终端设备 。进一步的，重复执行步骤 103 至步骤 105

可实现：根据前一段发送至终端设备的待传输视频数据在所用信道上的传输情

况确定传输前一段视频数据时的期望码率 （即传输前一段视频数据时所用信道

可 负担的最大数据传输码率 ），根据该期望码率获取对应的最高增强层，将该

对应的最高增强层所辖的视频数据作为下一段待传输的视频数据发送至终端

设备 ，如此循环往复，可达到实时调整视频质量的 目的。

本发明实施例提供的基于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的方法，能

够在发送视频数据的过程 中，实时监控视频数据的传输情况，并根据具体的监

控结果，动态的预测当前所用信道可承受的码率，并对可传输的当前的最高增

强层做 出相应的调整，从 而有针对性地控制视频质量。与现有技术相比，本发

明实施例能够主动预判所用信道的环境变化 , 并根据具体的网络带宽的变化情

况，精确地调整所传输的视频质量，从而应对带宽突然变化所造成的视频质量

波动，并能够对视频质量波动进行更精确地控制，提高了用户体验。

实施例 2

本发明实施例提供一种基于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的方法，

如图 2 所示，该方法包括：

步骤 201 , 将待传输的视频数据进行可伸缩视频编码，生成一个基本层和

至少一个增强层。

具体的，在本实施例中，采用可伸缩视频编码的视频传输设备将需要发送

的视频数据进行可伸缩视频编码，可以将视频数据编码成一个基本层和至少一

个增强层。例如：如表一所示



层编号 0 1 2 3 4 5 6 7

分辨率 0 0 0 0 1 1 1 1

SN 0 0 1 1 0 0 1 1

帧率 0 1 0 1 0 1

编号为 0 的层为基础层，编号为 1、2、3、4、 5、 6、 7 的层为增强层 （分
别为增强层 1至增强层 7 ) ,每一个增强层在上一个增强层的基础上在视频数据
的帧率、图像分辨率和 SNR ( signal-to-noise ration, 图像信噪比）之中的至少
一项上有所增强，其中，0 表示相比上一层未增强，1 表示相比上一层增强，
例如增强层 2 在视频数据的 SNR 相比增强层 1有所增强，而分辨率和帧率相
比增强层 1 则未有增强。由此可见，在 SVC 中，基础层为了保证最基本的视
频播放性能，在帧率、图像分辨率和 SNR 这三个方面都为最低水平，而视频
图像的质量提高需要在基础层上叠加增强层。

其中，对视频数据进行可伸缩视频编码的具体实现方式已为本领域技术人
员所熟知，在此不 爻赞述。

步骤 202, 将经过可伸缩视频编码的待传输的视频数据发送至终端设备。
具体的，在本实施例中，采用可伸缩视频编码的视频传输设备将经过可伸

缩视频编码的视频数据发送至终端设备，其中，本发明实施例对发送视频数据
的实现方式不做限定，可以是本领域技术人员所熟知的任意实现方式。

需要说明的是，本步骤中所发送的视频数据并不一定是步骤 201 中生成的
基本层和所有增强层所对应的视频数据的总和，而只是选择性地发送其中一部

分，例如，可以只发送基本层所对应的视频数据，也可以发送基本层和部分增
强层所对应的视频数据的总和，但是不能越级选择，即不能不选择基本层，且
在选择多个增强层时其层数需从一开始并按照从低到高连续分布的方式来选
择，如选择三个增强层时，只能选择增强层 1至增强层 3 , 具体选择几个增强

步骤 203 , 统计发送的数据量，并确定开始统计的时间。
具体的，在本实施例中，采用可伸缩视频编码的视频传输设备在、可以在

发送视频数据的同时从一个时间点 （该时间点即为所述开始统计的时间) 开始
统计发送的数据量，例如：如图 3 所示，视频传输设备可以在时间点 A 开始统
计所发送的数据量。



步骤 204, 确定 当前的时间，并获取指定时间内所发送的数据量 。

其 中，所述指定时间为从所述开始统计的时间至所述 当前的时间的差值 。

具体 的，如 图 3 所示 ，采用可伸缩视频编码 的视频传输设备可以在时间点

A 开始统计所发送的数据量 ，具体 的统计数据量的方式可以是监控经过该视频

传输设备所发送的视频数据 的数据 包的数量 。在经过指定时间后在时间点 B 停

止监控 ，并记录指定时间内所发送的视频数据 的数据 包的总数量 ，从 而得到指

定时间内所发送的数据量。

步骤 205 , 根据所述指定时间内所发送的数据量获取播放 时间。

其 中 , 所述播放 时间为终端设备根据所述指定时间内采用可伸缩视频编码

的视频传输设备所发送的视频数据进行视频播放 的时间长度 。

具体 的，在本 实施例 中，采用可伸缩视频编码 的视频传输设备可以根据指

定时间内所发送的视频数据 的数据量 ，预计算 出接 收端的终端设备根据这些数

据量的视频数据可以进行视频播放 的播放 时间，其 中，根据所述数据量获取播

放 时间的具体 实现方式 已为本领域技术人 员所熟知 ，在此不做赘述 。

进一步的，在视频数据传输的过程 中，采用可伸缩视频编码 的视频传输设

备可以随发送时间周期性地重复执行步骤 203 至步骤 205 的方法流程 ，并记录

下在每一轮周期 中所得 的指定时间和播放 时间。其 中，每个周期之 间的时间间

隔可以由视频传输设备根据具体情况 自动设定，也可以由技术人 员人为设定，

在此不作 限定。

步骤 206, 根据所述指定时间和所述播放 时间的比值获取 系统输 出值 。

具体 的，在本 实施例 中，采用可伸缩视频编码 的视频传输设备可以根据指

定时间和播放 时间获取 系统输 出值 , 具体方式可以为：

该釆用可伸缩视频编码 的视频传输设备可以通过 PID 自动控制方法获取

系统输 出值 ，例如：

系统输 出值 = 比例 系数 * 比例部分 + 积分 系数 *积分部分 + 微分 系数 *

微分部分

其 中，比例部分 = 控制变量 = 指定时间/播放时间

在 PID 自动控制方法中，求取 比例部分是 为 了预测 当前 网络带宽和传输状

况 匹配度 ，以驱动本发 明对视频质量波动的控制结果不断趋近 目标状态。

积分部分 = 累积指定时间/ 累积播放 时间

其 中，累积指定时间或 累积播放 时间为从视频传输设备开始执行的第一个



获取播放 时 间的周期 的时 间点 （即在 第一 个所述周期 中确 定 的开始统计 的时

间 ）至 当前 时间点之 间，所有 周期 中的指定 时间或播放 时间的总和 ，例如 ：至

当前 时 间点 ，总共经过 了 3 个完整 的周期 （即每 个周期都完整执行 步骤 203 至

步骤 205 的方法流程 ），每一个周期 中的指 定时间及播放 时 间分别为：10s、8s;

10s、 9s; 10s、 7s, 则 累积指定时 间为 30s, 累积播放 时间为 24s ，积分部分 =

累积指 定时间/ 累积播放 时 间=30s /24s =1.25 。

在 PID 自动控 制方法 中，求取积分部分是 为 了长时间的监 测数据 以便 获取

在较 长 时间段 内带宽变化 的平 均情况 ，以减 小质量 波动 的可 能性 。

微分部分 = 本次控制 变量/上次控 制 变量

其 中，本次控制 变量为根据本次周期 中的指 定时间以及播放 时间所获取 的

控 制 变量 （即本次控 制 变量 = 本周期 内指定 时 间/本周期 内播放 时 间 ），上 次

控 制 变量为根据上一个周期 中的指定时 间以及播放 时间所获取 的控 制 变量 （即

上次控 制 变量 = 上一周期 内指 定时间/上一周期 内播放 时间 ）。

在 PID 自动控制方法 中，求取微分部分是 为 了预 测带宽的变化趋 势 ，以使

控 制 变量尽快趋近 目标状 态。

比例 系数 、积分 系数 和微 分 系数 的具体获取 方法可 以是 ：采用可伸缩视 频

编码 的视 频传输设备 上 电后 ，首先该视频传输设备 自动取积分 系数和微分 系数

为 0 ( 即只保 留比例项 ），然后调整 比例 系数使得 系统输 出值 呈周期性 变化 （或

近似周期性 变化 ），假设此 时 系统输 出值 的变化周期 为 T ( 所述周期 为 系统输

出值 分布周期 ），比例 系数 为 K , 则最终 的 （即该视频传输设备 正 常运行 以后

得 到 的 ）比例 系数 为 0.6K ，积分 系数 为 2Κ Τ , 微 分 系数 为 Κ *Τ/ 8。其 中，获

取 比例 系数 、积分 系数 和微 分 系数 的具体 实现 方 式 已为本领 域技 术人 员所 熟

知 ，在此不做赞述 。

步骤 207, 根据 所述 系统输 出值 以及 当前数据传输 的码率 ，获取 当前 的期

望码 率 。

其 中 , 获取 的所述 当前 的期望码率为 当前所用信道可 负担 的最 大数据传输

码率 。

具体 的，在本 实施例 中，釆用可伸 缩视频编码 的视频传输设备根据 系统输

出值 以及 当前数据传输 的码 率 （即 当前所用信 道 的数据传输码 率 ），获取 所述

当前 的期望码 率 。其 中，获取 当前数据传输码率 的方法可 以是本领 域技 术人 员

所熟知 的任 意方法 ，在此不做 限定 。



其中, 当前的期望码率=系统输出值*当前数据传输的码率
步骤 208, 在所有未被提取的增强层中提取层数最低 （即級别最低 ）的增

强层。
具体的，在本实施例中，如表一所示采用可伸缩视频编码的视频传输设备

在所有未被提取的增强层中提取层数最低的增强层，例如：目前没有任何一个
增强层被提取，则提取增强层 1; 若目前增强层 1和增强层 2 已被提取，则提
取增强层 3。

步骤 209, 获取传输所述基站层和所有已被提取的增强层所对应的视频数
据的总和时所占用的码率之和。

已被提取的增强层逐级叠加至基袖层上，并获取叠加后的视频数据在传输时需
要占用的码率之和。

步骤 210, 检测所述码率之和是否大于所述当前的期望码率。
其中，若所述码率之和不大于当前的期望码率，则周期性地重复执行步骤

208 至步骤 210 的过程，直至检测到所述码率之和大于当前的期望码率时执行
步骤 211 。

步骤 211 , 若所述码率之和大于所述当前的期望码率，则在上一个周期（即
上一次执行步骤 208 至步骤 210 的过程 ) 中在所有未被提取的增强层中所提取
层数最低的增强层 （即倒数第二次提取的增强层）为当前的最高增强层。

其中，传输所述当前的最高增强层、低于所述当前的最高增强层的所有增
强层和基本层所对应的视频数据的总和时所占用的所有码率之和不大于所述
当前的期望码率。

例如：如表一所示，在向基础层叠加了增强层 1、增强层 2 和增强层 3 ( 增
强层 3 为本周期中在所有未被提取的增强层中所提取层数最低的增强层）后，
若叠加后的视频数据在传输时需要占用的码率之和大于当前的期望码率，则当
前的最高增强层为增强层 2 ( 增强层 2 为上一个周期中在所有未被提取的增强
层中所提取层数最低的增强层）。

步骤 212，将所述当前的最高增强层、低于所述当前的最高增强层的所有
增强层和基本层所对应的接下来发送的待传输的视频数据发送至终端设备。

具体的，在本实施例中，采用可伸缩视频编码的视频传输设备将所述当前
的最高增强层、低于所述当前的最高增强层的所有增强层和基本层所对应的接



下来发送的待传输的视频数据 ( 即下一段发送的待传输的视频数据 ) 发送至终
端设备，此处发送视频数据的实现方式与步骤 102 —致，在此不做赞述。

进一步的，重复执行步骤 203 至步骤 212 可实现：统计前一段发送至终端
设备的待传输视频数据的数据量，以获取对应的指定时间和播放时间，从而获
取指定时间和播放时间对应的系统输出值, 根据所述系统输出值以及此时所用
信道的数据传输码率获取对应的期望码率 （该期望码率为发送前一段视频数据
时所用信道可负担的最大数据传输码率），根据该期望码率获取对应的最高增
强层，将对应的最高增强层所辖的视频数据作为下一段待传输的视频数据发送
至终端设备，如此循环往复，可达到实时调整视频质量的目的。

需要说明的是，在重复执行步骤 203 至步骤 212 时，需要在步骤 207 与步
骤 208 之间增加如下步骤：设定所有未被提取的增强层中层数最低的增强层的
层数为 1, 即设定所有未被提取的增强层中层数最低的增强层为增强层 1，以
清除上一循环中 （即上一次重复执行步骤 203 至步骤 212 时）步骤 208 提取的
增强层层数，从而防止与发送前一段视频数据时相比，发送下一段视频数据时
当前信道状况更差的话，无法有效获取下一段待传输的视频数据所对应的最高
增强层。

本发明实施例提供的基于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的方法，能
够在发送视频数据的过程中，监控指定时间段内的数据传输情况，并根据具体
的监控结果，动态的预测当前所用信道的可承受的码率，并对可传输的当前的
最高增强层做出相应的调整，从 而有针对性地控制视频质量。与现有技术相比，
本发明实施例能够主动预判所在信道的环境变化，并 艮据具体的网络带宽的变
化情况，精确地调整所传输的视频质量，从 而应对带宽的突然变化所造成的视
频质量波动，并能够对视频质量波动进行更精确地控制，提高了用户体脸。

实施例 3

本发明实施例提供一种基于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的装置，
如图 4 所示，该装置包括：编码模块 401、第一发送模块 402、分析模块 403 、

获耳 莫块 404、第二发送模块 405 。

编码模块 401，用于将待传输的视频数据进行可伸缩视频编码，生成一个
基本层和至少一个增强层。

第一发送模块 402, 用于将经过可伸缩视频编码的待传输的视频数据发送
至终端设备。



需要说明的是，第一发送模块 402 发送至终端设备的视频数据并不一定是
编码模块 401 生成的基本层和所有增强层所对应的视频数据的总和，而只是选
择性地发送其中一部分，例如，可以只发送基本层所对应的视频数据，也可以
发送基本层和部分增强层所对应的视频数据的总和，但是不能越级选择，即不
能不选择基本层，且在选择多个增强层时其层数需从一开始并按照从低到高连
续分布的方式来选择，如选择三个增强层时，只能选择增强层 1 至增强层 3 ,

具体选择几个增强层可由本领域技术人员根据当前所用信道的状况自行确定。
分析模块 403 , 用于根据第一发送模块 402 发送至终端设备的视频数据在

当前所用信道上的传输情况确定当前的期望码率。
其中，所述当前的期望码率为所预测的当前所用信道可负担的最大数据传

输码率
获取模块 404, 用于根据分析模块 403 确定的所述当前的期望码率获取当

前的最高增强层。
其中，传输所述当前的最高增强层所辖的视频数据时所占用的所有码率之

和不大于所述当前的期望码率。
第二发送模块 405, 用于将获取模块 404 获取的所述当前的最高增强层所

辖的视频数据发送至终端设备。
然后，分析模块 403 根据第二发送模块 405 发送至终端设备的视频数据在

当前所用信道上的传输情况确定当前的期望码率；获耳 莫块 404 根据分析模块
403 确定的所述当前的期望码率获取当前的最高增强层；第二发送模块 405 将
获取模块 404 获取的所述当前的最高增强层所辖的视频数据发送至终端设备，
如此循环往复，可达到实时调整视频质量的目的。

本发明实施例提供的基于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的装置，能
够在发送视频数据的过程中，实时监控视频数据的传输情况，并根据具体的监
控结果，动态的预测当前所用信道可承受的码率，并通过获取模块对可传输的
当前的最高增强层做出相应的调整，从 而有针对性地控制视频质量。与现有技
术相比，本发明实施例能够主动预判所用信道的环境变化，并根据具体的网络
带宽的变化情况，精确地调整所传输的视频质量，从而应对带宽突然变化所造
成的视频质量波动，并能够对视频质量波动进行更精确地控制，提高了用户体
验。

实施例 4



本发明实施例提供一种基于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的装置，

如图 5 所示，该装置包括：编码模块 401 、第一发送模块 402 、分析模块 403 、

获取模块 404 、第二发送模块 405, 其中，分析模块 403 包括：第一获取单元

4031 、第二获取单元 4032 、第三获取单元 4033 , 其中，第一获取单元 4031 包

括：第一计时子单元 40311 、第二计时子单元 40312 、统计子单元 40313; 第三

获取单元 4033 包括：第一获取子单元 40331 、第二获取子单元 40332; 获取模

块 404 包括：第一提取单元 4041 、第四获取单元 4042 、检测单元 4043 、第二

提取单元 4044 。

编码模块 401 , 用于将待传输的视频数据进行可伸缩视频编码，生成一个

基本层和至少一个增强层。

第一发送模块 402, 用于将经过可伸缩视频编码的待传输的视频数据发送

至终端设备。

需要说明的是，第一发送模块 402 发送至终端设备的视频数据并不一定是

编码模块 401 生成的基本层和所有增强层所对应的视频数据的总和，而只是选

择性地发送其中一部分，例如，可 以只发送基本层所对应的视频数据，也可以

发送基本层和部分增强层所对应的视频数据的总和，但是不能越级选择，即不

能不选择基本层，且在选择多个增强层时其层数需从一开始并按照从低到高连

续分布的方式来选择，如选择三个增强层时，只能选择增强层 1 至增强层 3 ,

具体选择几个增强层可由本领域技术人员根据当前所用信道的状况 自行确定。

分析模块 403 , 用于根据第一发送模块 402 发送至终端设备的视频数据在

当前所用信道上的传输情况确定当前的期望码率。

其中, 所述当前的期望码率为所预测的当前所用信道可负担的最大数据传

输码率。

第一获取单元 4031 , 用于获取第一发送模块 402 通过当前所用信道在指定

时间内发送的数据量。

其中，第一获取单元 4031 包括：

第一计时子单元 40311 , 用于在统计第一发送模块 40 发送的数据量的过

程中确定开始统计时的时间。

第二计时子单元 40312, 用于确定当前的时间，所述指定时间为从所述开

始统计的时间至所述当前的时间的差值。

统计子单元 40313 , 用于获取所述指定时间内所发送的数据量。



第二获取单元 4032, 用于根据所述指定时间内所发送的数据量获取播放时

间，所述播放时间为终端设备根据所述指定时间内第一发送模块 402 发送的视

频数据进行视频播放的时间长度。
第三获取单元 4033 , 用于根据所述指定时间和所述播放时间获取所述当前

的期望码率。

其中，第三获取单元 4033 包括：

第一获取子单元 40331 ，用于根据所述指定时间和所述播放时间的比值获

取系统输出值。

第二获取子单元 40332, 用于根据所述系统输出值以及当前数据传输的码

率，获取所述当前的期望码率。

获取模块 404, 用于根据第三获取单元 4033 获取的所述当前的期望码率获

取当前的最高增强层。

其中, 传输所述当前的最高增强层所辖的视频数据时所占用的所有码率之
和不大于所述当前的期望码率。

其中，获取模块 404 包括：

第一提取单元 4041 , 用于在所有未被提取的增强层中提取层数最低的增强

层。
第四获取单元 4042, 用于获取传输所述基础层和所有已被提取的增强层所

对应的视频数据的总和时所占用的码率之和。

检测单元 4043 , 用于检测所述码率之和是否大于所述当前的期望码率。

若所述码率之和不大于所述当前的期望码率，则周期性重复上述过程 （即

周期性重复第一提取单元 4041 、第四获取单元 4042 和检测单元 4043 的工作 ），
直至检测到所述码率之和大于所述当前的期望码率。

第二提取单元 4044, 用于在所述码率之和大于所述当前的期望码率时，将

上一个周期 （即上一次重复第一提取单元 4041 、第四获取单元 4042 和检测单

元 4043 的工作 ）中在所有未被提取的增强层中所提取层数最低的增强层 （即
倒数第二次提取的增强层 ) 作为当前的最高增强层。

第二发送模块 405 ，用于将所述当前的最高增强层、低于所述当前的最高

增强层的所有增强层和基本层所对应的接下来发送的待传输的视频数据 ( 即下

一段发送的待传输的视频数据 ) 发送至终端设备。

然后，分析模块 403 根据第二发送模块 405 发送至终端设备的视频数据在



当前所用信道上的传输情况确定 当前的期望码率，即第一获取单元 4031 获取

第二发送模块 405 通过 当前所用信道在指定时间内发送的数据量 ，第二获取单

元 4032 根据所述指定时间内所发送的数据量获取播放 时间，第三获取单元

4033 根据所述指定时间和所述播放 时间获取所述 当前的期望码率；获取模块

404 根据分析模块 403 确定的所述 当前的期望码率获取 当前的最高增强层；第

二发送模块 405 将获取模块 404 获取的所述 当前的最高增强层所辖的视频数据

发送至终端设备 ，如此循环往复，可达到实时调整视频质量的 目的。

其 中，所述获取模块还 包括增强层层数设定模块 （图中未示 出 ），其与第

一提取单元 4041 相连 ，用于设定所有未被提取 的增强层 中层数最低 的增强层

的层数为 1, 即设定所有未被提取的增强层 中层数最低的增强层为增强层 1 ,

然后第一提取单元 4041 、第四获取单元 4042 、检测单元 4043 和第二提取单元

4044 才开始获取 当前的最高增强层 ，以清除上一循环中 （即上一次重复分析模

块 403 、获取模块 404 和第二发送模块 405 的工作时 ）提取的增强层层数 ，从

而防止与发送前一段视频数据 时相 比, 其发送下一段视频数据时当前信道状况

更差的话 ，无法得 出下一段待传输的视频数据所对应的最高增强层 。

本发 明实施例提供的基 于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的装置，能

够在发送视频数据的过程 中，监控指定时间段 内的数据传输情况，并根据具体

的监控结果，动态的预测 当前所用信道的可承受的码率，并对可传输的当前的

最高增强层做 出相应的调整，从 而有针对性地控制视频质量。与现有技术相比，

本发 明实施例能够主动预判所在信道的环境变化 ，并 艮据具体的网络带宽的变

化情况，精确地调整所传输的视频质量，从 而应对带宽的突然变化所造成的视

频质量波动，并能够对视频质量波动进行更精确地控制，提 高了用户体脸。

本领域普通技术人 员可 以 理解 实现上述实施例方法中的全部或部分流程 ，

是可以通过计算机程序来指令相关的硬件来完成，所述的程序可存储 于一计算

机可读取存储介质 中，该程序在执行时，可 包括如上述各方法的实施例的流程 。

其 中，所述的存储介质可为磁碟、光盘 、只读存储记忆体 （Read-Only Memory,

ROM ) 或随机存储记忆体 （Random Access Memory, RAM ) 等。

以 上 所述，仅为本发 明的具体 实施方式，但本发 明的保护范围并不局 限于

此，任何熟悉本技术领域的技术人 员在本发 明揭露的技术范围内，可轻 易想到

的变化或替换 ，都应涵盖在本发 明的保护范围之 内。因此，本发 明的保护范围

应该以权利要求的保护范围为准。



权 利 要 求 书
1、一种基 于可伸缩视频编码 的控制视频质量波动 的方法，其特征在 于，

包括 ：

将待传输 的视频数据进行可伸缩视频编码 ，生成一个基本层和至少一个增

强层 ；

将经过可伸缩视频编码 的待传输 的视频数据发送至终端设备 ；

根据发 送至终端设备 的视 频数据在 当前所用信 道上 的传输 情况确 定 当前

的期望码率 ，所述 当前的期望码率为所预测的 当前所用信道可 负担 的最大数据

传输码率 ；

根据 所述 当前的期望码率获取 当前的最 高增强层 ，传输所述 当前的最 高增

强层所辖 的视频数据 时所 占用 的所有码率之和不大于所述 当前的期望码率；

将所述 当前 的最高增 强层所辖 的视频数据发送至终端设备 。

2、根据权 利要 求 1所述 的基 于可伸 缩视 频编码 的控 制视 频质 量 波动 的方

法 ，其特征在 于，所述根据所述待传输 的视频数据在 当前所用信道上 的传输情

况确定 当前的期望码率 的过程 为周期性 的，周期性确定 当前的期望码率的方法

包括 ：

获取通过 当前所用信道在指定时间内发送的数据量；

根据 所述指定时间内所发送的数据量获取播放 时间，所述播放 时间为终端

设备根据所述指定时间内发送 的视频数据进行视频播放 的时间长度 ；

根据所述指定时间和所述播放 时间获取所述 当前 的期望码率 。

3、根据权 利要 求 2所述 的基 于可伸 缩视 频编码 的控 制视 频质 量 波动 的方

法 ，其特征在 于，所述获取通过 当前所用信道在指定时间内发送 的数据量 包括 :

统计发送的数据量 ，并确定开始统计 的时间；

确定 当前的时间，并获取 所述指定时间内所发送 的数据量 ，所述指定时间

为从 所述开始统计的时间至所述 当前的时间的差值 。

4、根据权 利要 求 2所述 的基 于可伸 缩视 频编码 的控 制视 频质 量 波动 的方

法 ，其特征在 于，所述根据所述指定时间和所述播放 时间获取 所述 当前的期望

码率 包括 ：

根据 所述指定时间和所述播放 时间的比值获取 系统输 出值 ；

根据 所述 系统输 出值 以及 当前数据传输 的码 率 ，获取 所述 当前 的期望码



率。
5、根据权利要求4所述的基 于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的方

法，其特征在于，获取的所述当前的期望码率=系统输 出值* 当前数据传输的码

率。

6、根据权利要求 1所述的基 于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的方

法，其特征在于，

所述当前的最高增强层所辖的视频数据包括：所述 当前的最高增强层、所

有低于所述 当前的最高增强层的增强层和基本层所对应的视频数据的总和；

所述根据所述当前的期望码率获取 当前的最高增强层的方法包括：

1 ) 在所有未被提取的增强层中提取层数最低的增强层；

) 获取传输所述基础层和所有 已被提取的增强层所对应的视频数据的总

和时所 占用的码率之和；

3 ) 检测所述码率之和是否大于所述当前的期望码率；

若所述码率之和不大于所述当前的期望码率，则周期性地重复步骤 1 ) 至

步骤 3 ) , 直至检测到所述码率之和大于所述 当前的期望码率；

4 ) 若所述码率之和大于所述 当前的期望码率，则在上一个周期中在所有

未被提取的增强层中所提取层数最低的增强层为当前的最高增强层。

7、根据权利要求 6所述的基 于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的方

法，其特征在于，在根据所述当前的期望码率获取 当前的最高增强层的方法中，

在步骤 1 ) 之前还 包括如下步骤：设定所有未被提取的增强层 中层数最低的增

强层的层数为 1。

8、一种基于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的装置，其特征在于，

包括：

编码模块，用于将待传输的视频数据进行可伸缩视频编码 ，生成一个基本
层和至少一个增强层；

第一发送模块，用于将经过可伸缩视频编码的待传输的视频数据发送至终

端设备；

分析模块 , 用于根据发送至终端设备的视频数据在 当前所用信道上的传输

情况确定当前的期望码率，所述当前的期望码率为所预测的当前所用信道可负

担的最大数据传输码率；

获取模块，用于根据所述 当前的期望码率获取 当前的最高增强层，传输所



述 当前的最高增强层所辖的视频数据时所 占用的所有码率之和不大于所述 当

前的期望码率；

第二发送模块，用于将所述当前的最高增强层所辖的视频数据发送至终端

设备。

9、根据权利要求 8所述的基 于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的装

置，其特征在于，分析模块根据所述待传输的视频数据在 当前所用信道上的传

输情况确定当前的期望码率的过程为周期性的, 所述分析模块包括：

第一获取单元，用于获取通过当前所用信道在指定时间内发送的数据量；

第二获取单元，用于根据所述指定时间内所发送的数据量获取播放时间，

所述播放时间为终端设备根据所述指定时间内发送的视频数据进行视频播放

的时间长度；

第三获取单元，用于根据所述指定时间和所述播放时间获取所述当前的期

望码率。

10、根据权利要求9所述的基于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的装

置，其特征在于，所述第一获取单元包括：

第一计时子单元，用于在统计发送的数据量的过程 中确定开始统计时的时

间；
第二计时子单元，用于确定当前的时间，所述指定时间为从所述开始统计

的时间至所述 当前的时间的差值；

统计子单元，用于获取所述指定时间内所发送的数据量。

11、根据权利要求9所述的基于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的装

置，其特征在于，所述第三获取单元包括：

第一获取子单元，用于根据所述指定时间和所述播放时间的比值获取 系统

输 出值；

第二获取子单元，用于根据所述系统输出值以及 当前数据传输的码率，获

取所述 当前的期望码率。

12、根据权利要求 11所述的基于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的装

置，其特征在于，第二获取子单元获取的所述 当前的期望码率=系统输 出值 * 当

前数据传输的码率。

13、根据权利要求 8所述的基于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的装

置，其特征在于，



所述 当前的最高增强层所辖的视频数据 包括：所述 当前的最高增强层、所

有低于所述当前的最高增强层的增强层和基本层所对应的视频数据的总和；

所述获取模块包括：

第一提取单元，用于在所有未被提取的增强层中提取层数最低的增强层；

第四获取单元，用于获取传输所述基础层和所有 已被提取的增强层所对应

的视频数据的总和时所 占用的码率之和；

检测单元，用于检测所述码率之和是否大于所述当前的期望码率；

若所述码率之和不大于所述当前的期望码率，则周期性地重复第一提取单

元、第四获取单元和检测单元的工作，直至检测到所述码率之和大于所述当前

的期望码率；

第二提取单元，用于在所述码率之和大于所述当前的期望码率时，将上一

个周期 中在所有未被提取的增强层 中所提取层数最低的增强层作为当前的最

高增强层。

14、根据权利要求 13所述的基于可伸缩视频编码的控制视频质量波动的装

置，其特征在于，所述获取模块还 包括：

增强层层数设定模块，其与第一提取单元相连，用于设定所有未被提取的

增强层中层数最低的增强层的层数为 1。
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