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(57) Abstract: The invention relates to the field of specific packaging technology. The invention also relates to a comparatively volu-
minous container which is suitable to store corrosive, pasteurized or sterilized beverages, wherein the contents of the container can be
easily removed by a user. The invention also relates to a container with a filling space (140), a receiving chamber (109) and a pressure
chamber (106). The container comprises a container upper side (108), a wall (107), a container base (102) and a pressure chamber base
(105). The pressure chamber (106) is formed by the container base (102) and the pressure chamber base (105). The filling chamber
(140) is formed by a bag (120a, 120b) that can be filled with a liquid and the bag (120a, 120b) is arranged in the receiving chamber
(109). The bag (120a, 120b) can be filled with the liquid such that the liquid is not in direct contact with the container upper side (108),
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the container wall (107) and also the container base (102).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft das technische Gebiet der speziellen Verpackungstechnik. Ein vergleichsweise volu-
mindser Behélter soll bereitgestellt werden, der geeignet ist korrosive, pasteurisierte oder sterilisierte Getrédnke aufzunehmen, wobei der
Inhalt des Behélters komfortabel durch einen Verbraucher entnommen werden kann. Vorgeschlagen wird ein Behélter mit einem Be-
fiillraum (140), einem Aufhahmeraum (109) und einem Druckraum (106). Der Behalter hat eine Behalteroberseite (108), eine Behélter-
wand (107), einen Behélterboden (102) und einen Druckraumboden (105). Der Druckraum (106) ist durch den Behélterboden (102) und
den Druckraumboden (105) gebildet. Der Befiillraum (140) ist durch einen mit der Fliissigkeit befiillbaren Beutel (120a, 120b) gebildet
und der Beutel (120a, 120b) ist in dem Authahmeraum (109) angeordnet. Der Beutel (120a, 120b) ist so mit der Fliissigkeit befiillbar,
dass die Fliissigkeit weder die Behélteroberseite (108), noch die Behélterwand (107) noch den Behélterboden (102) direkt kontaktiert.
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Behalter zum Aufbewahren einer korrosiv wirkenden
Fliissigkeit, Verwendungen und Verfahren zur Befiillung

Die Erfindung betrifft das technische Gebiet der speziellen Verpackungstechnik. Die
Erfindung betrifft dabei einen Behalter zur Aufnahme und zur dauerhaften
Aufbewahrung eines pasteurisierten, sterilisierten oder korrosiven Getranks, das durch
einen Verbraucher komfortabel aus dem Behalter entnommen werden kann, wobei

der Behalter vergleichsweise voluminds ist.

Korrosive wirkenden Getrédnke, beispielsweise Erfrischungsgetranke (Softdrinks) mit
einem niedrigen pH-Wert (pH < 7) sind in groRen Gebinden schwierig und damit bisher
nicht zufriedenstellend zu lagern. Durch ihren niedrigen pH-Wert wird das
typischerweise metallische Wandmaterial des Behalters, trotz eventueller

Beschichtungen angegriffen (sogenannte Korrosion).

Die von der Erfindung betroffenen Behilter sind also deutlich groer als gangige
Getrdankedosen (meist 500 ml oder 330 ml) und der Inhalt des Getréanks soll gezapft
werden kdnnen, insbesondere nimmt der hier betroffene Behalter mehr als 1,5 L,
insbesondere mehr als 2,5 L, einer der genannten problematischen Getranke auf
und/oder speziell weniger als 51 L oder weniger als 21 L (fir Gebinde mit 20.000 ml|
oder 50.000 ml Inhalt).

Fur einen Verbraucher ist es besonders komfortabel, ein Getrank aus einem Behalter

tber einen Zapfhahn zu entnehmen.

Fiir das Zapfen von Bier sind tragbare Bierfasser bekannt, wobei diese besonders in

zwei Varianten von Bedeutung sind.

Eine Variante solcher, mit metallischem Mantel versehenen, tragbaren Bierfasser lasst
sich durch die Wirkung der Gravitationskraft entleeren. Ein Zapfhahn ist dabei im
unteren Bereich der AuRenseite des Behilters angeordnet. Durch Offnen des Hahns
kann das Bier ausflieRen. Damit im Behalter kein Unterdruck entsteht, umfassen solche
Behilter eine Vorrichtung, die es erlaubt, dass Luft aus der Umgebung in das Innere
des Behilters gelangt. Solche Behilter sind wenig bedienerfreundlich, da zum Befiillen
eines Glases mit Bier das Fass beispielsweise an den Rand eines Tisches gestellt
werden muss oder das Fass unterbaut werden muss, um das Glas unterhalb des
Zapfhahns befillen zu kdnnen. Zusatzlich wird die Haltbarkeit des Fassinhalts nach
Anbruch des Fasses durch beim Ausflielen des Bieres einstromenden Luftsauerstoff

erheblich reduziert.
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Eine andere Variante sind Behalter, die ein Innendrucksystem umfassen. Durch diese
Systeme wird der Druck im Inneren tiber dem Umgebungsdruck gehalten. Dies erlaubt
die Anordnung des Zapfhahns im oberen Bereich des Behalters. Ein Verbraucher hat
dadurch typischerweise ausreichend Raum zwischen dem unteren Auslaufende des
Zapfhahns und der Standebene des Behalters, um ein zu befiillendes Glas unter den
Zapfhahn zu halten, ohne das Fass speziell positionieren zu missen. Durch die
Verwendung von Innendrucksystemen kann die Haltbarkeit des Bieres nach Anbruch
des Fasses bis zu mehr als 30 Tage betragen, da wahrend der Bierentnahme kein

Luftsauerstoff in das Fass einstromt.

Ein Bierfasssystem der zweiten Variante ist dem Fachmann aus WO 1999/47451
(Heineken Technical Services) zuganglich. Dort ist ein Bierfasssystem beschrieben, das
eine Druckkartusche umfasst, die im Inneren des mit Bier befiillten Behalterraumes
angeordnet ist und einen Uberdruck in diesem Raum erzeugt. Die Druckkartusche
umfasst Aktivkohle, wodurch eine gegeniiber einer nicht mit Aktivkohle versehenen
Kartusche groRere Menge an Druck- oder Treibgas in die Kartusche eingebracht

werden kann ohne den Druck in der Kartusche zu stark anzuheben.

Solche Behalter (Bierfasser) sind besonders fiir korrosive, pasteurisierte oder

sterilisierte Getranke ungeeignet.

Die Pasteurisations- oder Sterilisationsbedingungen innerhalb des Behélters konnen
nicht ausreichend tber einen ldngeren Zeitraum sichergestellt werden oder die
Pasteurisations- oder Sterilisationsbedingungen gehen wihrend des Zapfens des
Getranks verloren. Ein Beispiel pasteurisiert oder sterilisiert zu lagernder Getranke sind
Fruchtsafte.

Auch korrosive Getranke, beispielsweise Erfrischungsgetranke (Softdrinks) mit einem
niedrigen pH-Wert (pH < 7), kdbnnen in den bekannten Behéltern nicht
zufriedenstellend gelagert werden. Durch den niedrigen pH-Wert kann das
typischerweise metallische Wandmaterial durch kleine Beschadigung des
Wandmaterials des Behalters angegriffen werden (Korrosion). Das Wandmaterial des
Behilters kann auch angegriffen werden, wenn der pH-Wert des Inhalts hoch ist

(pH > 7). Normale Antikorrosionsbeschichtungen der mit der Fliissigkeit in Kontakt
geratenden inneren Oberflachen des Behalters, die z.B. zur Vermeidung von
Rostbildung oder anderen Korrosionsarten verwendet werden, sind fir den Zweck der
Vermeidung von Korrosion durch saure Flissigkeiten (pH-Wert kleiner 7) oder

basischen Fliissigkeiten (pH-Wert groRer als 7) oft ungeeignet.
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Die Erfindung steht vor der Aufgabe einen vergleichsweise volumindsen Behalter
bereitzustellen, der geeignet ist korrosive, pasteurisierte oder sterilisierte Getranke
aufzunehmen und der Inhalt des Behalters komfortabel durch einen Verbraucher

entnommen werden kann.

Diese Aufgabe wird gel6st durch einen Behalter nach Anspruch 1 oder nach
Anspruch 18, die nach Anspruch 20 und nach Anspruch 21 verwendbar sind, sowie
durch ein Verfahren zum Befiillen eines Behalters mit einer Flissigkeit nach
Anspruch 22.

Ein Behalter zum Aufbewahren einer Flissigkeit umfasst einen Befiillraum, einen
Aufnahmeraum und einen Druckraum. Der Behéalter umfasst eine Behélteroberseite,
eine Behalterwand, einen Behélterboden und einen Druckraumboden. Der Druckraum
ist durch den Behalterboden und den Druckraumboden gebildet. Der Befiillraum ist
durch einen mit der Flussigkeit befiillbaren Beutel gebildet. Der Beutel ist in dem
Aufnahmeraum angeordnet. Der Beutel ist so mit der Fliissigkeit befillbar, dass die
Flissigkeit weder die Behalteroberseite, noch die Behalterwand, noch den
Behalterboden direkt kontaktiert (Anspruch 1).

Dadurch, dass die Fliissigkeit weder die Behalteroberseite, noch die Behalterwand,
noch den Behalterboden direkt kontaktiert, wird sichergestellt, dass auch eine
korrosive oder aggressive Flussigkeit nicht die beschriebenen Behalterteile korrodiert
oder angreift. Auch kénnen sensible Flissigkeiten, wie z. B. pasteurisierte oder
sterilisierte Getranke, in dem Behalter sicher aufbewahrt werden, da die Flissigkeit
nicht mit den beschriebenen Behalterteilen in Kontakt gerdt oder von der Atmosphare

im Aufnahmeraum (z. B. Luftsauerstoff) beeinflusst wird.

Der Druckraum stellt einen Uberdruck zur Verfiigung. Durch eine Verbindung,
beispielsweise durch ein Ventil, des Druckraums mit dem Aufnahmeraum, kann der
Druck im Aufnahmeraum geregelt werden, wobei der Druck im Aufnahmeraum an den

Befullraum weitergegeben werden kann.

Bevorzugt ist ein Ventil, das den Aufnahmeraum und den Druckraum in ge6ffnetem
Zustand des Ventils fluidkommunizierend verbindet, sowohl mit dem Behéalterboden
als auch mit dem Druckraumboden verbunden. Durch die Verbindung des Ventils mit
dem Behalterboden und dem Druckraumboden kann zumindest ein Teil der Kraft

aufgenommen werden, die aus der Druckdifferenz zwischen dem Druckraum und dem
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Aufnahmeraum und dem Druckraum und der Umgebung des Behélters auf den

Behalterboden und den Druckraumboden wirkt.

Ein solches Ventil (Druckventil oder Druckregelventil) ist funktionell als Ventilaufbau zu
verstehen und umfasst neben einer Absperreinheit weitere, der Funktion "Druckventil"

eng zugeordnete Komponenten.

Die Absperreinheit ist die Komponente des Ventils (Ventilaufbau), die Raume mit
unterschiedlichen Druckniveaus dichtend trennt, wenn diese geschlossen ist. Ein
Beispiel fiir eine Absperreinheit in einem solchen Ventil ist eine Teller-Absperreinheit,
die typischerweise einen Dichtteller und einen Tellersitz umfasst. Wird der Dichtteller
auf den Tellersitz gedriickt, werden zwei Rdume (z.B. oberhalb des Dichttellers und
unterhalb des Dichttellers) mit unterschiedlichen Druckniveaus gegeneinander
abgesperrt, sodass die unterschiedlichen Druckniveaus der Raume tiber zumindest
einen langeren Zeitraum gehalten werden, wenn keine sonstigen Einflisse auf die
Rdaume mit den unterschiedlichen Druckniveaus wirken. Wird der Dichtteller von dem
Tellersitz weg bewegt, stehen die R&dume mit unterschiedlichen Druckniveaus
fluidkommunizierend in Verbindung und ein Druckausgleich zwischen den Raumen
kann stattfinden. Der Druckausgleich geschieht typischerweise durch ein Stromen
eines Fluids in dem Raum mit dem hoéheren Druck in den Raum mit dem niedrigeren
Druck. Das Strédmen findet statt, bis eine Bedingung, z.B. Erreichen eines
Druckschwellenwerts in einem der beiden verbundenen Raume, erreicht ist und der
Dichtteller erneut auf den Tellersitz gedriickt wird, sodass die Raume gegeneinander
fluiddicht abgetrennt sind.

Ein Ventil im Sinne der Erfindung umfasst neben der beschriebenen Absperreinheit
beispielsweise einen Ventilkorper, ein Ventilgehduse, einen oder mehrere Kanile,

Fluidleitelemente und/oder Fluidverbindungselemente.

Komponenten, die funktionell der Ventilfunktion zwischen den beiden Raumen dienen,

sind dem Ventil (Druckventil oder Druckregelventil) zugehorig.

Die Funktion des Ventils liegt u.a. darin, ein Fluid aus einem Raum mit erhéhtem Druck
in einen anderen Raum mit niedrigerem Druck zu fiihren und zu leiten, wenn das Ventil
gedffnet ist. Ist das Ventil geschlossen sind die angesprochenen Radume nicht
fluidkommunizierend oder druckkommunizierend verbunden. Die Raume sind dabei
die Rdume in denen ein Fluid mit erhohtem Druck primar gespeichert ist (z.B.
Druckraum) und ein Fluid mit niedrigerem Druck wirkt (z.B. wirkt es im Befillraum),

wobei typischerweise auch der niedrigere Druck Gber dem Umgebungsdruck liegt.
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Das Fluid mit dem niedrigeren Druck wirkt beispielsweise zur Verursachung eines
gegeniber der Umgebung erhdhten Druck in dem Befiillraum (und auch in dem
Aufnahmeraum), wodurch ein Verbraucher durch Offnen eines am Behilter
angebrachten Ventils (beispielsweise an der Oberseite des Behilters) eine Fliissigkeit
aus dem Befiillraum entnehmen kann, da durch den -gegeniiber der Umgebung-
erhdhten Druck im Befiillraum ein Ausstromen des Inhalts durch Offnen des am

Behélter angebrachten Ventils bewirkt wird.

Der Druckraum ist bevorzugt mit einem Treibgas befiillt, wobei als Treibgas
Kohlenstoffdioxid (CO,), Stickstoff (N,), Lachgas (N,O) oder Mischungen der Gase
eingesetzt wird. Das Treibgas kann auch ein inertes Gas umfassen, wobei der Anteil
des inerten Gases oberhalb des Anteils in der Umgebung des Behalters liegt. Dabei ist
ein Gas inert, wenn unter blichen Lager- und Zapfbedingungen (typischerweise in
einem Bereich des absoluten Drucks zwischen 0,5 bar und 10 bar und einem
Temperaturbereich zwischen 0 °C und 50 °C) eine in einem offenbarten Behilter zu
lagernde Flussigkeit nicht oder nur unwesentlich mit dem inerten Gas reagiert und das
Gas stabil ist. Speziell kann das inerte Gas Stickstoff, ein Edelgas (Helium, Neon, Argon,

Krypton, Xenon, Radon) oder Mischungen davon sein. Argon ist besonders bevorzugt.

Der Druck im Druckraum kann zwischen 5 bar (0,5 MPa) und 35 bar (3,5 MPa)
bevorzugt zwischen 5 bar und 30 bar, besonders bevorzugt zwischen 8 bar und 25 bar

liegen.

Allgemein beziehen sich offenbarte Werte des Drucks, sofern nicht anderweitig

bezeichnet, auf den relativen Druck, wobei der Umgebungsdruck die BezugsgroRe ist.

Der Druckraum hat bevorzugt ein Volumen zwischen 0,1 L und 5 L, besonders
bevorzugt zwischen 0,1 L und 3 L, noch bevorzugter zwischen 3,5 Lund 2,5 L, am
bevorzugtesten zwischen 0,5 L und 1,5 L. Der Druckraum kann auch Volumen zwischen
0,4 Lund 0,7 L aufweisen.

Bevorzugt weist der Druckraum keinen Filler auf.

Ein Filler ist eine Komponente, die typischerweise bei Umgebungsbedingungen in
festem Aggregatzustand vorliegt und die Aufnahme einer Stoffmenge eines Stoffes
erlaubt. Dabei fallt die Druckzunahme, in dem Raum, in dem der Filler eingebracht ist,
durch das Einbringen des Stoffes geringer aus, verglichen mit dem Einbringen der
gleichen Stoffmenge in den gleichen Raum ohne Filler. Beispiele fiir einen Filler sind
Aktivkohle oder Zeolithe.
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Der Dampfdruck des Treibgases oder der Treibgasmischung kann iiber dem Druck des

Druckraums liegen, bevorzugt bis zu einer Temperatur von -5 °C hinab.

Der Aufnahmeraum kann durch die Behalteroberseite, die Behalterwand und den

Behalterboden gebildet sein (Anspruch 2).

Der Behilter kann an der Behilteroberseite eine Offnung umfassen, wobei die Offnung

durch einen Verschluss verschlossen ist (Anspruch 3).

Der Beutel kann an dem Verschluss befestigt sein. Speziell ist ein oberes Ende des
Beutels mit dem Verschluss verklebt, verschweiRt oder Gber eine luftdichte Klemmung
befestigt (Anspruch 4).

Durch die Befestigung des Beutels an dem Verschluss, der sich in einer Offnung oder
an einer Offnung der Behilteroberseite befindet, kann sichergestellt werden, dass eine
im Beutel aufbewahrte Flissigkeit mit moglichst wenig Behalterkomponenten in

Kontakt kommt.
Wie oben beschrieben kann der Behéalter ein Druckventil umfassen.

Das Druckventil kann mit dem Behaélterboden und dem Druckraumboden verbunden

sein (Anspruch 6).

Das funktionell verstandene Druckventil umfasst eine Absperreinheit. Die Absperreinheit kann
so in dem Druckventil angeordnet sein, dass die Absperreinheit zumindest abschnittsweise in
dem Druckraum angeordnet ist. Bevorzugt ist die Absperreinheit vollstandig in dem Druckraum
angeordnet (Anspruch 6), wird aber von einem Ventilkorper umgeben, der auch im Volumen

des Druckraums angeordnet ist.

Die Absperreinheit kann auch so in dem Druckventil angeordnet sein, dass die Absperreinheit
zumindest abschnittsweise auBerhalb des Druckraums angeordnet ist. Bevorzugt ist die

Absperreinheit vollstdndig auRerhalb des Druckraums angeordnet (Anspruch 7).

Der Druckraumboden kann eine Offnung aufweisen, die es erlaubt, dass ein unter Druck
stehendes Fluid in dem Druckraum in das Druckventil Gber die zumindest eine Offnung in dem
Druckraumboden (die Offnung passierend) einstrémen und das Druckventil durchstrémen

kann (Anspruch 8).

Der Beutel in dem Behalter kann flexibel sein.
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Flexibel bedeutet, dass der Beutel biegsam und verformbar ist, und zwar durch

Krafteinwirkung eines durchschnittlich kraftigen Menschens.
Der Beutel kann dehnbar sein und bevorzugt ein Elastomer umfassen.

Dehnbar bedeutet, dass die Oberflache des Beutels durch eine Krafteinwirkung
vergroBert werden kann, ohne dass der Beutel Beschadigungen oder Risse erleidet, die
die Aufbewahrungsmoglichkeit einer Fllssigkeit darin gefahrdet. Wenn der Beutel ein
Elastomer umfasst, kann der Beutel elastische Eigenschaften aufweisen, sodass dieser
unter einer Krafteinwirkung verformbar ist, nach Beendigung der Krafteinwirkung

jedoch wieder in die Form vor der Krafteinwirkung zuriickkehrt.

Der Beutel kann zumindest eine Kunststoffschicht umfassen, insbesondere
Polypropylen (PP). Speziell umfasst der Beutel zumindest eine Kunststoffschicht und
zumindest eine Aluminiumschicht. Bevorzugt umfasst der Beutel eine
plasmabeschichtete Kunststoffschicht, speziell ist die Kunststoffschicht mit Aluminium

plasmabeschichtet (Anspruch 9).
In ungefilltem Zustand kann der Beutel gefaltet oder gerollt sein (Anspruch 10).

Durch die Faltung oder Rollung des Beutels kann der Beutel durch eine verglichen mit
einem ungefalteten oder ungerollten Beutel kleinere Offnung in dem Behilter in den
Behilter eingebracht werden. Durch eine Befiillung des Beutels kann sich der Beutel

entfalten oder entrollen.

Der Aufnahmeraum kann ein Volumen von mehr als 1,5 L aufweisen, insbesondere
mehr als 2 L aufweisen, bevorzugt mindestens 5 L aufweisen, besonders bevorzugt
zwischen 2 L und 30 L aufweisen, noch bevorzugter zwischen 5 L und 20 L aufweisen
(Anspruch 11).

Da sich der Beutel im Aufnahmeraum befindet, kann das Volumen des Beutels lediglich
kleiner oder gleich dem Volumen des Aufnahmeraums sein, wodurch ebenso das

Volumen von aufnehmbarer Flissigkeit beschrankt ist.

Der Beutel kann ein Volumen von mehr als 1,5 L aufweisen, insbesondere 2 L
aufweisen, bevorzugt mindestens 5 L aufweisen, besonders bevorzugt zwischen 2 L

und 30 L aufweisen, noch bevorzugter zwischen 5 L und 20 L aufweisen (Anspruch 12).

Durch eine Auslassleitung mit einem Ventil kdbnnen der Beutel und ein den Ausgang
der Auslassleitung umgebender Raum fluidkommunizierend verbunden sein, wenn das
Ventil geodffnet ist (Anspruch 13).
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Uber die Auslassleitung kann ein Verbraucher die Flussigkeit im Behilter auslassen,

indem das Ventil betatigt wird.

An den Verschluss kann eine Auslassleitung angeschlossen sein, sodass die
Auslassleitung fluidkommunizierbar mit einer Beflllraum-Leitung verbunden ist, wobei

die Befullraum-Leitung bevorzugt zum Boden des Beutels reicht (Anspruch 14).

Eine Beflllraum-Leitung, die in dem Beutel mit der Flussigkeit hineinreicht, kann die
Entnahme der Flissigkeit verbessern oder die Menge an Flissigkeit, die trotz des

gedffneten Ventils der Auslassleitung in dem Beutel verbleibt, gering halten.

Die Befiillraum-Leitung kann am unteren Ende (Boden des Beutels) der Befullraum-
Leitung eine Vorrichtung angeordnet sein, insbesondere, wenn die Befiillraum-Leitung
bis zum Boden des Beutels reicht, die verhindert, dass der Beutel an die Offnung der
Befullraum-Leitung angesaugt oder angedriickt wird und diese verschlieRt. Eine solche
Vorrichtung kann beispielsweise ein Kopf sein, der eine Gitterstruktur oder Rippen

umfasst.

Der Verschluss, der in oder an der Offnung des Behalters angeordnet ist, kann ein

erstes Ventil und ein zweites Ventil umfassen (Anspruch 15).

Bevorzugt umfasst das erste Ventil einen ersten Kanal, wobei der erste Kanal den
Beutel und einen Raum, der den Behalter umgibt, fluidkommunizierend verbindet,

wenn das erste Ventil gedffnet ist (Anspruch 16).

Das zweite Ventil kann einen zweiten Kanal umfassen, wobei der zweite Kanal den
Aufnahmeraum und einen Raum, der den Behalter umgibt, fluidkommunizierend

verbindet, wenn das zweite Ventil ge6ffnet ist (Anspruch 17).

Ein weiterer Behélter zum Aufbewahren einer Fllssigkeit umfasst einen Befiillraum,
einen Aufnahmeraum und einen Druckraum. Der Behalter umfasst eine
Behalteroberseite, eine Behalterwand, einen Behélterboden und einen
Druckraumboden. Der Druckraum ist durch den Behalterboden und den
Druckraumboden gebildet. Der Befiillraum ist durch einen Beutel, der mit der
Flissigkeit befullbar ist, gebildet und der Beutel ist im Aufnahmeraum angeordnet. Ein
oberes Ende des Beutels ist einer Offnung in der Behilteroberseite zugeordnet, um

den Beutel mit der Fliissigkeit zu befillen (Anspruch 18).

Ein solcher Behélter kann die oben beschriebenen Merkmale aufweisen (Anspruch 19).
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Die offenbarten Behalter kdnnen zur Aufbewahrung eines Getranks mit einem pH-
Wert von kleiner als 7, insbesondere kleiner als 5, speziell kleiner als 4 verwendet
werden (Anspruch 20).

Getranke mit einem niedrigen pH-Wert, kdnnen die, typischerweise metallische,
Oberflache eines Behiélters der hier beschriebenen Art angreifen und korrodieren.

Dadurch kann der Behélter in seiner Eigenschaft als Aufbewahrungsmittel versagen.

Die beschriebenen Behilter kdnnen auch zur Aufbewahrung eines pasteurisierten oder

sterilisierten Getranks verwendet werden (Anspruch 21).

Sterilisierte oder pasteurisierte Getranke sind besonders empfindlich gegenliber
auleren Einflissen wie z. B. die Kontaktierung einer metallischen Oberflache oder dem
Kontakt mit Sauerstoff, wodurch die Pasteurisierungs- oder Sterilisierungsbedingung

bei einer Lagerung verloren gehen kann.

Ein Behalter kann in einem Verfahren mit einer Flussigkeit befillt werden. Der Behilter
umfasst einen Befillraum und einen Aufnahmeraum. Der Befillraum ist durch einen
Beutel gebildet und der Beutel ist in dem Aufnahmeraum angeordnet. Das Verfahren
umfasst die Schritte des Bereitstellens des Behalters und des Befiillens des Beutels mit
der Fliissigkeit, wobei die Befullung so ausgefiihrt wird, dass eine
VolumenvergroRerung des Beutels wahrend der Befiillung ausgeglichen oder
kompensiert wird durch ein Strémen von Inhalt aus dem Aufnahmeraum in die
Umgebung des Behalters und zwar im Wesentlichen ohne Druckzunahme im

Aufnahmeraum (Anspruch 23).
Innerhalb des Verfahrens kann jeder offenbarte Behalter angewendet werden.

Das im Wesentlichen ohne Druckzunahme im Aufnahmeraum bezieht sich darauf, dass
der Druck im Aufnahmeraum nach der Befiillung des Beutels (VolumenvergroRBerung
des Beutels) im Wesentlichen nicht groRer ist als der Druck im Aufnahmeraum vor der
Befuillung des Beutels mit der Flissigkeit. Das "im Wesentlichen" entspricht einer
Druckdifferenz von nicht mehr als 30 %, bevorzugt nicht mehr als 20 %, besonders

bevorzugt nicht mehr als 10 %.

In dem Verfahren kann der Behilter eine Offnung umfassen, die durch einen

Verschluss verschlossen wird (Anspruch 24).

Der Verschluss kann ein erstes Ventil mit einem ersten Kanal umfassen, worliber der
Beutel mit der Flussigkeit befiillt wird (Anspruch 25).
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Bei einer solchen Ausfiihrung kann der Verschluss die Offnung des Behélters noch
nicht fest verschlieflen, sodass ein Inhalt im Aufnahmeraum, z. B. Luft, an dem
Verschluss vorbei in einen Raum, der den Behalter umgibt, stromt, wahrend der Beutel

befillt wird und sich dessen Volumen vergroRert oder das Volumen zunimmt.

Nach der Befiillung des Beutels kann die Offnung des Behalters durch den Verschluss

verschlossen werden (Anspruch 26).

Nach dem VerschlieRen der Offnung des Behalters kann kein weiterer Inhalt des
Aufnahmeraums aus dem Behalter entweichen, was aber auch nicht notwendig ist, da

im befillten Zustand des Beutels das maximale Volumen des Beutels vorliegt.

Der Verschluss kann ein erstes Ventil mit einem ersten Kanal umfassen, wobei Giber
den ersten Kanal der Beutel mit der Fliissigkeit befiillt wird. Der Verschluss kann ein
zweites Ventil mit einem zweiten Kanal umfassen, wobei liber den zweiten Kanal
zumindest ein Anteil des Inhalts des Aufnahmeraums in die Umgebung des Behalters

stromt, wahrend der Beutel befiillt wird (Anspruch 27).

Bei einer solchen Ausgestaltung des Verschlusses wird eine Druckzunahme im
Aufnahmeraum durch die Expansion des Beutels wahrend der Befiillung durch ein
Ausstromen von beispielsweise Luft aus dem Aufnahmeraum lber den zweiten Kanal

des zweiten Ventils vermieden.

Die Offnung des Behilters durch den Verschluss kann vor dem Befiillen des Beutels

verschlossen werden (Anspruch 28).

Dies wird ermoglicht durch die Ausgestaltung des Verschlusses mit zwei Ventilen und

zwei Kanalen.

Ein Behalter kann auch nach dem folgenden Verfahren mit einer Flissigkeit befullt
werden. Darin umfasst der Behalter einen Befillraum und einen Aufnahmeraum. Der
Befullraum ist durch einen Beutel gebildet und der Beutel ist in dem Aufnahmeraum
angeordnet. Der Behilter umfasst eine Offnung, die durch einen Verschluss
verschlossen ist. Der Verschluss umfasst ein erstes Ventil und ein zweites Ventil. Das
zweite Ventil verbindet den Aufnahmeraum und einen Druckregler. Das Verfahren
umfasst die Schritte des Bereitstellens des Behalters und des Befiillens des Beutels mit
der Fliissigkeit tiber das erste Ventil des Verschlusses, wobei eine
VolumenvergroRerung des Beutels wahrend der Befiillung stattfindet. Durch den mit

dem Aufnahmeraum liber das zweite Ventil verbundenen Druckregler wird eine
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Druckzunahme durch die Expansion des Beutels wahrend der Befiillung bis zum einem

Schwellenwert erlaubt (Anspruch 29).

Steigt der Druck im Aufnahmeraum liber den Schwellenwert, 6ffnet der Druckregler
und verbindet den Aufnahmeraum mit der Umgebung des Behilters bis der Druck in

dem Aufnahmeraum den Schwellenwert wieder erreicht oder unterschreitet.
Innerhalb des Verfahrens kann jeder offenbarte Behalter angewendet werden.

Ein solches Verfahren, innerhalb dessen sich ein erhdhter Druck auf den Beutel in dem
Aufnahmeraum durch eine Expansion des Beutels aufgebaut, ist insbesondere fiir
schaumende Flissigkeiten geeignet, beispielsweise fiir mit Kohlenstoffdioxid versetzte
Getranke.

Schaumende Flissigkeiten sind Flissigkeiten, die schaumen kdnnen. Das Schaumen
kann beispielsweise durch eine Druck- oder Temperaturdnderung oder durch einen
Impuls hervorgerufen werden, wodurch sich ein in der Flissigkeit gelostes Gas entldst

und eine Schaumbildung verursacht.

Durch den Gegendruck kann ein GibermaRiges Aufschaumen einer schaumenden
Flissigkeit verhindert oder reduziert werden, wodurch der Prozess des Befiillens eines

Behélters mit einer schaumenden Flissigkeit erleichtert wird.

Der Schwellenwert des Druckreglers kann zwischen 0,1 bar und 8 bar liegen. Bevorzugt
liegt der Schwellenwert zwischen 0,5 bar und 7 bar, besonders bevorzugt zwischen

1 bar und 5 bar, noch bevorzugter zwischen 2 bar und 4,5 bar (Anspruch 30).

Der Druckregler kann liber das zweite Ventil wahrend der Befilillung des Beutels mit

dem Aufnahmeraum verbunden sein (Anspruch 31).
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Die Ausfuihrungsformen der Erfindungen sind anhand von Beispielen dargestellt und nicht
auf eine Weise offenbart, mit der Beschrankungen aus den Figuren in die Patentanspriiche
Ubertragen oder hineingelesen werden. Diese Beispiele sind auch dann als Beispiele zu lesen
und zu verstehen, wenn nicht tGberall und an jeder Stelle "bspw.", "insbesondere" oder
"z.B." steht. Die Darlegung einer Ausflihrung ist auch nicht so zu lesen, dass es keine andere
gibt oder andere Moglichkeiten ausgeschlossen werden, wenn nur ein Beispiel prasentiert

wird. Diese Maligaben sind in die ganze folgende Beschreibung zu lesen.

Figur 1 zeigt einen Behalter 101 ohne Befiillung mit einem Getrank und mit

einem Beutel 120a in einer Ausfihrungsform.

Figur 2 zeigt einen Behalter 101 ohne Befiillung mit einem Getrank und mit

einem Beutel 120a in einer weiteren Ausfiihrungsform.
Figur 3 zeigt einen mit einem Getrank befiillten Behélter 101.

Figur 4 zeigt eine detaillierte Ansicht einer Ausfiihrungsform eines

Verschlusses 145 eines unbefullten Behéalters 101.

Figur 5 zeigt eine detaillierte Ansicht einer weiteren Ausfihrungsform eines

Verschlusses 145 eines unbefiillten Behélters 101.
Figur 6 zeigt eine Beflllung eines Behilters 101 mit einem Druckregler 430.

Figur 7 zeigt ein bodenseitig einsetzbares Druckventil 110 im Schnitt in z-
Richtung, wobei der erste Kolben 12 und der zweite Kolben 13
gekoppelt sind. Die Absperreinheit 550 wird von dem Kolben 13 und
dem Ventilsitz 13a gebildet.

Figur 8 zeigt ein bodenseitig einsetzbares Druckventil 110 im Schnitt in z-
Richtung, wobei der erste Kolben 12 und der zweite Kolben 13 nicht

gekoppelt sind.

Figur 9 zeigt einen Behalter 601 mit Druckventil 610, das mit einem
Behalterboden 602 und einem Druckraumboden 605 verbunden ist.
Behilterboden 602 korrespondiert mit Behalterboden 102 und

Druckraumboden 605 korrespondiert mit Druckraumboden 105.

Figur 10  zeigt einen Behalter 701 mit Druckventil 710, das mit einem

Behalterboden 702 und einem Druckraumboden 705 verbunden ist.
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Behilterboden 702 korrespondiert mit Behalterboden 102 und

Druckraumboden 705 korrespondiert mit Druckraumboden 105.

Figur 11  zeigt einen Behalter 801 mit Druckventil 810, das mit einem
Behalterboden 802 und einem Druckraumboden 805 verbunden ist.
Behélterboden 802 korrespondiert mit Behalterboden 102 und

Druckraumboden 805 korrespondiert mit Druckraumboden 105.

In Figur 1 ist eine Ausfiihrungsform eines Behalters 101 dargestellt. Der Behalter umfasst
einen Aufnahmeraum 109, einen Befiillraum 140 und einen Druckraum 106. Der Behalter
umfasst eine Behalteroberseite 108, eine Behalterwand 107, einen Behélterboden 102 und

einen Druckraumboden 105.

Der Druckraum 106 ist gebildet aus dem Behélterboden 102 und dem Druckraumboden 105.

Im Druckraum 106 herrscht ein Druck pp,, im Aufnahmeraum 109 herrscht ein Druck pg;.

Der Druck pp; im Druckraum 106 ist typischerweise groBer als der Druck pg; im

Aufnahmeraum 109.

Der Befullraum 140 ist gebildet durch einen dehnbaren Beutel 120a und ist in Figur 1 im
unbefiillten Zustand dargestellt. Der Beutel 120a ist an einen Verschluss 145 befestigt,
wobei der Verschluss 145 eine Offnung 146 in der Behilteroberseite 108 des Behilters 101
verschlieRt.

Eine Leitung 130a zum Beflllraum ragt ausgehend vom Verschluss 145 in den Befillraum
140 (der gebildet ist durch den dehnbaren Beutel 120a).

Bei einer Befiillung des Beutels 120a, beispielsweise liber den Verschluss 145, dehnt sich der
Beutel 120a aus, bis der Beutel 120a einen GroRteil des Aufnahmeraums 109 ausfullt.
Dadurch wird ein GrofRteil des Volumens des Aufnahmeraums 109 von einer Fliissigkeit im
Befullraum 140 ausgefiillt, jedoch kontaktiert die Flussigkeit weder die Behalteroberseite
108, noch die Behéalterwand 107, noch den Behalterboden 102.

Der Druckraum 106 ist im Behélterbodenbereich 101a angeordnet.

Eine weitere Ausfihrungsform eines Behalters 101 ist in Figur 2 dargestellt. Der
Behalter 101 umfasst einen Aufnahmeraum 109, einen Druckraum 106 und einen
Beflillraum 140. Der Behalter 101 umfasst eine Behalteroberseite 108, eine
Behalterwand 107, einen Behalterboden 102 und einen Behélterboden 105.
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Im Druckraum 106 herrscht ein Druck pp, und im Aufnahmeraum 109 herrscht ein Druck pg;.
Der Druckraum 106 ist mit dem Aufnahmeraum 109 {iber ein Druckventil 110 verbunden. In
gedffnetem Zustand des Druckventils 110 herrscht eine Fluidkommunikation zwischen dem
Druckraum 106 und dem Aufnahmeraum 109. In geschlossenem Zustand des Druckventils
110 sind der Druckraum 106 und der Aufnahmeraum 109 fluiddicht voneinander getrennt.
Der Druckraum 106 ist im Behélterbodenbereich 101a angeordnet. Dies gilt auch fiir den

Behilter in Figur 1.

Ein Verschluss 145 verschlieRt eine Offnung 146 in der Behélteroberseite 108 des
Behélters 101. An dem Verschluss 145 ist eine Befiillraum-Leitung 130a und ein gefalteter
Kunststoffschicht-Beutel 120b angeordnet.

In der in Figur 2 dargestellten Ausfihrungsform des Behalters 101 ist der Beutel 120b sehr
viel weniger dehnbar als der Beutel 120a aus Figur 1. Wird der Beutel 120b mit einer
Flussigkeit befullt, entfaltet sich der Beutel 120b, sodass ein GroRteil des Aufnahmeraums
109 durch den Beutel 120b eingenommen wird, wobei die Fliissigkeit wieder weder die
Behalteroberseite 108 noch die Behalterwand 107 noch den Behalterboden 102 direkt
kontaktiert.

Figur 3 zeigt einen Behalter 101, der mit einer Flissigkeit befiillt ist. Dabei befindet sich die
Flissigkeit im Befullraum 140, der gebildet ist durch einen Beutel 120a, 120b.

Zusatzlich zu den Darstellungen in Figur 1 und Figur 2 ist in Figur 3 eine Auslassleitung 130b

dargestellt, die am Verschluss 145 mit der Befiillraum-Leitung 130a verbunden ist.

Der Druck pp; im Druckraum 106 liegt oberhalb des Drucks pg, im Aufnahmeraum 109, der
wiederum oberhalb des Umgebungsdrucks liegt. Im Beflillraum 140 herrscht durch eine
Druckkommunikation zwischen dem Befiillraum 140 und dem Aufnahmeraum 109 im
Wesentlichen (Abweichung kleiner als 20 %) der gleiche Druck wie im Aufnahmeraum 109
(Druck pg). Offnet ein Verbraucher ein Ventil 132 an der Auslassleitung 130b, strémt ein
Anteil der Flussigkeit im Beflllraum 140 aus der Auslassleitung 130b. Entsprechend des
entnommenen Volumens stinkt der Druck pg; im Aufnahmeraum 109 ab. Wird ein
Schwellenwert unterschritten, 6ffnet das Druckventil 110 und ein Gas stromt aus dem
Druckraum 106 (wobei der Druck pp, im Druckraum 106 sinkt) in den Aufnahmeraum 109,
wodurch der Druck pg, im Aufnahmeraum 109 wiederum steigt. Bei Uberschreiten eines
weiteren Schwellenwertes schlief$t das Druckventil 110, sodass keine weitere
Fluidkommunikation zwischen dem Druckraum 106 und dem Aufnahmeraum 109
stattfindet.
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Detailliert ist ein Verschluss 145 in Figur 4 dargestellt. Zur Befullung des Befillraums 140,
gebildet durch einen Beutel 120a, 120b, kann eine vormontierte Verschluss-Beutel-Einheit
durch die Offnung 146 in der Behilteroberseite 108 des Behilters 101 eingefiihrt werden.
Dabei wird der Verschluss 145 mit dem Beutel 120a, 120b so in die Offnung 146 eingefiihrt,
dass die Offnung 146 nicht verschlossen ist. In diesem Zustand kann der Befiillraum 140
befillt werden, wodurch eine VolumenvergroBerung des Beutels 120a, 120b stattfindet und
ein Teil des Inhalts (z. B. Luft) des Aufnahmeraums 109 verdrangt wird, der tber die nicht
vollstandig verschlossene Offnung 146 austreten kann. Ist der Befiillraum 140 vollstandig
befiillt, wird der Verschluss so in die Offnung 146 gedriickt, dass die Offnung 146
verschlossen ist. Dabei kann ein Dichtelement 150 des Verschlusses 145 dichtend an der

Offnung 146 anliegen.

Die Befiillung des Befiillraums 140 geschieht Giber eine Leitung 160 des Verschlusses 145.
Ohne zusatzliche Krafteinwirkung sitzt ein Ventilteller 162 dichtend an einer Gegenkontur
162a des Verschlusses 145 an und wird vorgespannt durch ein Spannelement 161. Wird eine
Kraft, z.B. Gber die Leitung 160, in negativer z-Richtung auf den Ventilteller 162 ausgelibt,
bewegt sich dieser in negativer z-Richtung, so dass eine Fliissigkeit durch die Leitung 160
tber Ausnehmungen 163 in der Leitung 160 in das Innere des Befiillraums 140 gelangen

kann.

Eine detaillierte Darstellung eines Verschlusses 145 in einer anderen Ausfiihrungsform ist in
Figur 5 dargestellt. Darin umfasst der Verschluss 145 ein erstes Ventil 301 mit einem ersten
Kanal 302 und ein zweites Ventil 304 mit einem zweiten Kanal 305. Anders als in der
Ausfiuhrungsform der Figur 4 ist der Verschluss 145 hier bereits vor Befillung des
Befiillraums 140 dicht verschlieRend in der Offnung 146 angeordnet. Das erste Ventil 301 ist
ohne weitere Kraftausiibung geschlossen, durch ein Anliegen eines Ventiltellers 362 an einer
Gegenkontur 362a des Verschlusses 145, wobei der Ventilteller 362 durch ein

Spannelement 361 vorgespannt ist.

Zur Befiillung des Befiillraums 140 wird eine Kraft auf das erste Ventil 301 ausgeiibt, sodass
sich dieses in negativer z-Richtung bewegt und durch den ersten Kanal 302 tiber
Ausnehmungen 363 eine Flissigkeit in den Befullraum 140 gelangen kann. Gelangt die
Flissigkeit in dem Befillraum 140, expandiert der Beutel 120a, 120b im Aufnahmeraum
109. Ein Ansteigen des Drucks im Aufnahmeraum 109 wird durch das zweite Ventil 304
vermieden. Das zweite Ventil 304 ist ohne weitere Krafteinwirkung geschlossen, durch
Anliegen eines Ventiltellers 372 an einer Gegenkontur 372a, wobei der Ventilteller 372

durch ein Spannelement 371 vorgespannt ist.
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Wird eine Kraft in negativer z-Richtung auf das zweite Ventil 304 ausgelibt, bewegt sich
dieses in negativer z-Richtung, sodass der zweite Kanal 305 des zweiten Ventils 304 tiber
Ausnehmungen 373 mit dem Aufnahmeraum 109 fluidkommunizierend verbunden ist.
Durch Offnen der zweiten Ventils 304 wihrend des Fiillvorgangs des Raums 140 kann

entsprechend ein Ansteigen des Drucks im Aufnahmeraum 109 vermieden werden.

Bevorzugt wird das zweite Ventil 304 nach Abschluss des Befiillvorgangs des Behalters 101
so bearbeitet, dass es nicht mehr operativ ist. Alternativ kann das zweite Ventil 304 so
ausgestaltet sein, dass das zweite Ventil 304 nicht ohne Hilfsmittel oder ein Werkzeug
betatigt werden kann. Diese MaRnahmen dienen zur Vermeidung oder Erschwerung von

Manipulationsmoglichkeiten des Behalter 101 im befillten Zustand.

Figur 6 zeigt einen Behalter 101, der mit einer Flussigkeit befiillt wird. Der Behalter 101
umfasst einen Druckraum 106, der gebildet ist zwischen einem Behalterboden 102 und
einem Druckraumboden 105. In dem Druckraum 106 ist ein Druckventil oder eine
Ventilanordnung 110 angeordnet. Dabei kontaktiert das Druckventil 110 die Oberseite des
Behalterbodens 102 und die Unterseite des Druckraumbodens 105. Der Behalterboden 102

ist kuppelférmig ausgestaltet.

Ein Aufnahmeraum 109 ist gebildet durch eine Behalteroberseite 108, eine Behalterwand
107 und den Behilterboden 102. Eine Offnung in der Behilteroberseite 108 ist durch einen

Verschluss 145 verschlossen.

In dem Aufnahmeraum 109 ist ein Beutel 120a, 120b angeordnet, durch den oder in dem

ein Befullraum 140 gebildet ist.

Der Verschluss 145 umfasst ein erstes Ventil 401 und ein zweites Ventil 402. Uber das erste
Ventil 401 kann eine Fliissigkeit, typischerweise unter Uberdruck, in den Befiillraum 140 in
den Beutel 120a, 120b eingebracht werden. Zur Steuerung des Drucks der Befiillung ist
stromaufwarts des Verschlusses 145 ein Fillventil 450 angeordnet, das den Filldruck Peye,

der einzufiillenden Flissigkeit regelt.

Mit zunehmendem Einfillvolumen der Flissigkeit in den Befiillraum 140 Gber das erste
Ventil 401 vergroRert sich das Volumen des Befiillraums 140 durch eine entsprechende
Expansion des Beutels 120a, 120b. Durch die VolumenvergroBerung des Befiillraums 140
wird das Volumen des Aufnahmeraums 109 verkleinert, wodurch (ohne Stoffaustausch des

Inhalts des Aufnahmeraums 109) der Druck P19 in dem Aufnahmeraum 109 steigt.

Das zweite Ventil 402 des Verschlusses 145 verbindet den Aufnahmeraum 109 mit einem

Druckregler oder Regelventil 430. Steigt der Druck wegen der fortschreitenden Expansion
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des Beutels 120a, 120b lber einen Schwellenwert, der am Druckregler 430 einstellbar ist,
offnet der Druckregler 430, sodass der Aufnahmeraum 109 gegeniiber der Umgebung des
Behilters 101 gedffnet ist. Durch das Offnen des Druckreglers 430 sinkt der Druck P1gg im
Aufnahmeraum 109. Erreicht oder unterschreitet der Druck P1ge im Aufnahmeraum 109 den
am Druckregler 430 festgelegten Schwellenwert, schlieSt der Druckregler 430, sodass kein
weiterer Inhalt des Aufnahmeraums 109 in die Umgebung des Behalters 101 abgelassen
wird. Das zweite Ventil 402 kann auch auBerhalb des Verschlusses 145, beispielsweise in
oder an der Behilteroberseite 108 oder der Behalterwand 107, mit der gleichen Funktion

angeordnet sein.

Dadurch herrscht nach einer Anfangsphase der Befiillung, innerhalb derer sich ein Giber dem
Umgebungsdruck liegender Druck im Aufnahmeraum 109 aufbaut, ein erhdhter Druck in
dem Aufnahmeraum 109, der auf den Beutel 120a, 120b und damit auf den Befiillraum 140
wirkt. Speziell kann dadurch wahrend eines Befiillvorgangs ein Schaumen einer

schaumenden Flissigkeit verhindert oder reduziert werden.

In den Figuren 7 und 8 sind Druckventile 110 in unterschiedlichen Zustanden dargestellt, die

in allen offenbarten Behaltern eingesetzt werden kénnen.

In Figur 7 ist eine Ausfiihrungsform eines Druckventils 110 im Schnitt in z-Richtung
dargestellt, das bodenseitig in einem Behélter 101 eingesetzt werden kann, wie oben
beschrieben. Das Druckventil 110 umfasst einen ersten Druckventilraum 15 in dem ein
Druck py herrscht. Der erste Druckventilraum 15 ist begrenzt durch einen Druckventilkorper
11 und einen ersten Kolben 12. Im Druckventilkérper 11 ist ein Druckventileinlass 24
angeordnet, iiber den der erste Druckventilraum 15 mit einem Gas befillt werden kann. Der
Druckventileinlass 24 ist fluiddichtend durch eine Abdeckung 25 abschlieRbar. Weiterhin
umfasst das Druckventil einen zweiten Druckventilraum 16, der begrenzt ist durch den
Druckventilkérper 11, den ersten Kolben 12 und einem zweiten Kolben 13. Der zweite
Druckventilraum 16 ist Giber einen Aufnahmeraum-Kanal 22 mit einem Raum
fluidkommunizierend verbunden, der auRerhalb des Druckventils 10 liegt. Dieser Raum ist
der Aufnahmeraum 109, wenn das Druckventil 110 in einen Behalter eingesetzt ist. Das
Druckventil 110 umfasst auRerdem einen dritten Druckventilraum 17, der begrenzt ist durch
den zweiten Kolben 13 und den Druckventilkérper 11. Uber einen ersten Druckraumkanal 20
ist der dritte Druckventilraum 17 fluidkommunizierend mit einem Raum auRerhalb des
Druckventils 10 verbunden. Dieser Raum ist der Druckraum 106, wenn das Druckventil 110

in einen Behalterboden eingesetzt ist.

Im dritten Druckventilraum 17 ist ein Spannelement 19 zwischen dem Druckventilkdrper 11

und dem zweiten Kolben 13 eingespannt. In dieser Ausfiihrungsform ist das Spannelement
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19 eine Feder. Durch das Spannelement 19 wird ein kegelférmiger Abschnitt des zweiten
Kolbens 13 in einer im Druckventilkorper 11 gebildeten Gegenstruktur 13a als Sitz gehalten,
sodass der kegelférmige Abschnitt des zweiten Kolbens 13 als Kegelsitzventil agiert. In
diesem Zustand, mit an der Gegenstruktur 13a des Druckventilkorpers 11 dichtend
anliegenden kegelférmigen Abschnitts des zweiten Kolbens 13, ist das Druckventil 110
geschlossen. Im geschlossenen Zustand des Druckventils 110 ist der Raum, der aulBerhalb
des Aufnahmeraum-Kanals 22 liegt, von dem Raum, der auRerhalb des ersten
Druckraumkanals 20 liegt, fluiddichtend abgetrennt. Der kegelférmige Abschnitt des
Kolbens 13 und dessen Gegenstruktur 13a sind die Absperreinheit 550, zu der auch der

ganze zweite Kolben 13 gezahlt werden darf.

Am unteren und am oberen Ende des Druckventils 110 ist jeweils ein Vorsprung 28a, 28b
angeordnet. Die Vorspriinge 28a, 28b ragen radial (r-Richtung) tiber die radiale Erstreckung
des Druckventilkorpers 11 hinaus. Diese Vorspriinge 28a, 28b verbessern den Sitz des
Druckventils 110, wenn das Druckventil 110 in die Ausnehmungen 2a, 5a des
Behalterbodens 2 und des Druckraumbodens 5 (vgl. Figur 2 und 3) eingebracht werden. An
den jeweils zum Druckventilmittelpunkt zeigenden Seiten der Vorspriinge 28a, 28b und an
einem jeweils axialen Abschnitt des Druckventilkdrpers 11 sind Dichtelemente 27a, 27b
angeordnet. Wenn das Druckventil 110 in Ausnehmungen des Behilterbodens 102 und des
Druckraumbodens 105 eingebracht wird, liegen die Dichtelemente 27a, 27b entsprechend
an der Oberseite des Behalterbodens 102 und an der Unterseite des Druckraumbodens 105

an. Dadurch wird eine bessere Dichtheit gewéahrleistet.

Am ersten Kolben 12 sind zwei Dichtungen 14a, 14b angeordnet. In dieser Ausfilhrungsform
sind die Dichtungen 14a, 14b als O-Ringe ausgestaltet, ebenso kdbnnen die Dichtungen 14a,
14b als angespritzte Dichtungen realisiert werden. Durch die Dichtungen 14a, 14b werden
der erste Druckventilraum 15 und der zweite Druckventilraum 16 verbessert fluiddichtend
voneinander getrennt und verursachen einen GroRteil der Reibungskraft bei einer

Bewegung des ersten Kolbens 12.

In dem in Figur 7 dargestellten Zustand eines Druckventils 110 ist ein Gas in den ersten
Druckventilraum 15 eingebracht worden, sodass ein ausreichend grofRer Druck py im ersten
Druckventilraum 15 herrscht, um die Reibungskraft zwischen dem ersten Kolben 12 bzw. der
Dichtungen 14a, 15b und dem Druckventilkdrper 11 sowie die Gravitationskraft zu
tberwinden. Dadurch hat sich der erste Kolben 12 so weit in positiver z-Richtung bewegt,

bis das Aufnahmeelement 18 die Stirnseite des zweiten Kolbens 13 kontaktiert.

Im Druckventil 110 herrscht ein Kraftegleichgewicht. Auf den ersten Kolben 12 wirkt in

positiver z-Richtung eine Kraft, die resultiert aus dem Druck py im ersten Druckventilraum



WO 2018/134797 PCT/IB2018/050385
19

15 in Verbindung mit der Flache des ersten Kolbens 12, an der der Druck py anliegt.
AuBerdem wirkt eine Kraft in positiver z-Richtung, die resultiert aus dem Druck in dem Raum
aulerhalb des Aufnahmeraum-Kanals 22, der axial wirkend am kegelférmigen Abschnitt des
zweiten Kolbens 13 anliegt. In negativer z-Richtung wirkt eine Kraft auf den ersten Kolben
12, die resultiert aus dem Druck auRerhalb des Aufnahmeraum-Kanals 22, der stirnseitig am
ersten Kolben 12 anliegt. Weiterhin wirkt in negativer z-Richtung eine Kraft, die durch das
Spannelement 19 auf den zweiten Kolben 13 ausgelibt wird sowie die Gravitationskrafte des
ersten und zweiten Kolbens 12, 13. In negativer z-Richtung wirkt aulerdem eine Kraft, die
aus dem Druck aulRerhalb des ersten Druckraumkanals 20 resultiert, soweit der Druck an der

oberen Stirnseite des zweiten Kolbens 13 anliegt.

Wenn das Druckventil 110 in den Behalterboden eines Behalters 101, wie beispielsweise in
den Figuren 1 bis 3 dargestellt, eingebracht ist, entspricht der Druck auRerhalb des
Aufnahmeraum-Kanals 22 dem Druck des Aufnahmeraums 109 und der Druck auRerhalb des
ersten Druckraumkanals 20 dem Druck des Druckraums 106. Sinkt der Druck im
Aufnahmeraum 109 durch die Entnahme eines Fliissigkeitsvolumens aus dem Beutel 120a,
120b, kann das Kraftegleichgewicht verandert werden. Ist die Druckabnahme ausreichend
groR bewegen sich der erste und der zweite Kolben (Kopplung) in positiver z-Richtung und
das Druckventil 110 ist ge6ffnet. Im gedffneten Zustand des Druckventils 110 findet ein
Fluidaustausch Gber den zweiten Druckraumkanal 21 so lange statt, bis die in negativer z-
Richtung wirkende Kraft auf den ersten Kolben 12 ausreichend grofB ist, um den ersten und
zweiten Kolben 12, 13 in negativer z-Richtung zu verschieben, bis das Druckventil 110 in
geschlossenem Zustand vorliegt. Dabei wirkt die Reibungskraft zwischen dem ersten Kolben
bzw. der Dichtungen 14a, 14b und dem Druckventilkorper 11 sowohl in positiver als in

negativer z-Richtung in Abhangigkeit der Bewegungsrichtung des ersten Kolbens 12.

Dieses Kraftegleichgewicht bestimmt Schwellenwerte S; und S,. Die Schwellenwerte S; und
S, ergeben sich aus der geometrischen Ausgestaltung des Druckventils 110, speziell aus den
Flachen, an denen die dargestellten Driicke angreifen, und aus der Hohe der Driicke sowie
der Spannkraft des Spannelements 19.

Bei Unterschreiten des ersten Schwellenwerts S; des Drucks auRerhalb des Aufnahmeraum-
Kanals 22, 6ffnet das Druckventil 110 durch eine Bewegung des ersten und zweiten Kolbens
12, 13 in positiver z-Richtung. Bei Uberschreiten des zweiten Schwellenwerts S, des Drucks
auRerhalb des ersten Druckraumkanals 20, schlief8t das Druckventil 110 durch eine

Bewegung des ersten und zweiten Kolbens 12, 13 in negativer z-Richtung.
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Ist das Druckventil 110 in einem Behalter 101 angeordnet, kann der Druck auBerhalb des
Aufnahmeraum-Kanals 22 dem Druck im Aufnahmeraum 109 entsprechen und der Druck

aulerhalb des ersten Druckraumkanals 20 kann dem Druck im Druckraum 106 entsprechen.

In Figur 7 ist auBerdem ein Einsatz 23 gezeigt, der in den Druckventilkdrper 11 eingesetzt
werden kann. Durch die Offnung im Druckventilkdrper 11, in die der Einsatz 23 eingebracht
werden kann, kann wahrend der Herstellung eines Druckventils 110 das Spannelement 23
und der zweite Kolben 13 in das Innere des Druckventils 110 eingebracht werden. Nach
Montage des Einsatzes 23 in die dafiir vorgesehene Offnung des Druckventilkérpers 11 wird

der Einsatz 23 ein Teil des Druckventilkdrpers 11.

Der Druckventilkdrper 11 kann zweigeteilt sein (nicht in Figur 4 dargestellt), speziell so, dass
einer der beiden Vorspriinge 28a, 28b an einem Teil des zweiteiligen Druckventilkdrpers 11
angeordnet ist und der andere der beiden Vorspriinge 28a, 28b an dem anderen Teil des
zweiteiligen Druckventilkbrpers 11 angeordnet ist. Die beiden Teile des Druckventilkdrpers
11 kdnnen beispielsweise durch eine Verschraubung verbindbar sein. In verbundenem

Zustand der beiden Teile ergibt sich ein zweiteiliger Druckventilkorper 11.

Figur 8 zeigt ein Druckventil 110, das bodenseitig in einem Behalter 1 eingesetzt werden
kann. Der Unterschied zu dem Druckventil 110 aus Figur 7 liegt darin, dass kein Gas durch
den Druckventileinlass 24 in das Druckventil 110 eingebracht wurde, sodass der erste

Kolben 12 nicht mit dem zweiten Kolben 13 gekoppelt ist.

Durch ein Einbringen eines Gases liber den Druckventileinlass 24 kann ein Druck py im

ersten Druckventilraum 15 erzeugt werden, der einstellbar ist. Gleichzeitig kann die Wahl
der Art des einzubringenden Gases in den Druckventilraum 15 der jeweiligen Anwendung
angepasst werden. Ist der Druck py im Druckventilraum 15 ausreichend groR, bewegt sich

der erste Kolben 12 in positiver z-Richtung bis dieser an dem zweiten Kolben 13 anliegt.

Die Figuren 9, 10 und 11 zeigen Behalter 601, 701 und 801. Die Behalter 601, 701 und 801
kénnen dem oben beschriebenen Behalter 101 entsprechen, sodass nicht alle Komponenten
der Behalter 601, 701 und 801 detailliert beschrieben werden missen. Anhand der Behalter
601, 701 und 801 sollen primar unterschiedliche Positionen von Absperreinheiten 650, 750
und 850 in Druckventilen 610, 710 und 810 der Behalter 601, 701 und 801 beschrieben
werden, wobei das Beschriebene analog fiir den Behalter 101 giiltig ist, dort Absperreinheit
550.

Der Behélter 601 der Figur 9 umfasst einen Aufnahmeraum 609, einen Befiillraum 640 und
einen Druckraum 606. Der Befillraum 640 ist durch einen Beutel 620a, 620b gebildet. Der
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Druckraum 606 ist durch einen Behélterboden 602 und einen Druckraumboden 605
gebildet.

In dem Aufnahmeraum 609 (und in dem Befiillraum 640) herrscht ein Druck pgs, der
bevorzugt oberhalb des Umgebungsdrucks liegt. In dem Druckraum 606 herrscht ein Druck

pps, der bevorzugt oberhalb des Drucks pgs im Aufnahmeraum 609 liegt.

Ein Druckventil 610 (z.B. das oben beschriebene Druckventil 110) ist mit dem Behélterboden

602 und dem Druckraumboden 605 verbunden.

Eine Absperreinheit 650 ist so in dem Druckventil 610 angeordnet, dass die Absperreinheit
650 in dem Druckraum 606 (in dem Druckventil 610) liegt. Uber einen seitlichen Eingang zu
einem ersten Kanal in dem Druckventil 610, kann ein Fluid, das in dem Druckraum 606 unter
dem Druck pps gespeichert ist, in das Druckventil 610 bis zu der Absperreinheit 650
eindringen, sodass innerhalb des ersten Kanals des Druckventils 610 bis zu der
Absperreinheit 650 der Druck ppg in dem Druckraum 606 herrscht. Auf der Seite der
Absperreinheit 650, die dem Aufnahmeraum 609 zugewandt ist erstreckt sich ein zweiter

Kanal in dem Druckventil 610 bis in den Aufnahmeraum 609.

Ist die Absperreinheit 650 geschlossen, kann ein Fluid in dem Druckraum 606 nicht in den
Aufnahmeraum 609 stromen. Ist die Absperreinheit 650 ge6ffnet, kann ein Fluid aus dem

Druckraum 606 durch den ersten und zweiten Kanal in den Aufnahmeraum 609 stromen.

Der Behélter 701 der Figur 10 umfasst einen Aufnahmeraum 709, einen Befillraum 740 und
einen Druckraum 706. Der Befiillraum 740 ist durch einen Beutel 720a, 720b gebildet. Im
Druckraum 706 herrscht ein Druck pp7 und im Aufnahmeraum 709, und dadurch im
Befullraum 740, ein Druck pg;. Der Druck pp7 ist bevorzugt groRer als der Druck pgy, wobei

der Druck pg; bevorzugt oberhalb des Umgebungsdrucks liegt.

Ein Druckventil 710 (z.B. das oben beschriebene Druckventil 110) ist mit einem
Behilterboden 702 und mit einem Druckraumboden 705 verbunden und liegt dadurch
teilweise in dem Druckraum 706, da der Druckraum 706 durch den Druckraumboden 705
und durch den Behalterboden 702 gebildet ist.

Das Druckventil 710 umfasst eine Absperreinheit 750, die in einem Abschnitt 751 des
Druckventils angeordnet ist, der aulBerhalb des Druckraums 706 liegt. Der Abschnitt 751 des

Druckventils 710 ist so ausgestaltet, dass dieser die Absperreinheit 750, umfassen kann.

Der auBerhalb des Druckraums 706 liegende Abschnitt 751 des Druckventils 710 kann so

ausgestaltet und mit dem Druckraumboden 705 in Kontakt stehend sein, dass mindestens
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10 % der Flache des Druckraumbodens 705 von dem Abschnitt 751 bedeckt sind. Bevorzugt
werden mindestens 15 %, mehr bevorzugt mindestens 20 %, bevorzugter mindestens 25 %,
speziell mindestens 30 %, der Flache des Druckraumbodens 705 von dem Abschnitt 751 des
Druckventils 710 bedeckt. Jedoch bevorzugt nicht mehr als 50 %.

Das Druckventil 710 umfasst einen ersten Kanal, der die Absperreinheit 750 und den
Druckraum 706 verbindet, und einen zweiten Kanal, der die Absperreinheit 750 und den
Aufnahmeraum 709 verbindet. Wenn die Absperreinheit 750 (und dadurch das Druckventil
710) geschlossen ist, sind der erste und der zweite Kanal und somit der Aufnahmeraum 709

und der Druckraum 706 fluiddicht voneinander getrennt.

Der zweite Kanal ist durch eine Offnung im Druckraumboden 705 fiir ein Fluid im Druckraum

706 zuganglich.

In Figur 11 umfasst ein Behélter 801 einen Aufnahmeraum 809, einen Befillraum 840, der
durch einen Beutel 820a, 820b gebildet ist, und einen Druckraum 806. Der Druckraum 806

ist durch einen Behalterboden 802 und einen Druckraumboden 805 gebildet.

In dem Aufnahmeraum 809 (und in dem Befiillraum 840) herrscht ein Druck pgs, der
oberhalb des Umgebungsdrucks liegen kann. In dem Druckraum 806 herrscht ein Druck pps,

der oberhalb des Drucks pgg im Aufnahmeraum 809 liegen kann.

Ein Druckventil 810 des Behélters 801 ist mit dem Behalterboden 802 und dem

Druckraumboden 805 verbunden.

Das Druckventil 810 umfasst einen ersten Kanal, der den Druckraum 806 und eine
Absperreinheit 850 der Druckventils 810 verbindet, und einen zweiten Kanal, der den

Aufnahmeraum 809 und die Absperreinheit 850 verbindet.

Der erste Kanal des Druckventils 810 ist iiber eine Offnung in dem Druckraumboden 805 fiir

ein Fluid in dem Druckraum 806 zuganglich.

Der erste Kanal des Druckventils 810 fiihrt teilweise durch einen Abschnitt 851 des
Druckventils 810, der sich auBBerhalb des Druckraums 806 befindet.

Der auBerhalb des Druckraums 806 liegende Abschnitt 851 des Druckventils 810 kann so
ausgestaltet und mit dem Druckraumboden 805 in Kontakt stehend sein, dass mindestens
10 % der Flache des Druckraumbodens 805 von dem Abschnitt 851 bedeckt sind. Bevorzugt
werden mindestens 15 %, mehr bevorzugt mindestens 20 %, bevorzugter mindestens 25 %,
speziell mindestens 30 %, der Flache des Druckraumbodens 805 von dem Abschnitt 851 des
Druckventils 810 bedeckt. Indes bevorzugt nicht mehr als 50 %.
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Die Absperreinheit 850 des Druckventils 810 ist so angeordnet, dass sich diese im
Druckraum 806 befindet.

Die Absperreinheit 650, 750 oder 850 kann eine Teller-Absperreinheit mit Dichtteller und
Tellersitz sein.
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Behalter zum Aufbewahren einer Flussigkeit, insbesondere eines Getranks, mit
einem Befullraum (140), einem Aufnahmeraum (109) und einem Druckraum (106),

wobei

(a) der Behalter eine Behélteroberseite (108), eine Behélterwand
(107), einen Behalterboden (102) und einen Druckraumboden
(105) umfasst;

(b) der Druckraum (106) durch den Behalterboden (102) und den
Druckraumboden (105) gebildet ist;

(c) der Befiillraum (140) durch einen mit der Flussigkeit
befiillbaren Beutel (120a, 120b) gebildet ist und der Beutel
(120a, 120b) in dem Aufnahmeraum (109) angeordnet ist;

(d) der Beutel (120a, 120b) so mit der Flussigkeit befillbar ist,
dass die Flussigkeit weder die Behélteroberseite (108), noch
die Behilterwand (107) noch den Behalterboden (102) direkt
kontaktiert.

Behalter nach Anspruch 1, wobei der Aufnahmeraum (109) durch die
Behilteroberseite (108), die Behélterwand (107) und den Behéalterboden (102)
gebildet ist.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei der Behalter an der
Behilteroberseite (108) eine Offnung (146) umfasst und die Offnung (146) durch

einen Verschluss (145) verschlossen ist.

Behalter nach Anspruch 3, wobei der Beutel (120a, 120b) an dem Verschluss (145)
befestigt ist, insbesondere ist ein oberes Ende des Beutels (120a, 120b) mit dem
Verschluss (145) verklebt, verschweiRt oder Gber eine luftdichte Klemmung
befestigt.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei der Behélter ein Druckventil (110,
610, 710, 810) umfasst und das Druckventil (110) mit dem Behélterboden (102) und

dem Druckraumboden (105) verbunden ist.

Behalter nach Anspruch 5, wobei das Druckventil eine Absperreinheit (550, 650, 750,

850) umfasst, wobei die Absperreinheit so in dem Druckventil (110) angeordnet ist,
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dass die Absperreinheit (650) zumindest abschnittsweise, bevorzugt vollstandig,

innerhalb eines Volumens des Druckraums (106, 606, 706, 806) angeordnet ist.

Behalter nach Anspruch 5, wobei das Druckventil (110) eine Absperreinheit (650,
750, 850) umfasst, wobei die Absperreinheit (650) so in dem Druckventil (110)
angeordnet ist, dass die Absperreinheit (650) zumindest abschnittsweise, bevorzugt
vollstindig, auRerhalb des Druckraums (106, 606, 706, 806) angeordnet ist,
bevorzugt ist die Absperreinheit (650) in einem Abschnitt (751, 851) des Druckventils
(110) angeordnet, wobei der Abschnitt (751, 851) aulRerhalb des Druckventils (110)

angeordnet ist.

Behalter nach einem der Anspriiche 5 bis 7, wobei das Druckventil (110) tGber eine
Offnung in dem Druckraumboden (105) mit dem Druckraum (106)
stromungsverbunden ist, um ein unter Druck stehendes Fluid in das Druckventil

(110) einstromen und es durchstromen zu lassen.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei der Beutel (120b) zumindest eine
Kunststoffschicht, insbesondere PP, umfasst, bevorzugt zumindest eine
Kunststoffschicht und zumindest eine Aluminiumschicht umfasst, besonders

bevorzugt eine plasmabeschichtete Kunststoffschicht umfasst.

Behalter nach einem der Anspriiche 7 bis 9, wobei der Beutel (120a, 120b) in

ungefiilltem Zustand gefaltet oder gerollt ist.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei der Aufnahmeraum (109) ein
Volumen von mehr als 2 L aufweist, bevorzugt mindestens 5 L aufweist, besonders
bevorzugt zwischen 2 L und 30 L aufweist, noch bevorzugter zwischen 5 L und 20 L

aufweist.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei der Beutel (120a, 120b) ein
Volumen von mehr als 2 L aufweist, bevorzugt mindestens 5 L aufweist, besonders
bevorzugt zwischen 2 L und 30 L aufweist, noch bevorzugter zwischen 5 L und 20 L

aufweist.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei eine Auslassleitung (130b) mit
einem Ventil (132) den Beutel (120a, 120b) und einen den Ausgang der
Auslassleitung (130b) umgebenden Raum, bei gedffnetem Ventil (132), verbindet.

Behalter nach einem der Anspriiche 3 bis 13, wobei an den Verschluss (145) eine

Auslassleitung (130b) angeschlossen ist, wodurch die Auslassleitung (130b)
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fluidkommunizierbar mit einer Befullraum-Leitung (130a) verbunden ist, die

bevorzugt zum Boden des Beutels (120a, 120b) reicht.

Behalter nach einem der Anspriiche 3 bis 14, wobei der Verschluss (145) ein erstes
Ventil (301) und ein zweites Ventil (304) umfasst.

Behalter nach Anspruch 15, wobei das erste Ventil (301) einen ersten Kanal (302)
umfasst, wobei der erste Kanal (302) den Beutel (120a, 120b) und einen den Behalter
umgebenden Raum in ge6ffnetem Zustand des ersten Ventils (301)

fluidkommunizierend verbindet.

Behalter nach einem der Anspriiche 15 oder 16, wobei das zweite Ventil (304) einen
zweiten Kanal (305) umfasst, wobei der zweite Kanal (305) den Aufnahmeraum (109)
und einen den Behalter umgebenden Raum in ge6ffnetem Zustand des zweiten

Ventils (304) fluidkommunizierend verbindet.

Behalter zum Aufbewahren einer Fliissigkeit, mit einem Befillraum (140), einem

Aufnahmeraum (109) und einem Druckraum (106), wobei

(a) der Behalter eine Behélteroberseite (108), eine Behélterwand
(107), einen Behalterboden (102) und einen Druckraumboden
(105) umfasst;

(b) der Druckraum (106) durch den Behalterboden (102) und den
Druckraumboden (105) gebildet ist;

(c) der Befiillraum (140) durch einen mit der Flussigkeit
befiillbaren Beutel (120a, 120b) gebildet ist und der Beutel
(120a, 120b) in dem Aufnahmeraum (109) angeordnet ist;

(d) ein oberes Ende des Beutels (120a, 120b) einer Offnung (146) in
der Behalteroberseite (108) zugeordnet ist, um den Beutel
(120a, 120b) mit der Fliissigkeit zu befillen.

Behalter nach Anspruch 18, mit den Merkmalen eines der Anspriiche 2 bis 17 ohne

Bezug auf Anspruch 1.

Verwendung eines Behalters nach einem der Anspriiche 1 bis 19 zur Aufbewahrung
einer Flussigkeit, speziell eines Getranks, mit einem pH-Wert von kleiner als 7,
insbesondere kleiner als 5, speziell kleiner als 4, oder einer Flussigkeit, speziell eines

Getranks, mit einem pH-Wert von groBer als 7, insbesondere groRer als 9, speziell
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grofer als 10, oder einer Flussigkeit, speziell eines Getranks, mit einem pH-Wert von

kleiner als 5 oder gréRRer als 9.

Verwendung eines Behalters nach einem der Anspriiche 1 bis 19 zur Aufbewahrung

eines pasteurisierten oder sterilisierten Getranks.

Verfahren zum Befiillen eines Behilters, insbesondere eines Behalters nach einem
der Anspriiche 1 bis 19, mit einer Fliissigkeit, der Behalter mit einem Befillraum
(140) und einem Aufnahmeraum (109), wobei der Befullraum (140) durch einen
Beutel (120a, 120b) gebildet ist und der Beutel (120a, 120b) in dem Aufnahmeraum
(109) angeordnet ist,

das Verfahren umfassend die Schritte
(a) Bereitstellen des Behilters;

(b) Befiillen des Beutels (120a, 120b) mit der Flissigkeit, so dass
eine VolumenvergroRerung des Beutels (120a, 120b) wahrend

der Beflillung eintritt.

Verfahren nach Anspruch 22, wobei die Befiillung des Beutels (120a, 120b) mit der
Flussigkeit so durchgefiihrt wird, dass die VolumenvergroRerung des Beutels (120a,
120b) wahrend der Befillung durch ein Stromen von Inhalt aus dem Aufnahmeraum
(109) in eine Umgebung des Behélters im Wesentlichen ohne Druckzunahme im

Aufnahmeraum (109) kompensiert wird.

Verfahren nach Anspruch 23, wobei der Behilter eine Offnung (146) umfasst, die
durch einen Verschluss (145) verschlossen wird.

Verfahren nach Anspruch 24, wobei der Verschluss (145) ein erstes Ventil (301) mit
einem ersten Kanal (302) umfasst, liber den der Beutel (120a, 120b) mit der

Flassigkeit befullt wird.

Verfahren nach Anspruch 25, wobei die Offnung (146) des Behélters nach dem
Beflllen des Beutels (120a, 120b) durch den Verschluss (145) verschlossen wird.

Verfahren nach Anspruch 24, wobei der Verschluss (145) ein erstes Ventil (301) mit
einem ersten Kanal (302) umfasst, liber den der Beutel (120a, 120b) mit der
Flussigkeit befillt wird und der Verschluss (145) ein zweites Ventil (304) mit einem
zweiten Kanal (305) umfasst, Giber den zumindest ein Anteil des Inhalts aus dem
Aufnahmeraum (109) wahrend der Befiillung des Beutels (120a, 120b) in die

Umgebung des Behalters stromt.
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Verfahren nach Anspruch 27, wobei die Offnung (146) des Behélters vor dem
Beflllen des Beutels (120a, 120b) durch den Verschluss (145) verschlossen wird.

Verfahren nach Anspruch 22, wobei der Behalter einen Verschluss (145) umfasst, der
eine Offnung (146) des Behilters verschlieBt und wobei der Verschluss (145) ein
erstes Ventil (401) und ein zweites Ventil (404) umfasst, wobei das zweite Ventil
(404) den Aufnahmeraum (109) fur einen begrenzten Zeitraum mit einem
Druckregler (430) verbindet und der Beutel (120a, 120b) iber das erste Ventil (401)
befiillt wird, wobei der Druckregler (430) eine Druckzunahme in dem Aufnahmeraum
(109) wahrend der Befiillung bis zu einem Schwellenwert erlaubt.

Verfahren nach Anspruch 29, wobei der Schwellenwert zwischen 0,1 bar und 8 bar
liegt, bevorzugt zwischen 0,5 bar und 7 bar liegt, besonders bevorzugt zwischen
1 bar und 5 bar liegt, noch bevorzugter zwischen 2 bar und 4,5 bar liegt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 29 oder 30, wobei das zweite Ventil den
Aufnahmeraum (109) wahrend der Befiillung des Beutels (120a, 120b) mit dem
Druckregler (430) verbindet.
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FIG. 11
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