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RADIATEUR ELECTRIQUE D’'UNE INSTALLATION DE VENTILATION, DE
CHAUFFAGE ET/OU D’AIR CLIMATISE

La présente invention s’inscrit dans le domaine des installations de ventilation, de
chauffage, et/ou de climatisation de véhicule automobile, et elle concerne plus
particuliérement un radiateur électrique de telles installations de ventilation, de

chauffage et/ou de climatisation.

Les véhicules automobiles sont généralement équipés d'un systéme de ventilation,
de chauffage et/ou de climatisation permettant de mettre en circulation un flux d’air
vers I’habitacle du véhicule automobile, et, selon la température de I’habitacle
souhaitée par le conducteur et/ou les passagers du véhicule automobile, chauffer
et/ou refroidir le flux d’air envoyé dans I’habitacle. De telles installations de
ventilation, de chauffage et/ou de climatisation comprennent ainsi au moins un
organe de mise en circulation du flux d’air et un radiateur électrique apte a chauffer

le flux d’air mis en circulation vers ’habitacle.

Il est connu que les radiateurs électriques de ces installations de ventilation, de
chauffage et/ou de climatisation comprennent un corps de chauffe dans lequel des
éléments chauffants, par exemple sous forme de tubes, sont disposés les uns a c6té
des autres en travers d’'un flux d’air a chauffer. De tels radiateurs électriques
comprennent généralement au moins un dispositif de controle électronique des
éléments chauffants comportant une carte de circuits imprimés sur laquelle sont
installés différents composants électroniques. Les composants électroniques
participent a générer une instruction de commande a transmettre aux éléments
chauffants pour qu'’ils chauffent. Dés lors, les éléments chauffants sont aptes a
monter en température et le flux d’air circulant entre les éléments chauffants du

radiateur électrique est chauffé en circulant entre les éléments chauffants.

Les éléments chauffants sont raccordés a la carte de circuits imprimés, le cas
échéant par des transistors fixés sur la carte de circuits imprimés, pour que les

instructions de commande puissent étre transmises aux éléments chauffants.

En étant fixés de la sorte a la carte de circuits imprimés, les éléments chauffants
s’étendent principalement selon une direction perpendiculaire a un plan d’extension

de la carte de circuits imprimés. Dans cette disposition, chaque élément chauffant
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est raccordé a la carte de circuits imprimés a I'une de ses extrémités longitudinales,
celle 1a plus proche de la carte de circuits imprimés, et I'ensemble des éléments
résistifs au sein des éléments chauffants est alimenté par un méme courant
électrique passant par ce raccordement, de sorte qu'une quantité sensiblement
uniforme de chaleur est dégagée sur toute la dimension d’extension principale de

I’élément chauffant.

Il peut étre recherché de configurer le corps de chauffe de maniére a pouvoir le
scinder en plusieurs zones de chauffe particuliéres. En d’autres termes, il peut étre
recherché d’alimenter en courant électrique des éléments résistifs présents dans une
premiére zone du corps de chauffe, pour chauffer une partie du flux d’air amené a
traverser ce corps de chauffe, et simultanément de laisser inactif d’autres éléments
résistifs pour ne pas dépenser d’énergie électrique alors que la partie du flux d’air

amené a rencontrer ces autres éléments résistifs n’a pas a étre chauffée.

L’agencement des éléments chauffants précédemment évoqué implique une
répartition de la chaleur uniforme au sein d’'un méme élément chauffant de sorte
que la séparation du corps de chauffe en plusieurs zones de chauffe activables
sélectivement ne peut étre réalisée que par un allumage sélectif des éléments
chauffants, et donc uniquement selon une direction de juxtaposition des éléments

chauffants, paralléle au plan d’extension de la carte de circuits imprimés.

La présente invention propose une solution alternative aux solutions déja existantes
et a pour sujet principal une nouvelle disposition des raccordements électriques des
éléments chauffants qui permette une répartition différente des zones de chauffe
activables sélectivement et qui puisse permettre une multiplication des zones de

chauffe activables sélectivement selon différentes directions.

Dans ce contexte, la présente invention a pour principal objet un radiateur
électrique d’une installation de ventilation, de chauffage et/ou d’air climatisé, le
radiateur électrique comprenant au moins un corps de chauffe équipé d’au moins un
élément chauffant, le radiateur électrique comprenant au moins une unité
électronique de commande configurée pour alimenter et commander le
fonctionnement de I’au moins un élément chauffant et un boitier dans lequel est
logé I'unité électronique de commande, le corps de chauffe étant fixé sur le boitier,

le boitier comprenant une paroi de fond en regard du corps de chauffe s’étendant
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dans un plan principal d’extension, I’au moins un élément chauffant du corps de
chauffe s’étendant perpendiculairement au plan principal d’extension de la paroi de
fond et principalement selon une direction longitudinale en présentant une
premiére extrémité longitudinale en regard de 1'unité électronique de commande et
une deuxieme extrémité longitudinale opposée, I’au moins un élément chauffant
comprenant plusieurs éléments résistifs et des plaques formant des électrodes, les
éléments résistifs étant encadrés par les plaques, caractérisé en ce que chaque
plaque de I’'au moins un élément chauffant est configurée pour présenter a une
extrémité longitudinale de cet élément chauffant un organe de connexion pour le
raccordement électrique de ladite plaque a I'unité électronique de commande, au
moins un de ces organe de connexion étant disposé a chacune des extrémités

longitudinales de cet élément chauffant.

Les plaques formant des électrodes sont disposées de part et d’autre des éléments
résistifs, en enserrant ceux-ci. L’organe de connexion d’une plaque est configuré
pour étre reliée, par I'intermédiaire d'un moyen de raccordement, au moins
électriquement a la carte de circuits imprimés de 'unité électronique de commande.
Avantageusement, un moyen de raccordement est commun a plusieurs organes de
connexion, et plus précisément a des organes de connexion respectivement associés
a un élément chauffant du corps de chauffe. Dans le contexte ot le corps de chauffe
comporte une pluralité d’éléments chauffants agencés les uns a c6té des autres, les
éléments chauffants sont configurés et disposés les uns par rapport aux autres de
sorte que plusieurs organes de connexion forment un alignement le long de la

direction d’empilement des éléments chauffants.

On comprend dés lors que les plaques sont alimentées via leur organe de connexion.
La disposition d’organes de connexion aux extrémités longitudinales opposées
permet notamment de pouvoir alimenter au moins deux plaques différentes dans un
méme élément chauffant et ainsi définir deux zones de chauffe alimentées
indépendamment 1'une de 'autre et qui peuvent donc étre activées sélectivement,

indépendamment ['une de l'autre.

Selon une caractéristique optionnelle de I'invention, ’élément chauffant comprend
au moins une premiere plaque qui s’étend sur toute la longueur de I’élément

chauffant, I’élément chauffant comprenant une deuxiéme plaque et une troisiéme
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plaque s’étendant chacune sur une portion de I’élément chauffant en étant disposés
de l'autre c6té des éléments résistifs par rapport a la premieére plaque, I’organe de
connexion de la deuxiéme plaque s’étendant a I'une des extrémités longitudinales de
I’élément chauffant tandis que ’organe de connexion de la troisiéme plaque s’étend

a l'autre des extrémités longitudinales de I’élément chauffant.

L'unité électronique de commande est configurée pour émettre des instructions de
commande, et notamment des instructions d’alimentation en énergie électrique,
spécifiques a la deuxiéme plaque ou la troisiéme plaque via leurs organes de
connexion, ce qui entraine alors I’échauffement spécifique des éléments résistifs
disposés entre la deuxiéme plaque et la premiére plaque ou des éléments résistifs
disposés entre la troisiéme plaque et 1a premiere plaque. Ces instructions de
commande peuvent étre similaires ou différentes de sorte que ’échauffement des
éléments résistifs d'un méme élément chauffant peut étre similaire ou différent,
formant dés lors des espaces de chauffe activables sélectivement au sein de

I’élément chauffant.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, I'organe de connexion de
la deuxiéme plaque est disposé a la premiére extrémité longitudinale de I’é1ément
chauffant, I’'organe de connexion de la troisiéme plaque étant disposée a la deuxiéme
extrémité longitudinale de I’élément chauffant. Autrement dit, I’organe de
connexion de la deuxieme plaque est disposé en regard de I'unité électronique de
commande tandis que 'organe de connexion de la troisieme plaque s’étend a

I'opposé de I'unité électronique de commande.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, I'organe de connexion de
la premiére plaque et I’organe de connexion de la deuxiéme plaque sont disposés a
la méme extrémité longitudinale de I’é1ément chauffant. Plus particuliérement,
I'organe de connexion de la premiére plaque et I’organe de connexion de la

deuxiéme plaque sont disposés en regard de I'unité électronique de commande.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, I’élément chauffant
comprend un bord avant et un bord arriére, 'organe de connexion de la premiére
plaque étant disposé plus proche de I'un des bords avant ou arriére tandis que

I'organe de connexion de la deuxiéme plaque est disposé plus proche de I’autre bord.
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Plus particulierement, le radiateur électrique est configuré et positionné au sein
d’une installation de ventilation, de chauffage et/ou d’air climatisé de sorte que le
corps de chauffe présente une face avant et une face arriére avec le flux d’air a
chauffer qui circule principalement transversalement depuis la face avant vers la
face arriére. Dans ce contexte, il convient de noter que le bord avant d’'un élément
chauffant du corps de chauffe est orienté vers la face avant du corps de chauffe et
que le bord arriére de ce méme élément chauffant est orienté vers la face arriere du

corps de chauffe.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, I'organe de connexion de
la premiére plaque et I’organe de connexion de la deuxiéme plaque s’étendent
depuis des bords transversaux opposés de I’élément chauffant, ces bords
transversaux étant perpendiculaires aux bords avant et arriére de 1’élément

chauffant.

Il résulte de ce qui précéde que les organes de connexion sortant d'une méme
extrémité longitudinale de 1’élément chauffant peuvent étre décalés I'un par rapport
al’autre a la fois transversalement et verticalement, c’est-a-dire dans les deux
directions perpendiculaires a la direction principale longitudinale de 1’élément

chauffant.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, I'organe de connexion de
la troisiéme plaque est centré entre le bord avant et le bord arriére de I’élément
chauffant. On comprend ici que 'organe de connexion de la troisiéme plaque est a

une méme distance du bord avant et du bord arriére.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, au moins un des organes
de connexion comprend une premiere portion s’étendant dans un plan paralléle a
un plan d’extension principal de I’élément chauffant et au moins une deuxiéme
portion s’étendant dans un plan sécant au plan d’extension principal de I’élément
chauffant. En d’autres termes, I’organe de connexion est coudé, notamment de
maniére a pouvoir présenter une deuxiéme portion, a distance de I’élément
chauffant, qui soit sensiblement perpendiculaire au plan d’extension principal de
I’élément chauffant et qui offre ainsi un plan de fixation perpendiculaire a ’élément
chauffant pour un moyen de raccordement commun a des organes de connexion de

différents éléments chauffants.
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Selon une caractéristique optionnelle de I'invention, les premiéres portions des

organes de connexion de la premiére plaque et de la deuxiéme plaque s’étendent sur
une dimension longitudinale sensiblement égale d’un organe de connexion a l'autre,
de sorte que les deuxiémes portions des organes de connexion de la premiére plaque

et de la deuxiéme plaque s’étendent sensiblement dans le méme plan.

Selon une caractéristique optionnelle de I'invention, les premiéres portions des
organes de connexion des premiéres plaques, respectivement des deuxiémes
plaques, de chaque élément chauffant s’étendent sur une dimension longitudinale
sensiblement égale d'un élément chauffant a I'autre, de sorte que les deuxiémes
portions des organes de connexion des premieéres plaques, respectivement des
deuxiemes plaques, de différents éléments chauffants s’étendent sensiblement dans
le méme plan. De la sorte, un méme moyen de raccordement sous forme d’'une
barrette sensiblement rectiligne peut relier chacune des deuxiémes portions des
organes de connexion des premieres plaques présentes dans le corps de chauffe et
un méme moyen de raccordement sous forme d’une barrette sensiblement rectiligne
peut relier chacune des deuxiemes portions des organes de connexion des

deuxiémes plaques présentes dans le corps de chauffe.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, chaque organe de
connexion comprend une premiére portion prolongeant 1'un des bords transversaux
de I’élément chauffant correspondant en s’étendant parallélement a la direction
longitudinale et une deuxiéme portion s’étendant sensiblement
perpendiculairement a la premiére portion, la deuxiéme portion étant dirigée vers le
bord transversal de ’élément chauffant opposé a celui que prolonge la premieére
portion de cet organe de connexion. En d’autres termes, chaque organe de
connexion présente une forme spécifique, notamment coudée, orientée de maniéere a
recouvrir au moins partiellement 1’extrémité longitudinale correspondante de
I’élément chauffant. De la sorte, on limite ’encombrement transversal d’un élément
chauffant et on facilite le raccordement des éléments chauffants dans un

encombrement réduit.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, le radiateur électrique
comprend au moins un ensemble de raccordement configuré pour relier

électriquement au moins un organe de connexion d’une plaque a I'unité
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électronique de commande, ’'ensemble de raccordement comprenant au moins une
premiere branche de raccordement s’étendant parallelement a la paroi de fond du
boitier en passant en regard de la premiére extrémité longitudinale d’au moins un
élément chauffant et au moins une autre branche de raccordement s’étendant
parallélement a la paroi de fond du boitier en passant en regard de la deuxiéme
extrémité longitudinale d’au moins un élément chauffant. Dans cette configuration,
les branches s’étendent paralléelement I'une de I’autre, chacune au niveau d’'une des
extrémités longitudinales des éléments chauffants. Plus particuliérement, il est ici
notable qu'une des branches s’étend a I'opposé de I'unité électronique de commande

par rapport au corps de chauffe.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, ’'au moins une premiére
branche de raccordement est disposée entre 'unité électronique de commande et les
premiéres extrémités longitudinales des éléments chauffant en étant configurée
pour relier électriquement les organes de connexion des premiéres plaques a ladite

unité électronique de commande.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, la premiére branche de
raccordement est en contact avec les organes de connexions des premiéres plaques

de tous les éléments chauffants.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, ’ensemble de
raccordement comprend une deuxiéme branche de raccordement s’étendant entre
I'unité électronique de commande et les premieres extrémités longitudinales des
éléments chauffants paralléelement a la premiére branche de raccordement, la
deuxiéme branche de raccordement étant configurée pour relier électriquement les

organes de connexion des deuxiémes plaques a I'unité électronique de commande.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, la deuxiéme branche de
raccordement est en contact avec les organes de connexions des deuxiémes plaques

de tous les éléments chauffants.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, 'autre branche de
raccordement consiste en une troisieme branche de raccordement comportant une
premiere partie s’étendant depuis 1'unité électronique de commande, parallélement
aux éléments chauffants, jusqu’a la deuxiéme extrémité longitudinale des éléments

chauffants et une deuxiéme partie s’étendant parallelement a la premiere branche
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de raccordement en passant en regard de la deuxiéme extrémité longitudinale d'un
des éléments chauffants pour relier électriquement les organes de connexion des

troisiemes plaques a I'unité électronique de commande.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, la troisiéme branche de
raccordement est en contact avec les organes de connexions des troisiémes plaques

de tous les éléments chauffants.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, les éléments chauffants
sont répartis en au moins deux ensembles de chauffe, le radiateur électrique

comprenant un ensemble de raccordement pour chacun des ensembles de chauffe.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, chaque ensemble de
chauffe comprend une premiére branche de raccordement, une deuxiéme branche
de raccordement et une troisiéme branche de raccordement telles que décrites ci-
dessus et un embout de raccordement coopérant avec les trois branches de
raccordement pour relier électriquement lesdites branches de raccordement avec

I'unité électronique de commande.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, une premiére branche de
raccordement d’un premier ensemble de raccordement est en contact avec les
organes de connexion des premieres plaques des éléments chauffants du premier

ensemble de chauffe.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, une deuxiéme branche de
raccordement d’un premier ensemble de raccordement est en contact avec les
organes de connexion des deuxiémes plaques des éléments chauffants du premier

ensemble de chauffe.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, une troisiéme branche de
raccordement d’un premier ensemble de raccordement est en contact avec les
organes de connexion des troisiémes plaques des éléments chauffants du premier

ensemble de chauffe.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, une premiére branche de
raccordement d’'un deuxiéme ensemble de raccordement est en contact avec les
organes de connexion des premieres plaques des éléments chauffants du deuxieme

ensemble de chauffe.
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Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, une deuxiéme branche de
raccordement d’'un deuxiéme ensemble de raccordement est en contact avec les
organes de connexion des deuxiémes plaques des éléments chauffants du deuxieme

ensemble de chauffe.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, une troisiéme branche de
raccordement d’'un deuxiéme ensemble de raccordement est en contact avec les
organes de connexion des troisieémes plaques des éléments chauffants du deuxiéme

ensemble de chauffe.

Dans cette disposition, et tel que cela sera évoqué plus en détails ci-apres, on peut
définir que le premier ensemble de chauffe correspond a un premier ensemble
d’éléments chauffants et que le deuxiéme ensemble de chauffe correspond a un
deuxiéme ensemble d’éléments chauffants. L’unité électronique de commande est
apte a émettre une premieére instruction de commande au premier ensemble
d’éléments chauffants et une deuxiéme instruction de commande au deuxiéme
ensemble d’éléments chauffants, les instructions de commande pouvant ainsi étre
similaires ou différentes I'une de 'autre. On comprend ici que le premier ensemble
d’éléments chauffants peut étre chauffé de facon similaire ou distincte du deuxiéme
ensemble d’éléments chauffants, générant ainsi deux zones de chauffe

supplémentaires et distinctes I'une de I'autre.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, I’élément chauffant
comprend au moins une premiére plaque qui s’étend sur une premiére portion de
I’élément chauffant, I’élément chauffant comprenant une deuxiéme plaque et une
troisiéme plaque s’étendant chacune sur une deuxiéme portion de I’élément
chauffant, I’élément chauffant comprenant une quatriéme plaque qui s’étend sur la
premiere portion parallélement a la premiére plaque, chaque plaque étant distincte
des autres plaques, les organes de connexion de la premiére plaque et de la
deuxiéme plaque s’étendant a 'une des extrémités longitudinales de I’élément
chauffant tandis que les organes de connexion de la troisieme plaque et de la
quatriéme plaque s’étendent a I'autre des extrémités longitudinales de 1’élément

chauffant.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, I'organe de connexion de

la premiére plaque et I’organe de connexion de la deuxiéme plaque sont disposés a
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la premiére extrémité longitudinale de I’élément chauffant tandis que ’'organe de
connexion de la troisiéme plaque et I'organe de connexion de la quatriéme plaque

étant disposés a la deuxieéme extrémité longitudinale de ’élément chauffant.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, au moins un des éléments

résistifs comprend une pierre a effet CTP.

La présente invention a également pour objet une installation de ventilation, de
chauffage et/ou d’air climatisé, comprenant au moins un dispositif de ventilation
apte a forcer la circulation d’un flux d’air a travers I'installation de ventilation, de
chauffage et/ou d’air climatisé et un radiateur électrique conforme a 'une
quelconque des caractéristiques précédentes et a travers lequel est chauffé le flux
d’air.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, I'installation de
ventilation, de chauffage et/ou d’air climatisé comprend au moins deux conduits de
chauffe, I'un des conduits guidant au moins une partie du flux d’air vers une
premiere zone de chauffe du radiateur électrique, I’autre conduit guidant au moins
une partie du flux d’air vers une autre zone de chauffe du radiateur électrique, la
premiére zone de chauffe étant définie longitudinalement au moins en partie par la
deuxieme plaque tandis que la deuxiéme zone de chauffe est au moins en partie

définie longitudinalement par la troisiéme plaque.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, I'installation de
ventilation, de chauffage et/ou d’air climatisé comprend au moins plusieurs
conduits de chauffe, chacun des conduits guidant au moins une partie du flux d’air
vers une zone de chauffe du radiateur électrique, chaque zone de chauffe étant
définie d’une part par la disposition des premiéres, deuxiémes, troisiémes et
quatriemes plaques et d’autre part par la disposition des ensembles de chauffe du

corps de chauffe.

D’autres caractéristiques, détails et avantages de I'invention ressortiront plus
clairement a la lecture de la description qui suit d'une part, et de plusieurs exemples
de réalisation donnés a titre indicatif et non limitatif en référence aux dessins

schématiques annexés d’autre part, sur lesquels :

[Fig. 1] est une vue en perspective d’un radiateur électrique selon I'invention ;
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[Fig. 2] est une vue de face d’'un premier mode de réalisation d’'un corps de chauffe
et d’'une unité électronique de commande du radiateur électrique représenté sur la

figure 1;

[Fig. 3] est une vue de détail en perspective d’'une connexion entre une premiere
extrémité longitudinale d’éléments chauffants et I'unité électronique de commande

du radiateur électrique représenté sur la figure 1 ;

[Fig. 4] est une vue de détail en perspective d’'une connexion entre une deuxieme
extrémité longitudinale d’éléments chauffants et I'unité électronique de commande

du radiateur électrique représenté sur la figure 1 ;

[Fig. 5] est une représentation en perspective de deux faces opposées d'un élément
chauffant du radiateur électrique représenté sur la figure 1, I’élément chauffant

comprenant trois plaques ;

[Fig. 6] est une représentation similaire a celle de la figure 5, rendant visible en
perspective deux faces opposées d’'un élément chauffant comprenant ici quatre

plaques ;

[Fig. 7] est une vue de face d’'un deuxieme mode de réalisation d’un corps de chauffe
et d’une unité électronique de commande du radiateur électrique représenté sur la

figure 1;

[Fig. 8] est une vue de face d’un troisieme mode de réalisation d’'un corps de chauffe
et d’une unité électronique de commande du radiateur électrique représenté sur la

figure 1.

Les caractéristiques, variantes et les différentes formes de réalisation de I'invention
peuvent étre associées les unes avec les autres, selon diverses combinaisons, dans la
mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes par rapport aux
autres. On pourra notamment imaginer des variantes de I'invention ne comprenant
qu’une sélection de caractéristiques décrites par la suite de maniére isolée des autres
caractéristiques décrites, si cette sélection de caractéristiques est suffisante pour
conférer un avantage technique et/ou pour différencier I'invention par rapport a

I’état de la technique antérieur.

Sur les figures, les éléments communs a plusieurs figures conservent la méme

référence.
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Dans la description détaillée qui va suivre, les dénominations « longitudinale »,

« transversale » et « verticale » se référent a ’orientation d’un radiateur électrique
selon I'invention. Une direction longitudinale correspond a une direction principale
d’allongement d’'un élément chauffant du radiateur électrique, cette direction
longitudinale étant paralléle & un axe longitudinal L d'un L, V, T illustré sur les
figures. Une direction transversale correspond a une direction le long de laquelle
une branche de raccordement d’un ensemble de raccordement du radiateur
électrique s’étend principalement, cette direction transversale étant paralléle a un
axe transversal T du repére L, V, T et cet axe transversal T étant perpendiculaire a
l’axe longitudinal L. Enfin, une direction verticale correspond a une direction
paralléle a un axe vertical V du repére L, V, T, cet axe vertical V étant

perpendiculaire a I’axe longitudinal L et ’axe transversal T.

Sur la figure 1 est illustré un radiateur électrique 1 selon I'invention configuré pour
étre installé au niveau d’une installation de ventilation, de chauffage et/ou d’air
climatisé d’'un véhicule. Le radiateur électrique 1 est utilisé dans ce type
d’installation par exemple pour chauffer un flux d’air circulant dans I'installation, de

chauffage et/ou d’air climatisé a travers ledit radiateur électrique 1.

Pour cela et tel que visible sur les figures 1 et 2, le radiateur électrique 1 comprend
au moins un corps de chauffe 2 équipé d’au moins un élément chauffant 4, ici une
pluralité d’éléments chauffants 4 agencés les uns a c6tés des autres de sorte a
délimiter entre eux un espace de circulation d’un flux d’air a chauffer. Plus
particuliérement, chaque élément chauffant 4 est disposé a distance d’au moins un
élément chauffant 4 voisin, un flux d’air pouvant circuler entre ces deux éléments

chauffants 4 pour étre chauffé. Dans la suite de la description

Le corps de chauffe 2 présente une face avant et une face arriére de sorte que le flux
d’air a chauffer circule principalement transversalement depuis la face avant vers la
face arriere du corps de chauffe 2. Les éléments chauffants 4 du corps de chauffe 2
présentent ainsi chacun un bord avant 41 orienté vers la face avant du corps de

chauffe 2 et un bord arriere 43 orienté vers la face arriére du corps de chauffe 2.

Comme plus particulierement visible sur la figure 1, le corps de chauffe 2 comprend
un support 6 des éléments chauffants 4, le support 6 comprenant au moins des

parois latérales 8 qui délimitent transversalement le corps de chauffe 2 et qui



10

15

20

25

30

WO 2023/110545 13 PCT/EP2022/084625

s’étendent en regard de I'un des éléments chauffants 4, et une paroi transversale de
fermeture 5. Plus précisément, les éléments chauffants 4 sont disposés les uns a c6té
des autres le long de la direction transversale T et les deux parois latérales 8
s’étendent longitudinalement a une distance constante de I'un des deux éléments

chauffants disposés transversalement en fin de série.

On définit par ailleurs une premieére extrémité longitudinale 7 des éléments
chauffants 4 et une deuxiéme extrémité longitudinale 9, 1a premiére extrémité
longitudinale 7 étant disposée en regard de 1'unité électronique de commande 10
tandis que la deuxiéme extrémité longitudinale 9 est disposée a I'opposé de cette

unité électronique de commande 10.

Le radiateur électrique 1 comprend une unité électronique de commande 10 qui est
configurée pour émettre une instruction de commande a au moins un élément
chauffant 4 pour qu'’il chauffe, I'unité électronique de commande 10 étant plus
particuliérement visible sur les figures 2 et 3. Plus particuliérement, l'unité
électronique de commande 10 peut générer une instruction d’alimentation
électrique d’éléments résistifs 12 que comporte cet élément chauffant 4, afin de le
faire monter en température, cet élément chauffant 4 transmettant ensuite des
calories au flux d’air amené a traverser le corps de chauffe 2 pour que ce dernier soit
chauffé. A cet effet, et tel que cela sera décrit plus en détails ci-apres, chaque
élément chauffant comporte au moins un organe de connexion électrique qui est
raccordé électriquement a des composants électroniques présents dans I'unité

électronique de commande 10.

Tel que cela est visible sur les figures 1 et 2, le radiateur électrique 1 comprend un
boitier 14 dans lequel est logée et protégée 'unité électronique de commande 10, le
boitier 14 limitant les échanges thermiques et les perturbations électromagnétiques
avec I’environnement extérieur au radiateur électrique 1. Le boitier 14 comprend
plusieurs parois définissant un volume interne dans lequel est installée I'unité
électronique de commande 10, le boitier 14 prenant avantageusement une forme

parallélépipédique.

Le boitier 14 comprend notamment des parois latérales 16 qui délimitent
périphériquement le logement de 'unité électronique de commande 10, et une paroi

de fond 18 en regard du corps de chauffe 2 qui participe a délimiter le volume
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interne du boitier 14 et qui sépare ce volume interne du corps de chauffe 2 du
radiateur électrique 1. La paroi de fond 18 peut également étre considérée comme
un composant du support 6 du corps de chauffe 2 lorsque le support 6 est rendu
solidaire du boitier 14 par des moyens d’accroche appropriés. En d’autres termes, la
paroi de fond 18 est interposée entre 1'unité électronique de commande 10 et un des

éléments chauffants 4 du corps de chauffe 2.

La paroi de fond 18 s’étend dans un plan principal d’extension, ici transversal et
vertical, qui est perpendiculaire aux parois latérales 8 du support 6 du corps de

chauffe 2.

Les éléments chauffants 4 du corps de chauffe 2 s’étendent principalement selon
une direction longitudinale L, perpendiculairement au plan principal d’extension de
la paroi de fond 18. En d’autres termes, les éléments chauffants 4 s’étendent
parallélement les uns aux autres et perpendiculairement a la paroi de fond 18 du
boitier 14. Les éléments chauffants 4 sont disposés les uns a c6té des autres selon
une direction d’empilement paralléle au plan principal d’extension de la paroi de
fond 18, la direction d’empilement étant ici paralléle a la direction transversale T.
Tel qu'évoqué précédemment, les parois latérales 8 sont disposés a chaque

extrémité transversale de cet empilement des éléments chauffants.

Selon I'invention, avec les éléments chauffants 4 paralléles les uns aux autres, les
éléments chauffants 4 sont en contact indirectement avec les composants
électroniques logés dans le boitier 14, c’est-a-dire qu'au moins un composant de
connexion électrique additionnel est disposé entre les éléments chauffants 4 et leur
organe de connexion 24 électrique et les composants électroniques logés dans le
boitier 14 qui participent a générer et transmettre les instructions de commande a

destination des éléments chauffants 4.

Selon I'invention et tel qu’illustré sur la figure 5, au moins un élément chauffant 4
du corps de chauffe 2 comprend des éléments résistifs 12 et des plaques 20 formant
des électrodes, avantageusement disposés dans un tube, chacune des plaques 20
étant prolongée longitudinalement a une de ses extrémités longitudinales par un
organe de connexion 24, tel qu’évoqué précédemment et qui permet le
raccordement de la plaque 20 correspondante a I'unité électronique de commande

10 du radiateur électrique 1. Les éléments résistifs 12 peuvent notamment consister
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en des pierres a effet CTP, ces éléments résistifs étant interposé entre deux des
plaques 20 formant chacune une électrode apte a conduire un courant électrique
aux éléments résistifs 12 et les faire monter en température, afin de transmettre ces

calories au flux d’air amené a traverser le corps de chauffe 2.

Selon une caractéristique de I'invention, 1’élément chauffant 4 comprend une
premiere plaque 22a, une deuxieme plaque 22b et au moins une troisiéme plaque

22¢.

La premiére plaque 22a s’étend sur toute la longueur de I’élément chauffant 4, dans
un premier plan et d’'un c6té des éléments résistifs 12, tandis que la deuxieéme
plaque 22b et la troisiéme plaque 22c¢ s’étendent chacune sur une portion de
I’élément chauffant 4, de I’autre c6té des éléments résistifs 12 et dans un deuxiéme
plan d’extension distinct et paralléle au premier plan formant le plan d’allongement

principal de la premiére plaque 22a.

Les éléments résistifs 12 sont disposés entre le premier plan de la premiéere plaque
223 et le deuxiéme plan de la deuxiéme et troisieme plaques 22b, 22¢. Du fait de la
dimension des deuxiéme et troisieme plaques 22b, 22¢, chaque élément résistif 12
est disposé entre la premiére plaque 22a et I'une ou l'autre des deuxiéme ou
troisieme plaques 22b, 22¢. En d’autres termes, les éléments résistifs 12 sont pris en
sandwich entre la premiére plaque 22a d’une part et soit la deuxiéme plaque 22b

soit la troisieme plaque 22¢ d’autre part.

Les deuxiéme et troisieme plaques 22b, 22¢ sont raccordées électriquement a I'unité
électronique de commande 10 de maniére a former des électrodes respectivement
associées a une partie des éléments résistifs 12 d'un méme élément chauffant 4 et la
premiére plaque 22a est raccordée électriquement a l'unité électronique de
commande 10 de maniére a former une électrode commune a chaque élément
résistif 12 du méme élément chauffant 4. De la sorte, I’alimentation électrique de la
deuxiéme plaque 22b entraine ’échauffement uniquement des éléments résistifs 12
disposés entre la deuxiéme plaque 22b et la premiére plaque 22a, tandis que
I’'alimentation électrique de la troisiéme plaque 22¢ entraine I’échauffement
uniquement des éléments résistifs 12 disposés entre la troisieme plaque 22c et la
premiére plaque 22a. Le pilotage sélectif de I’alimentation de la deuxiéme ou de la

troisiéme plaque 22b, 22¢ permet de définir deux espaces de chauffe distincts I'un
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de l'autre au sein d’'un méme élément chauffant 4 et donc de définir, lorsque chacun
des éléments chauffants 4 comporte une telle segmentation et du fait de
l'agencement longitudinal de chacun des éléments chauffants, deux espaces de

chauffe distincts le long de la direction longitudinale L au sein du corps de chauffe 2.

Tel que cela a été évoqué précédemment, chacune des plaques 20 est prolongée
longitudinalement a une de ses extrémités longitudinales par un organe de

connexion 24.

Chaque organe de connexion 24 comprend une premiére portion 26 s’étendant dans
un plan paralléle a un plan d’extension principal de I’élément chauffant 4 et au
moins une deuxiéme portion 28 s’étendant dans un plan sécant au plan d’extension
principal de I’élément chauffant 4. En d’autres termes, ’organe de connexion 24 est
coudé en présentant une partie s’étendant dans un plan paralléle au plan
d’extension principal de I’élément chauffant 4 et une autre partie s’étendant dans un
plan différent, et notamment dans un plan sensiblement perpendiculairement a ce

plan d’extension principal de ’élément chauffant 4.

La deuxieme plaque 22b et la troisiéme plaque 22c¢ sont agencées 1'une par rapport a
l'autre, dans leur plan d’allongement principal commun, de telle sorte que
I'extrémité longitudinale de la deuxiéme plaque 22b qui porte ’organe de connexion
24 soit 'extrémité longitudinale disposée a 'opposé de la troisieme plaque 22c et de
telle sorte que 'extrémité longitudinale de la troisiéme plaque 22¢ qui porte 'organe
de connexion 24 soit I’extrémité longitudinale disposée a 'opposé de la deuxiéme

plaque 22b.

De la sorte, et selon I'invention, I’élément chauffant 4 est configuré de telle sorte
qu’il présente a chacune de ses extrémités longitudinales 7, 9 au moins un organe de

connexion 24 dune plaque 20.

Conformément aux autres plaques 20, la premieére plaque 22a ne comprend quun
seul organe de connexion 24, qui peut deés lors étre disposé a I'une ou l'autre des
extrémités longitudinales de ’élément chauffant 4. Dans I’exemple illustré, 'organe
de connexion 24 de la premiére plaque 22a est disposé a I'extrémité longitudinale de
I’élément chauffant 4 ot s’étend également ’organe de connexion 24 de la deuxiéme
plaque 22b, de sorte que 'organe de connexion 24 de la premiére plaque 22a et

l'organe de connexion 24 de la deuxiéme plaque 22b sont disposés a la méme
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extrémité longitudinale 7 de I’élément chauffant 4, tandis que 'organe de connexion
24 de la troisiéme plaque 22c est disposé a 'extrémité longitudinale opposée 9 de

I’élément chauffant 4.

Dans ce contexte, et tel que plus particulierement visible sur les figures 4 et 5,
l'organe de connexion 24 de la troisieme plaque 22c est centré entre le bord avant 41
et le bord arriére 43 de I’élément chauffant 4, au niveau de I'extrémité longitudinale
correspondante. Autrement dit, l'organe de connexion 24 de la troisiéme plaque 22c

est 2 une méme distance du bord avant et du bord arriére de ’élément chauffant 4.

Tel que cela est visible sur les figures 3 et 5 par exemple, les organes de connexion
24 destinés a faire saillie de la méme extrémité longitudinale de 1’élément chauffant
4, c’est-a-dire ici les organes de connexion associés aux premiere et deuxieme
plaques, sont configurés de telles sorte que la premiere portion d’un des organes de
connexion, ici I'organe de connexion associé a la premiére plaque 22a, est au
voisinage du bord avant 41 et que la premiére portion de 'autre organe de
connexion, ici I’organe de connexion associé a la deuxiéme plaque 22b, est au

voisinage du bord arriére 43.

De plus, les deuxiémes portions 28 des organes de connexion 24 de la premieére
plaque 22a et de la deuxiéme plaque 22b s’étendent, comme mentionné auparavant,
parallélement I'une 4 ’'autre. Selon I'invention, les deuxiémes portions 28 des
organes de connexion 24 de la premiére plaque 22a et de la deuxiéme plaque 22b
s’étendent I'une vers ’autre selon la direction transversale T. On comprend ici que
pour un élément chauffant donné, les deuxiémes portions des organes de connexion
24 de la premiére plaque 22a et de la deuxiéme plaque 22b s’étendent paralléelement
et principalement le long de la direction transversale T, I'une vers 'autre, dans des
sens opposés. On peut définir que pour un élément chauffant donné, I’organe de
connexion 24 associé a la premiere plaque 22a ou a la deuxiéme plaque 22b
comporte une premieére portion 26 qui s’étend depuis un premier bord transversal
de I’élément chauffant correspondant et une deuxiéme portion qui s’étend en
direction du deuxiéme bord transversal opposé de cet élément chauffant, et que
I'organe de connexion 24 de I’autre plaque parmi la premiere plaque 22a et la

deuxieme plaque 22b de cet élément chauffant s’étend en miroir, avec la premiére
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portion qui s’étend depuis le deuxiéme bord transversal et la deuxiéme portion qui

s’étend en direction du premier bord transversal.

De la sorte, tel quel cela est notamment visible sur la figure 3, I’organe de connexion
24 de la premiére plaque 22a et I'organe de connexion 24 de la deuxiéme plaque 22b
recouvrent au moins partiellement, notamment via la deuxiéme portion 28 de ces
organes de connexion, I'extrémité longitudinale correspondante de 1’élément

chauffant 4.

Par ailleurs, tel que cela est visible sur la figure 2 notamment, entre deux éléments
chauffants du corps de chauffe, les premieres portions des organes de connexion de
chaque premiére plaque, respectivement chaque deuxiéme plaque, s’étendent sur
une dimension longitudinale sensiblement égale de sorte que les deuxieémes
portions des organes de connexion considérés s’étendent sensiblement dans le

méme plan et peuvent étre reliés a un méme moyen de raccordement.

Dans I'exemple illustré, I'organe de connexion 24 de la premiére plaque 22a et
I'organe de connexion 24 de la deuxiéme plaque 22b sont disposés a la premiére
extrémité longitudinale 7 de I’élément chauffant 4, tandis que 'organe de connexion
24 de la troisiéme plaque 22c est disposé a la deuxieme extrémité longitudinale 9 de
I’élément chauffant 4. On comprend dés lors que les organes de connexion 24 des
premiéres plaques 22a et des deuxiémes plaques 22b s’étendent en regard de I'unité
électronique de commande 10 et que I'organe de connexion 24 de la troisieme
plaque 22c¢ s’étend, selon la direction longitudinale L, a 'opposé de I'unité

électronique de commande 10.

Selon un mode de réalisation alternatif de I'invention représenté sur la figure 6,
I’élément chauffant 4 comprend quatre plaques 20, présentant chacune un organe
de connexion 24, de sorte que deux organes de connexion sont disposés a chacune
des extrémités longitudinales 7, 9 de I’élément chauffant 4. Dans ce mode de
réalisation, une des faces des éléments résistifs 12 est recouverte par la deuxieme
plaque 22b et la troisiéme plaque 22¢, I’autre face des éléments résistifs 12 étant
quant a elle recouverte par la premiére plaque 22a et une quatriéme plaque 22d. On
comprend que dans ce contexte la premiére plaque 22a ne s’étend que sur une
portion de I’élément chauffant 4, tandis que la quatrieme plaque 22d s’étend sur

l'autre portion.
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Dans cette disposition particuliére, les organes de connexion 24 de la premiére
plaque 22a et de la deuxiéme plaque 22b sont disposés au niveau d’'une méme
extrémité longitudinale, ici la premiére extrémité longitudinale 7, des éléments
chauffants 4, les organes de connexion 24 de la troisiéme plaque 22c et de la
quatrieme plaque 22d étant quant a eux disposés au niveau d’'une méme extrémité

longitudinale, ici la deuxiéme extrémité longitudinale 9, des éléments chauffants 4.

De plus, dans ce mode de réalisation particulier, les éléments résistifs 12 sont
encadrés soit par la premiére plaque 22a et la deuxiéme plaque 22b, soit par la
troisieme plaque 22c et la quatriéme plaque 22d. Cette disposition particuliére des
quatre plaques 20 par rapport aux éléments résistifs 12 optimise le montage des
différents composants de ’élément chauffant 4 les uns par rapport aux autres, mais
également le montage des éléments chauffants 4 au sein méme du corps de chauffe

2.

Tel quillustré sur la figure 2, les organes de connexion 24 de chacune des plaques
20 sont configurés pour étre reliés a I'unité électronique de commande 10 par des

moyens simples de raccordement.

Selon I'invention, le radiateur électrique 1 comprend au moins un ensemble de
raccordement 30 configuré pour relier électriquement au moins un organe de
connexion 24 d’une plaque 20 a 'unité électronique de commande 10. On comprend
que I'ensemble de raccordement 30 assure la liaison électrique entre ’organe de
connexion 24, et donc 'une des plaques 20, et I'unité électronique de commande 10.
Grace a cet ensemble de raccordement 30, I'unité électronique de commande 10
transmet des instructions de commande a la plaque 20 pour permettre la montée en
température ou non des éléments résistifs 12, selon la température que doit

atteindre le flux d’air traversant le corps de chauffe 2 du radiateur électrique 1.

Selon l'invention, I'ensemble de raccordement 30 comprend au moins une premiere
branche de raccordement 32 s’étendant parallélement a la paroi de fond du boitier
14, entre cette paroi de fond et la premiére extrémité longitudinale 7 des éléments
chauffants 4 a raccorder via cette premiere branche de raccordement, et au moins
une autre branche de raccordement 36 s’étendant également parallélement a la
paroi de fond du boitier 14, en passant entre la paroi transversale de fermeture 5 et

la deuxieme extrémité longitudinale 9 d’au moins un élément chauffant 4,
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I’ensemble de raccordement 30 comprenant un embout de raccordement 38 faisant
lien entre les branches de raccordement et I'unité électronique de commande 10. On
comprend ici que les branches de raccordement 32, 36 assurent la liaison électrique
entre les organes de connexion 24 et I'embout de raccordement 38, ce dernier
assurant la liaison électrique entre les branches de raccordement 32, 36 et I'unité

électronique de commande 10.

Avantageusement, les branches de raccordement 32, 36 s’étendent paralléelement
I'une a l'autre, chacune en regard d’une des extrémités longitudinales 7, 9 des
éléments chauffants 4, et donc de part et d’autre du corps de chauffe. On comprend
ici que les branches de raccordement 32, 36 présentent chacune au moins une
portion qui s’étend le long de la direction transversale T, en passant par I'une ou

l'autre des extrémités longitudinales 7, 9 des éléments chauffants 4.

Plus précisément, ’au moins une premiére branche de raccordement 32 est disposée
entre I'unité électronique de commande 10 et les premiéres extrémités
longitudinales 7 des éléments chauffants 4 en étant configurée pour relier
électriquement les organes de connexion 24 des premieres plaques 22a a ladite
unité électronique de commande 10. On comprend que la premiere branche de
raccordement 32 s’étend transversalement au contact des deuxiémes portions 28
des organes de connexion 24 disposés a la premiere extrémité longitudinale 7 des

éléments chauffants 4.

Tel qu'illustré sur la figure 3, la premiére branche de raccordement 32 est en contact
avec les organes de connexion 24 des premiéres plaques 22a de tous les éléments
chauffants 4. La premiére branche de raccordement 32 relie ainsi électriquement les
organes de connexion 24 de I'ensemble des premiéres plaques 22a des éléments

chauffants 4 a I'unité électronique de commande 10.

Selon I'invention, I'ensemble de raccordement 30 comprend une deuxiéme branche
de raccordement 34 s’étendant entre I'unité électronique de commande 10 et les
premiéres extrémités longitudinales 7 des éléments chauffants 4 parallélement a la
premiere branche de raccordement 32. La deuxiéme branche de raccordement 34
s’étend ici parallelement et distinctement de la premiére branche de raccordement
32, tel que cela est notamment visible sur la figure 3. Cette deuxiéme branche de

raccordement 34 est avantageusement en contact des organes de connexion 24 des
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deuxiémes plaques 22b a I'unité électronique de commande 10. Encore plus
avantageusement, la deuxiéme branche de raccordement 34 est en contact avec les

organes de connexion 24 des deuxiémes plaques 22b de tous les éléments chauffants
4.

L’autre branche de raccordement susmentionnée consiste ici en une troisieme
branche de raccordement 36 comportant une premiere partie 40 s’étendant depuis
I'unité électronique de commande 10 le long d’un des éléments chauffants 4, entre
cet élément chauffant et une paroi latérale 8 du support 6 du corps de chauffe,
jusqu’a la deuxieme extrémité longitudinale 9 des éléments chauffants 4, et une
deuxiéme partie 42 s’étendant paralléelement a la premiere branche de raccordement
32 en passant en regard de la deuxiéme extrémité longitudinale 9 d’au moins un des
éléments chauffants 4. Autrement dit, la premiére partie 40 de la troisiéme branche
de raccordement 36 s’étend sensiblement le long d’une direction paralléle a la
direction longitudinale L depuis I’embout de raccordement 38 jusqu’a au moins la
deuxiéme extrémité longitudinale 9 des éléments chauffants 4, la deuxiéme partie
42 de la troisiéme branche de raccordement 36 s’étendant le long d’une direction
transversale T en passant au contact des organes de connexion 24 des troisiémes
plaques 22c¢ des éléments chauffants 4. Avantageusement, la troisiéme branche de
raccordement 36, et plus particuliérement sa deuxiéme partie 42, est en contact
avec les organes de connexion 24 des troisiemes plaques 22c¢ de tous les éléments

chauffants 4.

On comprend que la troisiéme branche de raccordement 36 est configurée pour
relier électriquement les organes de connexion 24 des troisiémes plaques 22¢ a
I'unité électronique de commande 10. Dans cette configuration, I'unité électronique
de commande 10 transmet des instructions de commandes aux troisiémes plaques

22¢ des éléments chauffants 4 via la troisiéme branche de raccordement 36.

L’ensemble de raccordement 30 permet ainsi de relier électriquement I'unité
électronique de commande 10 aux organes de connexion 24 des premiéres plaques
223 via la premiere branche de raccordement 32, aux organes de connexion 24 des
deuxiémes plaques 22b via la deuxiéme branche de raccordement 34 et aux organes
de connexion 24 des troisiemes plaques 22c via la troisiéme branche de

raccordement 36.
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Ces raccordements électriques optimisent la transmission des instructions de
commande émises par I'unité électronique de commande 10 aux plaques 20 des
éléments chauffants 4, notamment en permettant de créer au moins deux zones de
chauffe a travers le corps de chauffe 2 par alimentation de la deuxiéme branche de
raccordement 34 et/ou de la troisiéme branche de raccordement 36. En effet,
I’'alimentation de la deuxiéme plaque 22b par la deuxiéme branche de raccordement
34 permet de chauffer uniquement les éléments résistifs 12 disposés entre la
deuxiéme plaque 22b et la premiére plaque 22a. Similairement, I’alimentation de la
troisiéme plaque 22¢ par la troisiéme branche de raccordement 36 entraine la
chauffe des éléments résistifs 12 disposés entre la troisiéme plaque 22c et la
premiere plaque 22a. On comprend que le pilotage sélectif de I'alimentation des
deuxiémes et troisiemes plaques 22b, 22¢ permet de délimiter une premiére zone de
chauffe définie par la zone ot s’étendent les deuxiémes plaques 22b, et une
deuxiéme zone de chauffe définie par la zone ot s’étendent les troisiémes plaques

22¢.

De plus, une alimentation simultanée des deuxiémes et troisiemes plaques 22b, 22¢
entrainent la chauffe de I'ensemble des éléments résistifs 12, c’est-a-dire que les
deux zones de chauffe transmettent simultanément des calories au flux d’air

circulant au travers du corps de chauffe 2.

Selon un autre mode de réalisation de I'invention alternatif a celui qui vient d’étre
décrit et représenté sur les figures 7 ou 8, les éléments chauffants 4 sont répartis en
au moins deux ensembles de chauffe 46, 48, le radiateur électrique 1 comprenant un
ensemble de raccordement 30a, 30b pour chacun des ensembles de chauffe 46, 48.
Selon 'exemple illustré ici, on définit un premier ensemble de chauffe 46 relié
électriquement a I'unité électronique de commande 10 par un premier ensemble de
raccordement 30a et un deuxiéme ensemble de chauffe 48 relié électriquement a
I'unité électronique de commande 10 par un deuxieme ensemble de raccordement
30b. Les ensembles de raccordement 30a, 30b sont indépendants I'un de I'autre,
c’est-a-dire que les instructions de commande émises par ['unité électronique de
commande 10 sont adressées a I'un ou I'autre des ensembles de chauffe 46 via I'un
oul’autre des ensembles de raccordements 30a, 30b sans pour autant étre

transmises a ’autre ensembles de chauffe 46.
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Chaque ensemble de raccordement 30a, 30b comprend une premiére branche de
raccordement 32, une deuxiéme branche de raccordement 34 et une troisiéme
branche de raccordement 36 telles que décrites ci-dessus et un embout de
raccordement 38 coopérant avec les trois branches de raccordement 32, 34, 36 pour
relier électriquement lesdites branches de raccordement 32, 34, 36 avec I'unité
électronique de commande 10. L’unité électronique de commande 10 transmet ainsi
une instruction de commande au premier ensemble de chauffe 46 via le premier
ensemble de raccordement 30a, tout en évitant de transmettre cette instruction de

commande au deuxiéme ensemble de chauffe 48.

Le radiateur électrique 1 comprend ainsi un premier embout de raccordement 38a
de raccordement relié électriquement a I'unité électronique de commande 10 et &
trois branches de raccordement 32, 34, 36, et un deuxiéme embout de raccordement
38b également relié électriquement a I'unité électronique de commande 10 et a trois
branches de raccordement 32, 34, 36 distinctes des branches de raccordement 32,

34, 36 relié au premier embout de raccordement 38a.

Plus précisément, une premiére branche de raccordement 32 d’un premier
ensemble de raccordement 30a s’étend entre 'unité électronique de commande 10
et les premieres extrémités longitudinales 7 des éléments chauffants 4 du premier
ensemble de chauffe 46, la premiere branche de raccordement 32 s’étendant
parallélement a la direction transversale T. La premiére branche de raccordement
32 du premier ensemble de raccordement 30a est par ailleurs en contact avec les
organes de connexion 24 des premiéres plaques 22a des éléments chauffants 4 du
premier ensemble de chauffe 46. La premiere branche de raccordement 32 du
premier ensemble de raccordement 30a est avantageusement en contact avec les
organes de connexion 24 des premiéres plaques 22a de tous les éléments chauffants

4 du premier ensemble de chauffe 46.

Une deuxiéme branche de raccordement 34 du premier ensemble de raccordement
30a s’étend entre I'unité électronique de commande 10 et les premiéres extrémités
longitudinales 7 des éléments chauffants 4 du premier ensemble de chauffe 46, la
deuxiéme branche de raccordement 34 s’étendant parallélement a la direction
transversale T et a la premiére branche de raccordement 32 du premier ensemble de

raccordement 30a. La deuxiéme branche de raccordement 34 du premier ensemble
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de raccordement 30a est par ailleurs en contact avec les organes de connexion 24
des deuxiemes plaques 22b des éléments chauffants 4 du premier ensemble de
chauffe 46. La deuxiéme branche de raccordement 34 du premier ensemble de
raccordement 30a est avantageusement en contact avec les organes de connexion 24
des deuxiemes plaques 22b de tous les éléments chauffants 4 du premier ensemble
de chauffe 46.

Une troisiéme branche de raccordement 36 du premier ensemble de raccordement
30a comprend une premieére partie 40 s’étendant depuis ['unité électronique de
commande 10 le long d’un des éléments chauffants 4 du premier ensemble de
chauffe 46 jusqu’a la deuxiéme extrémité longitudinale 9 des éléments chauffants 4,
et une deuxiéme partie 42 s’étendant parallelement 4 la premiere branche de
raccordement 32 en passant en regard des deuxiémes extrémités longitudinales 9
des éléments chauffants 4 du premier ensemble de chauffe 46. Autrement dit, la
premiére partie 40 de la troisiéme branche de raccordement 36 s’étend
sensiblement le long d’une direction paralléle a la direction longitudinale L depuis le
premier embout de raccordement 38a jusqu’a au moins la deuxiéme extrémité
longitudinale 9 d’'un des éléments chauffants 4 du premier ensemble de chauffe 46,
la deuxiéme partie 42 de la troisiéme branche de raccordement 36 du premier
ensemble de raccordement 30a s’étendant le long d’une direction transversale T en
passant au contact des organes de connexion 24 des troisiemes plaques 22c des
éléments chauffants 4 du premier ensemble de chauffe 46. Avantageusement, la
troisieme branche de raccordement 36 du premier ensemble de raccordement 30a,
et plus particuliérement sa deuxiéme partie 42, est en contact avec les organes de
connexion 24 des troisiemes plaques 22c¢ de tous les éléments chauffants 4 du

premier ensemble de chauffe 46.

On comprend que la troisiéme branche de raccordement 36 du premier ensemble de
raccordement 30a est configurée pour relier électriquement les organes de
connexion 24 des troisiemes plaques 22c¢ des éléments chauffants 4 du premier
ensemble de chauffe 46 a I'unité électronique de commande 10. Dans cette
configuration, 'unité électronique de commande 10 transmet des instructions de
commandes aux troisiémes plaques 22c¢ des éléments chauffants 4 du premier
ensemble de chauffe 46 via la troisiéme branche de raccordement 36 du premier

ensemble de raccordement 30a.
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De maniére analogue a ce qui vient d’étre décrit pour le premier ensemble de
raccordement 30a, une premiere branche de raccordement 32 d'un deuxieme
ensemble de raccordement 30b s’étend entre 1'unité électronique de commande 10
et les premieres extrémités longitudinales 7 des éléments chauffants 4 du deuxieme
ensemble de chauffe 48, la premiére branche de raccordement 32 s’étendant
parallélement a la direction transversale T. La premiére branche de raccordement
32 du deuxieme ensemble de raccordement 30b est par ailleurs en contact avec les
organes de connexion 24 des premiéres plaques 22a des éléments chauffants 4 du
deuxieme ensemble de chauffe 48. La premiére branche de raccordement 32 du
deuxiéme ensemble de raccordement 30b est avantageusement en contact avec les
organes de connexion 24 des premiéres plaques 22a de tous les éléments chauffants

4 du deuxieéme ensemble de chauffe 48.

Une deuxiéme branche de raccordement 34 du deuxiéme ensemble de
raccordement 30b s’étend entre I'unité électronique de commande 10 et les
premiéres extrémités longitudinales 7 des éléments chauffants 4 du deuxiéme
ensemble de chauffe 48, la deuxiéme branche de raccordement 34 s’étendant
parallélement a la direction transversale T et a la premiére branche de raccordement
32 du deuxiéme ensemble de raccordement 30b. La deuxiéme branche de
raccordement 34 du deuxiéme ensemble de raccordement 30b est par ailleurs en
contact avec les organes de connexion 24 des deuxiémes plaques 22b des éléments
chauffants 4 du deuxieme ensemble de chauffe 48. La deuxiéme branche de
raccordement 34 du deuxiéme ensemble de raccordement 30b est avantageusement
en contact avec les organes de connexion 24 des deuxiémes plaques 22b de tous les

éléments chauffants 4 du deuxiéme ensemble de chauffe 48.

Une troisiéme branche de raccordement 36 du deuxiéme ensemble de raccordement
30b comprend une premiére partie 40 s’étendant depuis I'unité électronique de
commande 10 le long d’un des éléments chauffants 4 du deuxiéme ensemble de
chauffe 48 jusqu’a la deuxiéme extrémité longitudinale 9 des éléments chauffants 4
du deuxiéme ensemble de chauffe 48, et une deuxieme partie 42 s’étendant
parallélement a la premiére branche de raccordement 32 en passant en regard des
deuxiémes extrémités longitudinales 9 d’un des éléments chauffants 4 du deuxiéme
ensemble de chauffe 48. Autrement dit, la premiére partie 40 de la troisieme

branche de raccordement 36 du deuxiéme ensemble de raccordement 30b s’étend
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sensiblement le long d’une direction paralléle a la direction longitudinale L depuis le
deuxiéme embout de raccordement 38b de raccordement jusqu’a au moins la
deuxiéme extrémité longitudinale 9 des éléments chauffants 4 du deuxiéme
ensemble de chauffe 48, la deuxiéme partie 42 de la troisieme branche de
raccordement 36 du deuxiéme ensemble de raccordement 30b s’étendant le long
d’une direction transversale T en passant par les organes de connexion 24 des
troisiemes plaques 22c¢ des éléments chauffants 4 du deuxiéme ensemble de chauffe
48. Avantageusement, la troisiéme branche de raccordement 36 du deuxieme
ensemble de raccordement 30b, et plus particulierement sa deuxiéme partie 42, est
en contact avec les organes de connexion 24 des troisiémes plaques 22c de tous les

éléments chauffants 4 du deuxiéme ensemble de chauffe 48.

On comprend que la troisiéme branche de raccordement 36 du deuxiéme ensemble
de raccordement 30b est configurée pour relier électriquement les organes de
connexion 24 des troisiemes plaques 22c des éléments chauffants 4 du deuxiéme
ensemble de chauffe 48 a I'unité électronique de commande 10. Dans cette
configuration, 'unité électronique de commande 10 transmet des instructions de
commandes aux troisiémes plaques 22¢ des éléments chauffants 4 du deuxiéme
ensemble de chauffe 48 via la troisiéme branche de raccordement 36 du deuxiéme

ensemble de raccordement 30b.

Selon un premier exemple de réalisation illustré sur la figure 7, la premieére partie
40 de la troisiéeme branche de raccordement 36 du premier ensemble de
raccordement 30a s’étend le long de 'un des éléments chauffants 4 participant a
délimiter une extrémité transversale du corps de chauffe 2. Plus particuliérement, la
premiére partie 40 de la troisiéme branche de raccordement 36 du premier
ensemble de raccordement 30a s’étend le long d’une face externe d'un élément
chauffant 4 du premier ensemble de chauffe 46, en regard d’une paroi latérale 8 du

support 6.

La premiére partie 40 de la troisiéme branche de raccordement 36 du deuxiéme
ensemble de raccordement 30b s’étend quant a elle entre deux éléments chauffants
4 du corps de chauffe 2. Plus particulierement, la premiére partie 40 de la troisiéme
branche de raccordement 36 du deuxiéme ensemble de raccordement 30b s’étend

entre un élément chauffant 4 du premier ensemble de chauffe 46.
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Selon un deuxiéme exemple de réalisation illustré sur la figure 8, la premiére partie
40 de la troisiéeme branche de raccordement 36 du premier ensemble de
raccordement 30a s’étend le long d’'un des éléments chauffants 4 participant a
délimiter une extrémité transversale du corps de chauffe 2. Plus particuliérement, la
premiére partie 40 de la troisiéme branche de raccordement 36 du premier
ensemble de raccordement 30a s’étend le long d’une face externe d'un élément
chauffant 4 du premier ensemble de chauffe 46, en regard d’une paroi latérale 8 du

support 6.

La premiére partie 40 de la troisiéme branche de raccordement 36 du deuxiéme
ensemble de raccordement 30b s’étend, a contrario du premier exemple de
réalisation décrit auparavant, le long d’un des éléments chauffants 4 participant a
délimiter une extrémité transversale du corps de chauffe 2, et plus particulierement,
le long d’une face externe d’'un élément chauffant 4 du deuxiéme ensemble de
chauffe 48, en regard de la paroi latérale 8 du support 6 opposée a la paroi latérale

précédemment évoquée pour le premier ensemble de raccordement 30a.

Ces dispositions astucieuses des premiéres parties 40 des troisiémes branches de
raccordement 38 des ensembles de raccordement 30a, 30b optimisent ’espace
occupé par les ensembles de raccordement 30a, 30b, que ce soit au travers des corps
de chauffe 2 ou par rapport a la place occupée sur une carte de circuits imprimés de

I'unité électronique de commande 10.

De plus, cette division en deux ensembles de chauffe 46, 48 permet de
subdivisionner le nombre de zones de chauffe possibles. En effet, en plus des deux
zones de chauffe mentionnées ci-dessus, en référence aux deuxiémes et troisiémes
plaques 22b, 22c¢, il est possible de définir deux nouvelles zones de chauffe, une zone
de chauffe correspondant au premier ensemble de chauffe 46 et une autre zone de
chauffe correspondant au deuxiéme ensemble de chauffe 48. On comprend deés lors
que quatre zones de chauffe sont présentes au sein d'un tel radiateur électrique 1,
une premiere zone de chauffe étant délimitée par les deuxiemes plaques 22b du
premier ensemble de chauffe 46, une deuxieme zone de chauffe étant délimitée par
les troisiemes plaques 22c¢ du premier ensemble de chauffe 46, une troisiéme zone
de chauffe étant définie par les deuxiémes plaques 22b du deuxiéme ensemble de

chauffe 48 et une quatriéme zone de chauffe étant définie par les troisiémes plaques
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22¢ du deuxiéme ensemble de chauffe 48. Chacune des zones précitées peut étre
activée indépendamment par rapport aux autres par I'unité électronique de

commande 10 et/ou simultanément.

Pour rappel, I'invention a pour objet un radiateur électrique dont le corps de chaufte
présente au moins deux zones de chauffes indépendantes, c’est-a-dire que I'une ou
l'autre des zones de chauffe peut étre activée seule ou simultanément par rapport a
l'autre zone de chauffe. La disposition astucieuse des organes de connexion des
plaques des éléments chauffants a chacune des extrémités longitudinales des
éléments chauffants permet d’atteindre le but fixé, a savoir de pouvoir générer au
moins deux zones de chauffe qui peuvent indépendamment 1'une de ’autre chauffer

un flux d’air.

La présente invention ne saurait toutefois se limiter aux moyens et configurations
décrits et illustrés ici et elle s’étend également a tout moyen et configuration

équivalents ainsi qu’a toute combinaison techniquement opérante de tels moyens.
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REVENDICATIONS

1. Radiateur électrique (1) d’'une installation de ventilation, de chauffage et/ou
d’air climatisé, le radiateur électrique (1) comprenant au moins un corps de chauffe
(2) équipé d’au moins un élément chauffant (4), le radiateur électrique (1)
comprenant au moins une unité électronique de commande (10) configurée pour
alimenter et commander le fonctionnement de I’au moins un élément chauffant (4)
et un boitier (14) dans lequel est logé 'unité électronique de commande (10), le
corps de chauffe (2) étant fixé sur le boitier (14), le boitier (14) comprenant une
paroi de fond (18) en regard du corps de chauffe (2) s’étendant dans un plan
principal d’extension, I’au moins un élément chauffant (4) du corps de chauffe (2)
s’étendant perpendiculairement au plan principal d’extension de la paroi de fond
(18) et principalement selon une direction longitudinale (L) en présentant une
premiere extrémité longitudinale (7) en regard de 'unité électronique de commande
(10) et une deuxieme extrémité longitudinale (9) opposée, I’au moins un élément
chauffant (4) comprenant plusieurs éléments résistifs (12) et des plaques (20)
formant des électrodes, les éléments résistifs (12) étant encadrés par les plaques
(20), caractérisé en ce que chaque plaque (20) de 'au moins un élément chauffant
(4) est configurée pour présenter a une extrémité longitudinale (7, 9) de cet élément
chauffant (4) un organe de connexion (24) pour le raccordement électrique de ladite
plaque (20) a I'unité électronique de commande (10), au moins un de ces organes de
connexion (24) étant disposé a chacune des extrémités longitudinales (7, 9) de cet

élément chauffant (4).

2, Radiateur électrique (1) selon la revendication précédente, dans lequel
I’élément chauffant (4) comprend au moins une premiere plaque (22a) qui s’étend
sur toute la longueur de I’élément chauffant (4), I’élément chauffant (4) comprenant
une deuxieme plaque (22b) et une troisiéme plaque (22¢) s’étendant chacune sur
une portion de I’élément chauffant (4) en étant disposés de I'autre c6té des éléments
résistifs (12) par rapport a la premiére plaque (22a), 'organe de connexion (24) de
la deuxieme plaque (22b) s’étendant a I'une des extrémités longitudinales (7, 9) de
I’élément chauffant (4) tandis que I'organe de connexion (24) de la troisiéme plaque

(22¢) s’étend a I'autre des extrémités longitudinales (7, 9) de I’élément chauffant (4).

3. Radiateur électrique (1) selon la revendication précédente, dans lequel

I'organe de connexion (24) de la deuxiéme plaque (22b) est disposé a la premiéere
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extrémité longitudinale (7) de I’élément chauffant (4), I'organe de connexion (24) de
la troisiéme plaque (22¢) étant disposée a la deuxiéme extrémité longitudinale (9)

de I’élément chauffant (4).

4. Radiateur électrique (1) selon I'une quelconque des revendications 2 ou 3,
dans lequel 'organe de connexion (24) de la premiére plaque (22a) et I'organe de
connexion (24) de la deuxiéme plaque (22b) sont disposés a la méme extrémité

longitudinale (7, 9) de I’élément chauffant (4).

5. Radiateur électrique (1) selon I'une quelconque des revendications
précédentes, comprenant au moins un ensemble de raccordement (30) configuré
pour relier électriquement au moins un organe de connexion (24) d’une plaque (20)
a I'unité électronique de commande (10), I’ensemble de raccordement (30)
comprenant au moins une premiére branche de raccordement (32) s’étendant
parallélement a la paroi de fond du boitier (14) en passant en regard de la premiére
extrémité longitudinale (7) d’au moins un élément chauffant (4) et au moins une
autre branche de raccordement (36) s’étendant paralléelement a la paroi de fond (18)
du boitier (14) en passant en regard de la deuxiéme extrémité longitudinale (9) d’au

moins un élément chauffant (4).

6. Radiateur électrique (1) selon la revendication précédente en combinaison
avec la revendication 2, dans lequel I'au moins une premiere branche de
raccordement (32) est disposée entre 1'unité électronique de commande (10) et les
premieres extrémités longitudinales (7) des éléments chauffants (4) en étant
configurée pour relier électriquement les organes de connexion (24) des premiéres

plaques (22a) a ladite unité électronique de commande (10).

7. Radiateur électrique (1) selon I'une quelconque des revendications 5 ou 6 en
combinaison avec la revendication 2, dans lequel ’ensemble de raccordement (30)
comprend une deuxiéme branche de raccordement (34) s’étendant entre I'unité
électronique de commande (10) et les premiéres extrémités longitudinales (77) des
éléments chauffants (4) parallélement a la premiére branche de raccordement (32),
la deuxieme branche de raccordement (34) étant configurée pour relier
électriquement les organes de connexion (24) des deuxiemes plaques (22b) a I'unité

électronique de commande (10).

8. Radiateur électrique (1) selon I'une quelconque des revendications 5 a 7 en

combinaison avec la revendication 2, dans lequel I’autre branche de raccordement
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consiste en une troisiéme branche de raccordement (36) comportant une premiere
partie (40) s’étendant depuis 1'unité électronique de commande (10), paralléelement
aux éléments chauffants (4), jusqu’a la deuxiéme extrémité longitudinale (9) des
éléments chauffants (4) et une deuxiéme partie (42) s’étendant parallélement a la
premiere branche de raccordement (32) en passant en regard de la deuxiéme
extrémité longitudinale (9) d’un des éléments chauffants (4) pour relier
électriquement les organes de connexion (24) des troisiémes plaques (22¢) a I'unité

électronique de commande (10).

9. Radiateur électrique (1) selon I'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel les éléments chauffants (4) sont répartis en au moins deux
ensembles de chauffe (46), le radiateur électrique (1) comprenant un ensemble de

raccordement (30) pour chacun des ensembles de chauffe (46).

10. Radiateur électrique (1) selon la revendication 1, dans lequel I’au moins un
élément chauffant (4) comprend au moins une premiere plaque (22a) qui s’étend
sur une premiere portion de I’élément chauffant (4), I’é1ément chauffant (4)
comprenant une deuxiéme plaque (22b) et une troisiéme plaque (22c¢) s’étendant
chacune sur une deuxiéme portion de I’élément chauffant (4), I’élément chauffant
(4) comprenant une quatriéme plaque (22d) qui s’étend sur la premiére portion
parallélement a la premiére plaque (22a), chaque plaque étant distincte des autres
plaques, les organes de connexion (24) de la premiére plaque (22a) et de la
deuxiéme plaque (22b) s’étendant a I'une des extrémités longitudinales (7, 9) de
I’élément chauffant (4) tandis que les organes de connexion (24) de la troisiéme
plaque (22c¢) et de la quatriéme plaque (22d) s’étendent a 'autre des extrémités

longitudinales (7, 9) de I’élément chauffant (4).

11.  Installation de ventilation, de chauffage et/ou d’air climatisé, comprenant au
moins un dispositif de ventilation apte a forcer la circulation d’un flux d’air a travers
I'installation de ventilation, de chauffage et/ou d’air climatisé et un radiateur

électrique (1) conforme a I'une quelconque des revendications précédentes a travers

lequel est chauffé le flux d’air.
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