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Létajici zaFizeni
Oblast techniky

Technické feSeni se tyka létajiciho zafizeni opatfeného alespoii jednou pohonnou jednotkou ve
tvaru ovalného t€lesa s alespoii jednou osou rotace.

Dosavadni stav techniky

Soucasné dopravni prostiedky jako jsou vzducholodé, letadla, vrtulniky, rakety a podobné potie-
buji ke svému nadnaseni atmosféru, nebo raketovy motor. Nevyhodou prostiedki pouZivajicich
ke svému vzletu jiny princip nez raketovy je jejich pouzivani pouze v prostfedi s dostateGnym
atmosférickym tlakem vzduchu. Naproti tomu raketové motory se vyznaduji velkou nehospodar-
nosti a jednotcelovym pouzitim, coZ je velice limituje pro pouziti v komeréni oblasti.

Byly patentovény prostfedky tvarem se podobajici 1étajicim talifim, jako reprezentanty 1ze uvést
nasledujici feseni.

Patent WO 85 03053 se tyka zafizeni rotaéniho tvaru, které pouZiva rotujici vénec. Divody
uvedené v patentu, vysvétlujici vznik vertikalni sily, nejsou dostatené popsané. Rovnéz jsou
patrné nedostatky popisované konstrukce, kterd nemuiiZe zajistit nadnaseni zafizeni. Mezi nejvétsi
nedostatky popisovaného feSeni patfi neuvedeni minimalni obvodové rychlosti. V tomto pfipadé
se rotor otaCi ve vzduchu a v takovémto prostfedi nelze dosahnout vysoké obvodové rychlosti,
kterd by byla schopna zafizeni nadnaSet. Rovnéz zde neni vysvétlena eliminace otagivého
momentu vzniklého pfi rotaci vénce.

U patentu FR 2 759 344 je k pohonu potieba otadejici se vrtule. Dva rotujici vénce proti sobé&
zajist'uji stabilizaci, ale pohon je zajistén vrtuli a vénce pisobi jako ochrana pied mikrometeo-
rity.

V patentu US 2005029397 je patentovan létajici talif ve tvaru koule pracujici na principu akce a
reakce, tj. na principu raketového pohonu. Pouze misto rozzhaveného rychle proudiciho plynu se
zde pouziva svétlo, které vznika z elektrického vyboje ve zmin&né kouli. Rizeni létajiciho talife
se provadi odrazem od zrcadla vychazejiciho svétla.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nedostatky jsou do znaéné miry odstranény létajicim zafizenim opatfenym alespot
Jjednou pohonnou jednotkou ve tvaru ovéalného t&lesa, podle tohoto technického feseni. Jeho pod-
statou je to, Ze pohonna jednotka je tvofena uzavienou komorou prostou vzduchu obsahujici
rotor s obvodovou rychlosti v roviné rovnob&zné se zemskym povrchem vyssi nez 7,9 kmy/s.

Pohonna jednotka miZe byt tvofena alespoii dvojici rotordl s opaénym smérem otadeni, jejich
osy jsou rovnobézné a jsou vedle sebe, poptipadé mize byt pohonna jednotka tvotena alespoi
dvojici rotord s opaénym smérem otaceni umisténych nad sebou na spole&né ose.

Rotor miize byt umistén v rotujicim magnetickém poli, poptipadé mize byt ptipojen k rotadni
osové hiideli.

Rotor miiZe byt tvofen pruznym véncem v celistvém stavu nebo miize byt tvofen sypkym mate-
ridlem nebo tekutinou.

Pokud je létajici zafizeni opatfeno jednou pohonnou jednotkou, je s vyhodou opatieno alespon
Jednim dal$im rotorem pro vyrovnani momentu od pohonné jednotky.

Pohonna jednotka je tedy tvofena rotujicim prstencem s obvodovou rychlosti vy$si nez 7,9 km/s,
pfiCemZ rotujici prstenec je umistén ve vakuové komofe se silnym rotujicim magnetickym
polem. Vakuum je zde pro odstranéni tfeni mezi kotouéem a okolim.
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Body na rotoru - prstenci, jehoZ rovina otageni je rovnobézna se zemskym povrchem, musi mit
obvodovou rychlost vétsi nez je 7,9 km/s pfi povrchu zemé&, coZ je prvni kosmicka rychlost.
Potom na tyto body pisobi vertikalni odstfediva sila, ktera tyto body nadnasi podobné, jako bod
letici okolo zemé prvni kosmickou rychlosti. Pfi zvyS$ovani otagek, vice bodd rotoru dosahuje

5 prvni kosmické rychlosti a vysledna vertikalni sila pfevysi nejen hmotnost rotoru, ale i celého
zafizeni. Zafizeni se vznasi nad zemskym, ¢i jinym povrchem.

Létajici zafizeni se mizZe pohybovat v atmosféfe i mimo ni a to i ve svislém sméru. Jeho provoz
Jje mimotadné hospodarny. Energii potfebuje hlavné na zrychleni rotoru a na horizontalni pohyb.
Nepotiebuje zadné specialni startovaci plochy a muze startovat z jakéhokoliv mista.

10 Z vnéjsiho pohledu pohonnou jednotku tvofi uzaviena komora, kterd miize byt instalovana ve
svazku dvou nebo i vice jednotek do Iétajiciho zafizeni a tim lze zvySovat nosnost celého zafi-
zeni. Létajici zafizeni vlastné uzite¢ny naklad nadnasi témito jednotkami. Vné létajiciho zafizeni
neni Z4dna rotujici vrtule a zafizeni miZe bezpe&né pfistat i na mi stech, ktera jsou pro vrtulniky
nepfistupna, jako je napfiklad husty les, zastavba a podobné.

15 P#i letu do kosmického prostoru se nejdfive zafizeni vznese do prostoru mimo atmosféru, pfi
zlomkové spotiebé energie oproti raketovému pohonu, a teprve tam ji raketové motory udéli
prvni kosmickou rychlost. Vlastni roztodeni prstence se mize provést na zemi z externich zdroju,
tim se uSetfi energie zafizeni. Pfi vzletu se uZz bude pouzivat vlastni energie na zvySeni a udrzeni
otatek a na horizontalni pohyb. P¥i navratu na zemsky povrch nebude zatizeni brzdéno vzdu-

20 chem za cenu nebezpe&né velkého zvyseni teploty jeho povrchu. Zabrzdi motory jesté v kosmu
na malou horizontalni rychlost a vertikalng se snese dolii na zemsky povrch.

Velka vyhoda zafizeni je, Ze se miZe dlouhodob& vznaset v libovolné vySce od nékolika metri
do stovek kilometri. To je umoZznéno velice nizkou spotfebou energie na udrZeni otafek
prstence.

25 Nosnost jednotky zavisi na otatkach a hmotnosti prstence. Pfi hmotnosti prstence napiiklad
100 kg a otaékach zajistujicich obvodovou rychlost napiiklad 16 kmv/s, coZ je dvojnasobna rych-
lost neZ pozadovana, je nosnost 400 kg. Pokud potfebujeme v&tsi nosnost, je nutno zvysit otaCky,
hmotnost, popiipadé velikost prstence, nebo instalovat vice pohonnych jednotek do svazku.

Otagivy moment, zplisobeny rotujicim prstencem, miZe byt eliminovan dvojici rotor s opaénym
30 smérem otadeni, jejichZ osy jsou rovnobé&zné a jsou vedle sebe, dvojici rotori, s opatnym smé-

rem otadeni umisténych nad sebou na spole¢né ose nebo alespoti jednim rotorem pro vyrovnani
tohoto momentu od pohonné jednotky.

Rotor nemusi byt zhotoven pouze z tuhého materialu, ale miize byt tvofen pruznym véncem v
celistvém stavu, miiZe byt tvofen sypkym materialem nebo tekutinou.

35 Piehled obrazkt na vvkresech

Létajici zafizeni s pohonnou jednotkou podle tohoto technického feseni bude podrobné&ji popsa-
no na konkrétnich piikladech provedeni s pomoci pfiloZzenych vykresi, kde na obr. 1 je v narysu
v fezu uvedeno zakladni provedeni. Na obr. 2 je v narysu v fezu uvedeno provedeni s otacejicim
se prstencem v toroidnim valci nadnaSenym a roztaenym magnetickym polem. Na obr. 3. je

40  trojrozmérny obraz létajiciho zafizeni s pohonnymi jednotkami ve stejné ose. Na obr. 4. je
trojrozmérny obraz létajiciho zafizeni s pohonnymi jednotkami vedle sebe.

Ptiklad provedeni

U ptikladného Iétajiciho zafizeni 4 (obr. 2) je pohonna jednotka tvofena rotorem ve tvaru prsten-
ce 2 s obvodovou rychlosti vy$si nez 7,9 km/s, pfi¢emz rotujici prstenec 2 je umistén ve vakuové
45 komofe 1 se silnym rotujicim magnetickym polem.
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V dal§im provedeni (obr. 4) je pohonna jednotka tvofena dvojici rotujicich prstencit 2, s opac-
nym smérem otaceni, umisténych vedle sebe, pficemz jejich osy jsou rovnobézné. Tyto jednotky
jsou umisténé ve vlastnim létajicim zafizeni 4 s kabinou a pohonnou jednotkou 5 pro horizon-
talni pohyb.

V jesté dal$im provedeni (obr. 3) je pohonna jednotka tvofena dvojici rotujicich prstenc 2 s
opa¢nym smérem otaCeni umisté€nych nad sebou na spolecné ose. Tyto jednotky jsou umisténé ve
vlastnim létajicim zafizeni 4 s kabinou a pfidavnou pohonnou jednotkou 5 pro horizontalni
pohyb.

Pohonna jednotka (obr. 2) pro vertikalni zdvih obsahuje vakuovou komoru 1 ovalného toroidniho
tvaru, ve které je umistén rotor ve tvaru prstence 2. V této komore 1 je vytvofeno silné rotujici
magnetické pole, které prstenec 2 nadnasi a zarovein ho rozta¢i. Pfi dostate¢né vysoké obvodové
rychlosti prstence 2 nad 7,9 km/s pfi zemském povrchu 3 je vertikalni vztlakova sila vétsi nez
hmotnost celého 1étajiciho zafizeni 4.

Tyto jednotky mohou pracovat ve svazku. Bud’ dvé pohonné jednotky v fadé (obr. 4), nebo dvé
Jjednotky s protibéznymi rotujicimi prstenci 2 se shodnou osou otageni. Tim je zajiSténa stabilita
1étajiciho zaFizeni 4 proti osovému ota&eni. Reseni se dvéma protib&znymi rotujicimi prstenci 2
(obr. 3) umozni i ovladani otaceni létajiciho zafizeni 4 okolo svislé osy.

Pohyb a ovladani v horizontalni roviné je zaji$t€no klasickymi vrtulovymi, proudovymi ¢&i rake-
tovymi pfidavnymi pohonnymi jednotkami 5 (obr. 3 a 4).

Vakuova komora 1 je zde pro odstranéni tfeni mezi rotujicim prstencem 2 a prostiedim. Rotujici
magnetické pole rozto¢i prstenec 2 do pozadovanych otalek a zajisti, Zze nedojde ke styku s
komorou 1.

Prstenec 2 miize byt pevny, potom je naméahan odstiedivou silou, nebo pruzny. V tomto piipadé
je odstfedivou silou pfes magnetické pole namahana i komora 1.

Pohonné jednotky (minimalné dvé&) tvofi svazek, ktery nadnasi uZite¢ny néklad. Pro mensi
nosnosti staci svazek dvou mensich protibéznych prstencii 2 nad sebou nebo vedle sebe. Pro vé&tsi
nosnosti se musi primér prstence 2 zvét§ovat, popfipadé volit vice pohonnych jednotek.

Pti hmotnosti prstence 2 naptiklad 100 kg a ota¢kach zajist'ujicich obvodovou rychlost naptiklad
16 km/s, je nosnost 400 kg. Pokud je potfeba v&tsi nosnost, je nutno zvysit otatky, hmotnost,
popfipadé velikost prstence 2, nebo instalovat vice pohonnych jednotek do svazku.

Pramér prstence 2 mize byt desitky centimetri aZ nékolik metri. Timto primérem je dana i
velikost 1étajiciho zafizeni 4, ktera bude v podobném rozsahu, jako jsou rozméry vrtulnikd, ale
bez jejich otadejici se vrtule.

Horizontalni rychlost bude dana pouZitim pohonnych jednotek. Pro pohyb v atmosféte to mize
byt i nadzvukova rychlost, pfi pohybu v kosmu to bude rychlost vyssi jak prvni komicka. Velka
vyhoda tohoto 1étajiciho zafizeni 4 ale je, Ze z téchto rychlosti se mize snadno dostat na nulovou
rychlost a vznaset se v prostoru.

Ovladani ve svislém sméru se provadi zménou otadek prstence 2. Ota¢eni okolo svislé osy se
provadi zménou vzajemnych otacek prstenci 2, nataGenim pohonnych jednotek pro horizontalni
pohyb nebo pro vyssi horizontalni rychlost se miZou pouzit kiidélka se smérovkami.

Primyslova vyuZitelnost

Létajici zafizeni podle tohoto technického feSeni nalezne uplatnéni zejména v letecké a raketové
dopravé.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Létajici zafizeni opatiené alespofi jednou pohonnou jednotkou ve tvaru ovalného télesa,

vyznadujici se tim, Ze pohonna jednotka je tvofena uzavienou komorou (1), se sta-

vem plynu v daném prostoru s tlakem niz§im nez je tlak vzduchu, obsahujici rotor s obvodovou
5 rychlosti v roving rovnobé&zné se zemskym povrchem vy3$si nez 7,9 kmy/s.

2.  Létajici zafizeni podle naroku I, vyznadujici se tim, Ze pohonna jednotka je
tvofena alespoil dvojici rotord s opaénym smérem otaceni, jejichZ osy jsou rovnobézné a jsou
vedle sebe.

3.  Létajici zafizeni podle naroku 1, vyzmaéujici se tim, Ze pohonna jednotka je
10 tvofena alespoil dvojici rotord, s opaénym smérem otaceni umisténych nad sebou na spole¢né
ose.

4.  Létajici zafizeni podle kteréhokoli z narokii 1 az3, vyznadujici se tim, Zerotor
Jje umistén v rotujicim magnetickém poli.

5. Létajici zafizeni podle kteréhokoli z vySe uvedenych néarokti, vyzmadujici se
15 tim, Ze rotor je pfipojen k rotaéni osové htideli.

6. Létajici zafizeni podle kteréhokoli z vySe uvedenych narokii, vyzmnacdujici se
tim, Ze rotor je tvofen pevnym véncem.

7.  Létajici zafizeni podle kteréhokoli z vySe uvedenych narokli 1 az 5, vyznacdujici
se tim, Ze rotor je tvofen pruZznym véncem v celistvém stavu.

20 8 Létajici zafizeni podle kteréhokoli z vySe uvedenych narokd 1 az 5, vyzmacdujici
se tim, Ze rotor je tvofen sypkym materidlem.

9. Létajici zafizeni podle kteréhokoli z vySe uvedenych narokii 1 az 5, vyznacujici
se tim, Ze rotor je tvofen tekutinou.

10.  Létajici zafizeni podle kteréhokoli z vySe uvedenych narokli, vyznacdujici se

25 tim, Ze je opatfeno alespoii jednou pohonnou jednotkou a alespoii jednim dal§im rotorem pro
vyrovnani momentu od pohonné jednotky.

2 vykresy
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Obr.3

Obr.4
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