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(54) ZYLINDERLAUFBUCHSE FUR EINE FLUSSIGKEITSGEKUHLTE BRENNKRAFTMASCHINE

(57)

Die Erfindung betrifft eine Zylinderlaufbuchse (3)
fir eine flissigkeitsgekiihite Brennkraftmaschine, mit
einem Zylinderbuchsenbund (4) und einer duBeren,
zumindest  abschnittsweise zylindrischen Mantelfldche
(28), mit einem in die duBere Mantelfldche (28)
eingeformten und als Ringnut  (21)  ausgebildeten
KihTkanal (7) zur Kihlung des Zylinderbuchsenbundes
(4), wobei die Profillinie (29) des Kuhlkanals (7) in
einem an den Zylinderbuchsenbund (4) anschlieBenden
Deckenbereich (30), einem an die duBere Mantelfldche
(28)  angrenzenden Bodenbereich  (31) und einem
Seitenbereich (32) zwischen Decken— und Bodenbereich
(30, 31) gekriimmt ist. Um Zylinderlaufbuchsenbriiche zu
Folge herstellungsbedingter Spannungskonzentrationen zu
vermeiden und eine optimale Kiihlung der
Zylinderlaufbuchse (3) im inpassbereich  (35) zu
gewahrleisten, ist vorgesehen, dass der Seitenbereich
{32) einen gréBeren Krimmungsradius (R 2) aufweist als

der Bodenbereich (31) und der Deckenbereich (32).
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Die Erfindung betrifft eine Zylinderlaufbuchse fur eine flissigkeitsgekinhite
Brennkraftmaschine, mit einem Zylinderbuchsenbund und einer duBeren zumin-
dest abschnittsweise zylindrischen Mantelfléche, mit einem in die duBere Mantei-
flache eingeformten und als Ringnut ausgebildeten Kihlkanal zur Kihlung des
Zylinderbuchsenbundes, wobei die Profillinie des Kihlkanals in einem an den Zy-
linderbuchsenbund anschlieBenden Deckenbereich, einem an die duBere Mantel-
flache angrenzenden Bodenbereich und einem Seitenbereich zwischen Decken-
und Bodenbereich gekriimmt ist. Weiters betrifft die Erfindung ein Zylinderge-
hause fur die Aufnahme dieser Zylinderlaufbuchse.

Zylinderlaufbuchsen mit einem als eingeformte Ringnut ausgebildeten Klhlkanal
zur Kihlung des Zylinderbuchsenbundes sind aus der DE 198 38 746 C2 und der
US 5,596,954 A bekannt. Der Kuhlkanal weist dabei einen im Wesentlichen
rechteckigen Querschnitt auf, die Profillinie ist im Wesentlichen parallel zur Man-
telflache der Zylinderlaufbuchse ausgebildet, wobei die Ecken im Boden- und De-
ckenbereich abgerundet sind. Bekannte Kihlkandle zur Kihlung des Zylinder-
buchsenbundes werden durch Einstichwerkzeuge mit relativ kleinen Schneidra-
dien aus den Bereichen der Ecken im Boden- oder Deckenbereich ausgefihrt.
Dies hat allerdings den Nachteil, dass an diesen Stellen hohe Spannungskonzent-
rationen auftreten, weliche im praktischen Betrieb bei hoch belasteten Dieselmo-
toren oftmals zu Buchsenbriichen fuhren.

Die DE 25 39 478 A zeigt einen Kithlkanal zur Kihlung des Zylinderbuchsenbun-
des, dessen Profillinie im Wesentlichen als Haibkreis ausgebildet ist. Insbesonde-
re bei diinnwandigen Zylinderlaufbuchsen wird dadurch allerdings die Laufbuchse
stark geschwécht, wenn ein kihlwirksamer Querschnitt des Kihlkanals geformt

wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine optimale
Kihlung im Bereich des Buchsenbundes und im Einlassbereich zu gewdhrleisten,
wobei Spannungskonzentrationen maéglichst klein gehalten werden sollen.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass der Seitenbereich einen grofBe-
ren Krimmungsradius aufweist als der Bodenbereich und der Deckenbereich.
Vorzugsweise sind die Krimmungsradien im Deckenbereich und im Bodenbereich
unterschiedlich ausgebildet. Es hat sich gezeigt, dass besonders niedrige Span-
nungen zu Folge der Formung des Kihlkanals entstehen, wenn der Krimmungs-
radius des Bodenbereiches zwischen 0,5 bis 1 mal dem Krimmungsradius im
Deckenbereich, vorzugsweise 0,75 mal dem Krimmungsradius im Deckenbereich

betragt.

]



AT 006 107 U1

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsvariante ist vorgesehen, dass der
Kriimmungsmittelpunkt der Profillinie im Bodenbereich innerhalb des Kahlkanals,
insbesondere zwischen der Profillinie und einer Verldngerung der &uBeren
Mantelfliche liegt. Eine besonders gute Kihlung des Zylinderbuchsenbundes
ldsst sich erreichen, wenn der Mittelpunkt des Krimmungsradius des
Deckenbereiches auf der der Profillinie abgewandten Seite einer Veridangerung
der duBeren Mantelflache der Zylinderlaufbuchse liegt.

Um die Spannungskonzentrationen moglichst gering zu halten, hat es sich als
sehr vorteilhaft erwiesen, wenn die Profillinie im Seitenbereich einen Krim-
mungsradius aufweist, der zwischen dem achtfachen bis zum flinfzehnfachen,
vorzugsweise das 11,5-fache des Krimmungsradius des Deckenbereiches be-
tragt. Die Profillinie weist somit anndhernd eine ovale Form auf.

An sich ist es bekannt, dass durch eiférmig gekrimmte Profillinien Spannungs-
spitzen reduziert werden konnen. Aus der AT 3.673 U1 ist ein Zylindergehause
mit einer Zylinderlaufbuchse pro Zylinder bekannt, welche von einem Kihimantel
umgeben ist. Der Kiihimantel ist Uber eine Ubertrittséffnung mit eiférmiger Profil-
linie mit einem Kihlkanal verbunden. Dadurch kénnen Spitzenspannungen im
Deckenbereich abgesenkt werden. Des weiteren ist aus der EP 0 182 323 B1 eine
eiférmig gekrimmte Ubertrittséffnung zwischen dem Kihimantel und einer Uber-
trittsleitung bekannt. Es ist aber nicht bekannt, einen ringférmigen Kuhlkanal mit
einer Profillinie zu versehen, welche unterschiedlich gekrimmte Bereiche auf-

weist.

In weiterer Ausfiihrung der Erfindung ist ein Zylindergehause zur Aufnahme der
oben genannten Zylinderlaufbuchse vorgesehen, welches eine Schulter mit einem
normal zur Zylinderachse ausgebildeten Auflagebereich fur den Zylinderbuchsen-
bund und einen zylindrischen Einpassbereich fur die Zylinderlaufbuchse aufweist,
wobei der Kiihikanal, zumindest abschnittsweise, Gber die Héhe mit zumindest
annahernd gleicher Breite ausgebildet ist. Vorzugsweise ist dabei vorgesehen,
dass zwischen der Auflageflache und dem Einpassbereich eine konzentrisch zur
Zylinderachse umlaufende Anphasung ausgebildet ist. Die Anphasung kann sich
dabei lber einen Teil der Hohe, vorzugsweise einen GroBteil der Hohe, besonders
vorzugsweise Uber die gesamte HOhe des Kihlkanals erstrecken. Besonders
glinstig ist es, wenn die Anphasung - im Profil betrachtet - parallel zumindest zu
einem Bereich der Profillinie des Kiihlkanals ist. Dadurch wird eine besonders gu-
te Kihlung des Zylinderbuchsenbundes erreicht. Besonders vorteilhaft ist es da-
bei, wenn die Anphasung - im Profil betrachtet - parallel zu einer Tangente der
Profillinie des Kihikanals im Ubergangsbereich zwischen dem Krimmungsradius
des Deckenbereiches und dem Krimmungsradius des Seitenbereiches ist. Dies
ermdglicht einen anndhernd konstanten Strémungsquerschnitt im Bereich der
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Anphasung. Insbesondere ist es zur Erreichung einer optimalen Kihlung von Vor-
teil, wenn die Anphasung einen Winkel >0, vorzugsweise zwischen 5° und 45°,
besonders vorzugsweise etwa 15° mit der Zylinderachse aufspannt. Um einer-
seits eine ausreichende Kiihlung zu gewéhrleisten, und andererseits die Auflage-
flache fur den Zylinderbuchsenbund nicht zu sehr zu verkleinern, ist es gunstig,
wenn der Abstand zwischen einer Verldangerung des zylindrischen Einpassberei-
ches und der Schnittlinie der Anphasung mit der Auflageflache maximal den hal-
ben Krimmungsradius der Profillinie im Deckenbereich betragt.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Zylindergehduse mit einer erfin-
dungsgeméB ausgefiihrten Zylinderlaufbuchse in einer ersten Ausflihrungsvarian-
te und Fig. 2 das Detail II aus Fig. 1, Fig. 3 einen Querschnitt durch ein Zylinder-
gehaduse in einer zweiten Ausflhrungsvariante, Fig. 4 das Zylindergehause in ei-
nem Schnitt gemaB der Linie IV-1V in Fig. 3 und Fig. 5 das Detail V aus Fig. 3.

Funktionsgleiche Teile sind in den Ausfuhrungen mit gleichen Bezugszeichen ver-
sehen.

In einer Bohrung 2 des Zylindergehduses 1 ist eine nasse Zylinderlaufbuchse 3
eingesetzt. Die Zylinderlaufbuchse 3 weist einen Zylinderbuchsenbund 4 auf.
Zwischen der Zylinderlaufbuchse 3 und dem Zylindergehduse 1 sind die Zylinder-
laufbuchse 3 ringférmig umgebende erste und zweite Kihlrdume 5, 6 sowie ein
als Ringnut 21 in der Zylinderlaufbuchse 3 ausgebildeter Kihlkanal zur Kihlung
des Zylinderbuchsenbundes 4 angeordnet. In das Zylindergehduse 1 ist im Be-
reich einer Seitenwand 26 ein Verteilerkanal 8 und ein Sammelkanal @ einge-
formt, welche im wesentlichen parallel zu einer nicht weiter dargesteliten Kur-
belwellenachse verlaufen. Der Sammeikanal 9 ist dabei Uber dem Verteilerka-
nal 8 angeordnet und liegt somit der Zylinderkopfanschlussfléche 10 néher als
der Verteilerkanal 8. Verteilerkanal 8 und Sammelkanal 9 sind durch eine Trenn-
wand 11 voneinander getrennt, wobei die Trennwand 11 die Deckflache 12 des
Verteilerkanals 8 ausbildet.

Von der Deckfliche 12 des Verteilerkanals 8 geht ein im Wesentlichen
rohrbogenférmig gekrimmter Zufiihrkanal 13 aus und mundet in den ersten
Kihlraum 5. Auch der unterhalb des ersten Kihlraumes 5 angeordnete zweite
Kihlraum 6, welcher mit dem ersten KUhiraum 5 durch einen Ringspalt 14 stro-
mungsverbunden ist, ist Uber eine Ubertrittséffnung 15 mit dem Verteilerkanal 8
strémungsverbunden. Verteilerkanal 8, Sammelkanal 9, Zufihrkanal 13 und U-
bertrittséffnung 15 befinden sich auf einer Seite A einer die Zylinderachsen 16
beinhaltenden Motoridngsebene 17. Die Zylinderkopfanschlussflache 10 weist auf
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der selben Seite A pro Zylinder zumindest eine zum Sammelkanal 9 fuhrende
Abflusséffnung 18 fiir aus dem Zylinderkopf kommendes Kihlimedium auf.

Auf der bezliglich der Motorldngsebene 17 gegeniberliegenden Seite B weist die
Zylinderkopfanschlussfldche 10 eine Uberstroméffnung 19 auf, welche Uber einen
Uberstrémkanal 20 mit dem ersten Kihlraum 5 verbunden ist.

Der Kiihlkanal 7 ist auf der dem Verteilerkanal 8 und dem Sammelkanal 9 bezlg-
lich der Motorlangsebene 17 gegenlberliegenden Seite B mit dem ersten Kihi-
raum 5 stromungsverbunden. In der Ausfihrungsvariante gemaB den Fig. 1 und
2 erfolgt die Strémungsverbindung durch einen Zuflusskanal 22. Dagegen ist die
Strémungsverbindung in der in den Fig. 3 bis 5 dargestellten zweiten Ausflh-
rungsvariante durch eine Nut 22a etwa parallel zur Zylinderachse 16 im Einpass-
bereich 35 realisiert. Der Kiihlkanal 7 ist auf der Seite A Uber einen Abflusska-
nal 23 mit dem Sammelkanal 9 verbunden. Zuflusskanal 22 und Abflusskanal 23
sind somit im Wesentlichen diametral bezliglich der Zylinderlaufbuchse 3 ange-
ordnet. Auch die Miindungséffnung 24 des Zufiihrkanals 13 in den ersten Kihl-
raum 5 und die Austrittséffnung 25 des Uberstrémkanals 20 aus dem ersten
Kithiraum 5 sind im Wesentlichen diametral bezlglich der Zylinderlaufbuchse 3

angeordnet.

Die Miindungséffnungen 24 und die Austrittséffnungen 25 weisen eine im We-
sentlichen eiférmige Gestalt auf, wodurch mechanische Spannungsspitzen in Fol-
ge der Dichtungspressung vermieden werden. Sie erstrecken sich Uber die ge-

samte Hohe H des ersten Kiihiraums 5.

Das im Verteilerkanal 8 den jeweiligen Zylindern zugefihrte KGhlmittel stromt
pro Zylinder (iber einen Zufuhrkanal 13 entsprechend dem Pfeil S; in den ersten
Kihlraum 5. Gleichzeitig stréomt eine geringere Stromung entsprechend dem
Pfeil S, Uber die Ubertrittséffnung 15 in den zweiten Kihiraum 6. Uber den Ring-
spalt 14 gelangt das Kihimedium aus dem zweiten Kihlraum 6 in den ersten
Kihlraum 5. Das Kithimedium umflieBt im ersten und zweiten Kihlraum 5, 6 die
Zylinderlaufbuchse 3 und gelangt Gber die Austrittséffnung 25 auf der gegenu-
berliegenden Seite B in den Uberstromkanal 20, von weichem es in die Uber-
strémdffnung 19 entsprechend dem Pfeil S4 in den nicht weiter dargestellten Zy-
linderkopf geleitet wird. Vom Uberstrémkanal 20 bzw. vom ersten Kiihiraum 5
zweigt eine Nebenstrémung entsprechend dem Pfeil Ss ab und gelangt uUber den
Zuflusskanal 22 (Fig. 1 und 2) bzw. Nut 22a (Fig. 3 bis 5) in den Kihlkanal 7.
Durch den Kihlkanal 7 umstromt das Kihimittel entlang der Ringnut 21 die Zy-
linderlaufbuchse 3 im Bereich des Zylinderbuchsenbundes 4 und verlasst den
Kiihlkanal 7 Uber die Abflussoffnung 23 entsprechend dem Pfeil Se in Richtung

des Sammelkanals 9.
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Das Uber die Uberstroméffnung 19 in den Zylinderkopf entsprechend dem Pfeil S,
flieBende Kiihimedium durchquert den Zylinderkopf und flieBt danach auf der ge-
geniberliegenden Seite A, auf der sich Verteilerkanal 8 und Sammelkanal 9 be-
finden, zuriick zum Zylinderkopf 1, wobei das Kihimedium durch die Rickstrom-
6ffnung 18 entsprechend dem Pfeil S; in den Sammelkanal 9 gelangt.

Die zwischen dem Zylinderbuchsenbund 4 und dem Einpassbereich 27 in die au-
Bere Mantelfldche 28 der Zylinderlaufbuchse 3 eingeformte, den Kihlkanal 7 um-
gebende Ringnut 21 weist eine Profillinie 29 auf, welche sich aus mehreren, un-
terschiedlich gekrimmten Abschnitten zusammensetzt, wie in den Fig. 2 und 5
dargestellt ist. Im an den Zylinderbuchsenbund 4 anschiieBenden Deckenbe-
reich 30 weist die Profillinie 29 einen Radius R; auf. Im an den Einpassbereich 27
anschlieBenden Bodenbereich 31 weist die Profillinie 29 einen Radius R; auf. Zwi-
schen Deckenbereich 30 und Bodenbereich 31 ist ein Seitenbereich 32 ausgebil-
det, in welchem die Profillinie 29 einen Krimmungsradius R, aufweist. Der
Krimmungsradius R; im Deckenbereich 30 ist dabei gréBer als der Krimmungs-
radius R; im Bodenbereich 31. Im Ausflihrungsbeispiel betrégt der Krimmungs-
radius R; im Bodenbereich 31 das 0,55-fache des Krimmungsradius R; im De-
ckenbereich 30. Der Radius R, im Seitenbereich 32 betrdgt im Ausflihrungsbei-
spiel das 11,5-fache des Radius R; im Deckenbereich 30.

Der Mittelpunkt M; des Kriimmungsradius R; der Profillinie 29 im Bodenbe-
reich 31 liegt innerhalb des Kihlkanals 7, also zwischen der Profillinie 29 und ei-
ner Verlangerung 28' der Mantelflache 28 der Zylinderlaufbuchse 3. Der Mittel-
punkt M; Des Kriimmungsradius R; liegt bevorzugt bereits im Zylindergehause 1.

Das Zylindergehduse 1 weist eine Schulter 33 mit einer Auflageflache 34 normal
auf die Zylinderachse 16 zur Aufnahme des Zylinderbuchsenbundes 4 auf. Um
eine gleichméaBige Durchstrémung des Kihlkanales 7 zu erreichen, ist dieser zu-
mindest abschnittweise mit einer Uber die Hohe gleichen Breite B ausgefuhrt. Im
Ubergang zwischen dem Einpassbereich 35 des Zylindergehduses 1 und der
Schulter 33 weist das Zylindergehause 1 eine Anphasung 36 auf. Die Anphasung
36 kann sich auch Uber die gesamte Hohe ¢ des Klhikanales 7 erstrecken, wie
durch die strichlierte Linie in Fig. 2 und 5 angedeutet ist. Die Anphasung 36 ist
im Ausfihrungsbeispiel im Ubergangsbereich 38 zwischen dem Krimmungsradi-
us R1 und dem Kriimmungsradius R, parallel zu einer Tangente 37 auf die Profil-
linie 29 und weist mit einer Parallelen 16' zur Zylinderachse 16 einen Winkel
>0 auf, der im Beispiel etwa 15° betrégt. Der Abstand a zwischen einer Ver-
langerung 35' des zylindrischen Einpassbereiches 35 des Zylindergehduses 1 und
der Schnittlinie S der Anphasung 36 mit der Auflagefldche 34 betragt maximal
den halben Krimmungsradius R; der Profillinie 29 im Deckenbereich 30, im
Ausfiihrungsbeispiel etwa 0,8 mm. Der Mittelpunkt M; liegt - in Projektion auf die
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Auflageflidche 34 gesehen - zwischen der Schnittlinie S und der Verlangerung 35'
des Einpassbereiches 35. Im Ausfihrungsbeispiel betragt der Abstand b zwischen
der Schnittlinie S und dem Mittelpunkt M, etwa 0,3 mm. Mit c ist die Héhe des
Kihlkanals 7 bezeichnet.

Durch die aus mehreren Kriimmungsradien Ry, Ry, Ry zusammengesetzte Profilli-
nie 29 werden Spannungskonzentration zu Folge der Herstellung der Ringnut 21
weitgehend reduzieren. Der Einstich und die Fertigung des abgerundeten Kuhi-
mittelstrémungsquerschnittes kann CNC-gesteuert durchgefiihrt werden. Durch
die Anphasung 36 wird einerseits das Einsetzen der Zylinderlaufbuchse 4 in das
Zylindergehaduse 1 erleichtert und andererseits eine optimale Kihlung des Zylin-
derlaufbuchsenbundes 4 im Einpassbereich 35 gewdhrleistet.
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ANSPRUCHE

Zylinderlaufbuchse (3) flr eine flussigkeitsgeklhlte Brennkraftmaschine,
mit einem Zylinderbuchsenbund (4) und einer duBeren, zumindest ab-
schnittsweise zylindrischen Manteifldche (28), mit einem in die duBere Man-
telflache (28) eingeformten und als Ringnut (21) ausgebildeten Kihlka-
nal (7) zur Kihilung des Zylinderbuchsenbundes (4), wobei die Profilli-
nie (29) des Kiihlkanals (7) in einem an den Zylinderbuchsenbund (4) an-
schlieBenden Deckenbereich (30), einem an die auBere Mantelflache (28)
angrenzenden Bodenbereich (31) und einem Seitenbereich (32) zwischen
Decken- und Bodenbereich (30, 31) gekrimmt ist, dadurch gekennzeich-
net, dass der Seitenbereich (32) einen groBeren Krimmungsradius (R;)
aufweist als der Bodenbereich (31) und der Deckenbereich (32).

Zylinderlaufbuchse (3) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Krimmungsradius (R;) des Deckenbereiches (30) groBer ist als der
Krimmungsradius(R;) des Bodenbereiches (31).

Zylinderiaufbuchse (3) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Krimmungsradius (R;) des Bodenbereiches (31) zwischen 0,5 bis
1 mal dem Krimmungsradius (R;) im Deckenbereich (30), vorzugsweise
0,75 mal dem Krimmungsradius (R;) im Deckenbereich (30) betragt.

Zylinderlaufbuchse (3) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Krimmungsmittelpunkt (M3) der Profillinie (29) im
Bodenbereich (31) innerhalb des Kuhlkanals (7), vorzugsweise zwischen der
Profillinie (29) und einer Verldngerung (28') der auBeren Mantelfldche (28)

liegt.

Zylinderlaufbuchse (3) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Mittelpunkt (M;) des Kriimmungsradius (R;) des
Deckenbereiches (30) auf der der Profillinie (29) abgewandten Seite einer
Verlangerung (28') der duBeren Mantelflache (28} liegt.

Zylinderlaufbuchse (3) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Profillinie (29) im Seitenbereich (32) einen Krim-
mungsradius (R3) aufweist, der zwischen dem achtfachen bis zum flinfzehn-
fachen, vorzugsweise das 11,5-fache des Krimmungsradius (R;) des De-
ckenbereiches (30) betragt.

Zylindergehduse (1) zur Aufnahme der Zylinderlaufbuchse (3) nach einem
der Anspriche 1 bis 6, mit einer konzentrisch zur Zylinderachse (16) aus-
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gebildeten Schulter (33) mit einer normal zur Zylinderachse (16) angeord-
neten Auflagefliche (34) fur den Zylinderbuchsenbund (4) und einem an die
Schulter (33) anschlieBenden zylindrischen Einpassbereich (35) fir die au-
Bere Mantelfliche (28) der Zylinderlaufbuchse (3), dadurch gekennzeich-
net, dass der Kiihlkanal (7), zumindest abschnittsweise, Gber die Hohe (c)
mit zumindest anndhernd gleicher Breite (B) ausgebildet ist.

Zylindergehduse (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
sumindest im Bereich der Schulter (33) im Ubergang zwischen Einpassbe-
reich (35) und Auflagefldche (34) das Zylindergehduse (1) angephast ist.

Zy! Zylindergehé&use (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich-
net, dass sich die Anphasung (36) lber einen Teil der Hohe (c), vorzugs-
weise einen GroBteil der Héhe (¢), besonders vorzugsweise Uber die gesam-
te Hohe (c) des Kuhlkanales (7) erstreckt.

Zylindergehduse (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anphasung (36) konzentrisch zur Zylinderachse (16) ausgebildet

ist.

Zylindergehduse (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anphasung (36) - im Profil betrachtet - parallel
sumindest zu einem Bereich der Profillinie (29) des Kihlkanals (7) ist.

Zylindergehduse (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anphasung (36) - im Profil betrachtet - parallel zu einer Tangente (37)
der Profillinie (29) des Kuhlkanals (7) im Ubergangsbereich (38) zwischen
dem Krimmungsradius (R;) des Deckenbereiches (30) und dem Krim-
mungsradius (R;) des Seitenbereiches (32) ist.

Zylindergehause (1) nach einem der Anspriche 8 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anphasung (36) einen Winkel (o) >0, vorzugswei-
se zwischen 5° und 45°, besonders vorzugsweise etwa 15° mit einer Paral-
lelen (16') zur Zylinderachse (16) aufspannt.

Zylindergehduse (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstand (o) zwischen einer Verléngerung (35') des
zylindrischen Einpassbereiches (35) und einer Schnittlinie (S) der Anpha-
sung (36) mit der Auflagefldche (34) maximal den halben Krimmungsradi-
us (R;) der Profillinie (29) im Deckenbereich (30) betragt.
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OSTERREICHISCHES PATENTAMT
Recherchenbericht zu GM 194/2002

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaB IPC":

FO2F 1/16

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):

FO2F F02B

Konsultierte Online-Datenbank:

EPODOC, WPI, PAJ

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 28.03.2002 eingereichten Anspriichen erstellt.

Die in der Gebrauchsmusterschrift veroffentlichten Anspriche konnten im Verfahren geandert worden sein (§ 19 Abs. 4 GMQ), sodass
die Angaben im Recherchenbericht, wie Bezugnahme auf bestimmte Anspriiche, Angabe von Kategorien (X, Y. A). nicht mehr zutref-
fend sein missen. In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriiche kann beim Osterreichischen Patentamt

wihrend der Amtsstunden Einsicht ggnommen werden.

Kategorie*) | Bezeichnung der Versffentlichung:

Landercode”, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder),
Verdffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich

Betreffend Anspruch

X US 5402 754 A (GUNNARSSON), 1,5

4. April 1995 (04.04.95)
ganzes Dokument

Y ganzes Dokument 2-4.7-11,13
Y DE 10 54 277 B (MAN), 2-4
2. April 1959 (02.04.59)
ganzes Dokument
Y DE 12 60 863 B (KLOCKNER-HUMBOLDT-DEUTZ AG), |4,7-11,13
8. Feber 1968 (08.02.68)
ganzes Dokument
A [DE31 18498 Al (CUMMINS ENGINE), 1-14
16. Juni 1982 (16.06.82)
ganzes Dokument
A US 5979 374 A (JACKSON), 1-14
9. November 1999 (09.11.99)
ganzes Dokument
1-14

A US 4108 135 A (KUBIS),
22. August 1978 (22.08.78)
ganzes Dokument

Datum der Beendigung der Recherche:

23. September 2002

Priifer(in):

Dr. THALHAMMER

7 Bitte beachten Sie die Hinweise auf dem Erlduterungsblatt!

O Fortsetzung siehe Folgeblatt
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OSTERREICHISCHES PATENTAMT

Erlduterungen zum Recherchenbericht

Die Kategorien der angefiihrten Dokumente dienen in Anlehnung an die Kategorien der Entgegenhaltungen
bei EP- bzw. PCT-Recherchenberichten nur zur raschen Einordnung des ermitteiten Stands der Tech-
nik. Sie stellen keine Beurteilung der Erfindungseigenschaft dar:

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

"Y" Versffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht als auf erfinderischer Titig-
keit beruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdf-
fentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir einen Fach-
mann naheliegend ist.

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann allein aufgrund die-
ser Druckschrift nicht als neu bzw. auf erfinderischer Ttigkeit beruhend betrachtet werden.

"P" Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie ,.X*), jedoch nach dem Priorititstag der
Anmeldung verdffentlicht wurde.

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist.

Lindercodes:

AT = Osterreich; AU = Australien; CA = Kanada; CH = Schweiz; DD = ehem. DDR; DE = Deutschland;
EP = Europdisches Patentamt; FR = Frankreich; GB = Vereinigtes Konigreich (UK); JP = Japan;

RU = Russische Foderation; SU = Ehem. Sowjetunion; US = Vereinigte Staaten von Amerika (USA);
WO = Verdffentlichung gem. PCT (WIPO/OMPI); weitere Codes siche WIPO ST. 3.

Die genannten Druckschriften konnen in der Bibliothek des Osterreichischen Patentamtes wahrend der
Offnungszeiten (Montag bis Freitag von 8 bis 12 Uhr 30, Dienstag von 8 bis 15 Uhr) unentgeltlich eingese-
hen werden. Bei der von der Teilrechtsfahigkeit des Osterreichischen Patentamts betriebenen Kopierstelle
konnen Kopien der ermittelten Versffentlichungen bestellt werden.

Auf Bestellung gibt die von der Teilrechtsfahigkeit des Osterreichischen Patentamts betriebene Serviceabtei-
lung gegen Entgelt zu den im Recherchenbericht genannten Patentdokumenten allfillige veroffentlichte
"Patentfamilien” (den selben Gegenstand betreffende Patentversffentlichungen in anderen Lindern, die
iiber eine gemeinsame Prioritdtsanmeldung zusammenhingen) bekannt.

Auskiinfte und Bestellméglichkeit zu diesen Serviceleistungen erhalten Sie unter der Telefonnummer

01/534 24 - 738 bzw. 739,

Schriftliche Bestellungen:

per FAX Nr. 01/ 534 24 — 737 oder per E-Mail an Kopierstelle@patent.bmvit.gv.at
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