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(54) VERFAHREN ZUR ENTFERNUNG VON VERUNREINIGUNGEN AUS FLUSSIGEN LUSUNGEN

(57) Verunreinigungen in fliissigen Ldsungen kdnnen in
verschiedenen Produktionsbereichen, 2.B. in der Zell-
stoffindustrie, zu kostspieligen Produkt- oder Verfah- .
rensfehlern fihren. Erfindungsgemél ist das Verfahren g
2ur Entfernung von Verunreinigungen aus fliissigen Lo-
sungen dadurch gekennzeichnet, daB die Fliissigkeit in
ein schmales laminares Stromungsprofil gebracht und an
einer Detektorreihe (7,8) vorbeigefiihrt wird, die die !
Verunreinigungen erfaBt und eine nachgeschaltete Ab- n a
lenkvorrichtung ansteuert, die die verunreinigten Ab-
schnitte der Flussigkeitsteilstrahlen von ihrer ur- |
spriinglichen Richtung hin zum Abwasserbehdlter ablenkt. i T
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entfernung von Verunreinigungen aus fliissigen Lésungen.

Verunreinigungen in fliissigen Losungen konnen in verschiedenen Produktionsbereichen zu kostspieligen
Produkt- oder Verfahrensfehlern fiihren. So bewirken z. B. in der Zellstoffindustrie feste Verunreinigungen in der
fliissigen Zellstoffsuspension fehlerhafte Produkte, die in aufwendigen Verfahren erkannt und ausgeschieden
werden miissen.

ErfindungsgemiB wird die verunreinigte Losung durch Abtrennung der verunreinigten Komponenten
behandelt, indem sie in einem schmalen Strahl an Detektoren vorbeigefiihrt wird, wo Verunreinigungen, z. B.
feste Partikel oder fliissige Komponenten, zu einer Verinderung eines Detektorsignals fiihren. Diese steuert einen
mechanischen Abtrennmechanismus an, der den verunreinigten Fliissigkeitsteilstrahl derart ablenkt, daB er nicht
in das Nutzgef48 flieBt. Um einen zu groBen Verlust an verwertbarem Fliissigkeitsanteil zu vermeiden, sind eine
Reihe von Detektoren parallel angeordnet, die bei laminarer Strémung durch ihre Anordnung und Wirkungsweise
den Gesamitstrahl in Fliissigkeitsteilstrahlen unterteilen. Die Anzahl und Aufteilung der Detektoren héngt von der
Durchsatzmenge und, bei festen Verunreinigungen, dem gewiinschten Auflsungsvermogen ab.

Zur Losung der gestellien Aufgabe dienen erfindungsgemiB die Merkmale der Anspriiche 1 bis 6: Wie in Bild
1 dargestellt, wird daher erfindungsgemiB die Fliissigkeit z. B. nach einem kreisférmigen Rohr (1) in einen
Querschnitt eines langgestreckten schmalen Rechteckes (2) gefiihrt, wodurch sie in einen schmalen
Fliissigkeitsstrahl mit parallelen Stromlinien iibergefiihrt wird. Im laminaren Strémungsabschnitt befinden sich
eine Reihe von Detektoren (3), die aufgrund ihrer Anordnung und Wirkungsweise Fliissigkeitsteilstrahlen (4)
auf das Vorhandensein von Verunreinigun gen untersuchen, Die Fliissigkeitsteilstrahlen kénnen dabei mechanisch
durch Unterteilung des Querschnittes oder virtuell durch die Arbeitsweise der Sensoren vorgegeben sein. Jedem
Fliissigkeitsteilstrahl (4) ist eine Ablenkvorrichtung (5) zugeordnet, die ihn bei Erkennung von
Verunreinigungen am Eintreffen im Nutzbehilter hindert.

Beispielsweise werden in Bild 2 die Fliissigkeitsteilstrahlen (4) in an sich bekannter Weise durch eine
Spaltblende und eine Lichtquelle beleuchtet und das Transmissionsvermégen der Fliissigkeit durch einen
Photodetektor bestimmt. Die Verénderung des Transmissionssignals bei Vorhandensein einer Verunreinigung (9)
wird von der Auswerteeinheit (10) erkannt. Diese steuert den Ablenkmechanismus (11), im vorliegenden
Beispiel Ablenkklappen, die den Fliissigkeitsteilstrahl (4) nach einer fiir die Passage zwischen Detektor (8) und
Ablenkeinheit (11) erforderlichen Verzogerungszeit ausreichend lange von seiner Nutz-Richtung, z. B.
Nutzbehilter (13), ablenkt, um den verunreinigten Abschnitt des Fliissigkeitsteilstrahles als Abwasserstrahl
(4a) sicher dem Abwasser z. B. dem Abwasserbehilter (14), zuzufiihren.

In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel nach Bild 3 wird in an sich bekannter Weise durch zwei Elektroden
(15, 16) der elektrische Widerstand des Fliissigkeitsteilstrahles (4) gemessen. Verunreinigungsbedingte
Abweichungen werden wieder von der Auswerteeinheit (10) erkannt. Diese steuert den Ablenkmechanismus
(17), im vorliegenden Beispiel eine Diise, die den Fliissigkeitsteilstrahl (4) nach einer fiir die Passage zwischen
Detektor und Ablenkeinheit erforderlichen Verzogerungszeit gegen das Ablenkblech (18) blist und somit ohne
mechanische Beriihrung vom Nutzbehilter (13) weg in den Abwasserbehlter (14) lenkt.

In einem weiteren Ausfithrungsbeispiel nach Bild 4 wird der Fliissigkeitsteilstrahl in an sich bekannter Weise
durch Beschallung mit Ultraschall untersucht. Mit Hilfe eines einzigen Sender/Empfingers kann das von festen
Verunreinigungen vorzeitig reflektierte Echo als Indikator dienen. Im vorliegenden Beispiel werden in Bild 4 zwei
Ultraschallwandler, ein Sender (20) und ein Empfinger (21) verwendet. Als Indikator fiir feste und fliissige
Verunreinigungen wird dabei das Durchschallungssignal herangezogen: Eine Amplitudenverringerung durch zu
starke Dampfung oder wegen zu starker Reflexionsverluste durch die Verunreinigung wird von der
Auswerteeinheit (19) erkannt, die den Ablenkmechanismus ansteuert. In dem vorliegenden Beispiel ist dies eine
Ansaugeinrichtung, die nach entsprechender Verzogerung den verunreinigten Fliissigkeitsteilstrahl ansaugt und
dadurch von seiner urspriinglichen Richtung ablenkt und dem Abwasserbehilter (14) zufiihrt.
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~ L. Verfahren zur Entfernung von Verunreinigungen aus fliissigen Losungen, dadurch gekennzeichnet, daB

die Fliissigkeit in ein schmales Stromungsprofil gebracht und an einer Detektorreihe, vorzugsweise bestehend aus
Lichtschranken (7, 8), Ultraschallwandlern (15, 16) oder Elektroden (20, 21) vorbeigefiihrt wird, die
Verunreinigungen erfassen und eine nachgeschaltete Ablenkvorrichtung ansteuern, die die verunreinigten
Abschnitte der Fliissigkeitsstrahlen von ihrer urspriinglichen Richtung hin zum Abwasserbehilter ablenken.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB mehr als eine Detektoreinheit fiir die
Untersuchung des selben Fliissigkeitsteilstrahles (4) eingesetzt wird und das alternative oder kumulative
FErkennen von Verunreinigungen fiir die Ausltsung der Ablenkeinrichtung herangezogen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichmet, daB der Detektorreihe eine Reihe von
Ablenkeinheiten zugeordnet ist.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da die Ablenkung der
Fliissigkeitsstrahlen in an sich bekannter Weise durch verstellbare Klappen erfolgt.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB dic Ablenkung der
verunreinigten Fliissigkeitsstrahlen in an sich bekannter Weise durch eine Ausblasdiise (17) erfolgt.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB dic Ablenkung der
verunreinigten Fliissigkeitsstrahlen in an sich bekannter Weise durch eine Ansaugvorrichtung (22) erfolgt.
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