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Nesteiden sterilointilaite -

Anordning f&6r sterilisering av vidtskor

Keksint® koskee laitetta nesteiden steriloimiseksi ultraviolettien
siteiden avulla, jolloin siteilylédhteeksi on sovitettu alipaine-
voimavirta-elohopeahdyrylamppu (UV-lamppu), joka on varustettu
purkausputkeen asennetulla umpisuolen muotoisella putkiosalla (um-

piputkella.

Tillaisia laitteita nesteiden steriloimiseksi, Jjoissa kdytetddn
ultravioletteja sdteilylidhteitd, tunnetaan esimerkiksi DE-hakemus-—
julkaisusta 26 30 496 ja US-patenttijulkaisusta 3 637 342. Sik&dli
kuin UV-lampun purkausputkessa oli umpiputki elohopean h&yrynpaineen
siitimiseksi, jaettiin n#issid tdhdn asti tunnetuissa laitteissa
tila, johon UV-lamppu oli kiinnitetty, piiasiassa kolmeen termi-

sesti toisistaan erotettuun kammioon:

alempaan kammioon, jossa UV-lampun “umpiputki™ oli, keskimmdiseen
kammioon, jossa oli lampun purkaustila, ja jonka ympdri steriloitava
neste virtasi, ja ylempd#n osaan, jossa elektrodimdnndt oliwat, ja
jota jaihdytettiin jashdytysrakoilla. Jako kolmeen kammioon ndytti

sen tdhden tarpeelliselta, ettd purkausvilin kdyttdldmpStila (yleensd
o Coq s . o
> 3007°C) ei liiaksi kuumentaisi umpiputkea, joka Jjérjestelmdn

kylmimpdnd kohtana (yleensd < 650) vastaa elchopean héyrynpai-



neesta - ja siten myds sdteilyn voimakkuudesta - ja toisaalta ylempi
tila ei mydskdin kuumentuisi liikaa purkausvdlin kautta, koska tdmi
ulkoapdin luocksepiistdvissd oleva tila varmuussyistd ei saa tulla

kovin kuumaksi.

Jotta Uv-lamppu yleensi voitiin sytyttdd, tdytyi koko umpiputken
aluetta esilimmittii ennen sytytystd kuumavastuksen avulla. Tdmd
limmitys katkaistiin sitten kytkettdessd anodivirtaa pddlle. Kdy-
t5ssd umpiputken lampdtilan mdidrdsi ourkausvdlin toistokuumennus ja
ympidrdivin ilman l&mp&tila. Témd puolestaan vaihteli veden l&mpG-
tilan mukaan. Umpiputken l&mpdtilaa oli korjattava siten vuodenai-
kojen mukaan sopivilla v#lirenkailla - joiden kautta umpiputki upo-

tettiin enemmdn tai vidhemmdn alempaa kammioon.

Tihdn asti tunnetuilla laitteilla on se haitta, ettd ladmmitettdessd
umpiputkea sytytystd varten keskimmdinen osa - ja siten purkausvali -
jgiviat kylmiksi. Elohopea saattoi siksi sielld jélleen kondensoitua,
mikd vaikeutti sytytystd. Toisaalta keskimmdisessd kammiossa olevan
purkausvdlin korkea lidmp&tila vaikutti kdytdn aikana erittdin va-

hingollisesti UvV-lampun elinikddn.

Esilli olevan keksinnén tehtdvinid on esittdd alussa mainitunlaatui-
nen laite, jossa umpiputken l&mp®tilaa voidaa myds lampun kdytdn
aikana s3itdi mddritellysti, joka on rakenteeltaan yksinkertainen
ja jossa Uv-lampun elinik#d on pitempi, kuin tdhédn asti tunnetuissa

laitteissa.

Timid tehtdvd ratkaistaan keksinn®dn mukaisesti patenttivaatimuksen
1 tunnusomaisen osan tuntomerkeilli. Ndiden tuntomerkkien tarkoi-

tuksenmukaisia sovellutusmuotoja on esitetty alivaatimuksissa.

Keksinndn muita yksityiskohtia ja etuja selitetddn seuraavassa kuvi-

pissa 1 ja 2 esitetyn suoritusesimerkin avulla.

Kuvio 1 esittii kaaviomaisesti keksinn®én mukaisen sterilointilait-
teen poikkileikkauksen. Steriloitava aine 1 virtaa tdll&in johtoput-

ken 2 1lipi, jonne on jirjestetty UV-lampun 4 esimerkiksi U-muotoinen



purkausputki 3 kvartsisuojaputkeen 5. Umpiputki 8 on sovitettu pur-
kausputkeen 3. Ilmatdytteisessid tilassa 20, joka ympdrdi purkaus-—
putkea 3, on aukko 21 joka johtaa toiseen ilmatédytteiseen tilaan
22, joka ympirdi elektrodimdntdd 6. Ilmatdytteisessd tilassa 20

on edelleen umpiputken 8 kohdalla aukko 23 kolmanteen ilmatdyttei-
seen tilaan 24, johon on sovitettu ldmmitys 9. Toinen ja kolmas
ilmatdytteinen tila 22, 24 on vhdistetty toisiinsa ilmatdytteisen
liitosputken 7 avulla, johon osittain johtoputki 2 on sovitettu.
Limmitystd 9 ohjataan sddtimelld, joka pitdd ldmpdanturilla 10 um-
piputken 8 limp&tilan vakiona. Numerolla 11 on merkitty umpiputkeen
8 jdrjestetty suurjinnite-suurtaajuussytytyselektrodi, jolla UV-

lamppu 4 sytytetddn.

Laitteen toimintatapa perustuu siihen tosiasiaan, ettd lammityk-
selld 9 ja purkauksella limmitetty ilma 12 nousee ylOspdin, saapuu
liitosputkeen 7, j&i#dhdytetddn tHssid kosketuksessa putkijohtoon 2 -
johon mahdollisesti on asennettu lis&djddhdytyspeltejd 14 - jonka
jdlkeen j&&hdytetty ilma 13 joutuu jédlleen kosketukseen UV-lampun
kanssa. Tdl18in jidihdytetdin lihinnd umpiputken 8 ympdrilld oleva
tila 24. Jidhdytyspeltien 14 lukumddrd ja niiden mitoitus sekd
johtoputken 2, jonka kanssa jdihdytettdvd ilma 12 joutuu kosketuk-
siin, pinnan mitat valitaan siten, ettd ilmavirrassa 13 on lampd-
tila, joka on umpiputken 8 kiyttdlampdtilan alapuclella. Umpiput-
ken middridtyn l&mpdtilan sditd tapahtuu sitten lammityksen 9 awvulla,

jota puolestaan sdddetddn anturin 10 kautta.

Kun laitetta kdytet#in kuviossa 1 esitetylld tavalla, so. kun UV-
lampun 4 elektrodiminnidt 6 on suunnattu yl&spdin ja umpiputki 8

alasp#din, tapahtuu ilman kierto yksistddn konvektiolla.

Vaikkakin umpiputki 8 on liitetty suoraan purkausputkeen 3, voidaan
purkausputken 3 kdyvtt&ldmpdtilojen ollessa > 300°C kuvatulla lait-
teella sdidtd& vield umpiputken lampStilaksi < 65°C mddritellysti.
Edullista uudessa laitteessa on lis3ksi se, ettd purkausputki 3

esildmmitetddn sytytyksessid, jolloin sytytystapahtuma tulee hel-



pommaksi. Lisdksil alennetaan purkausputken 3 kdyttdladmp&tilaa, mikd
nostaa UV-lampun elinikdd. Edelleen kdytettdessd UV-lamppua umpi-
putkea ei tarvitse endd viedd suunnatusti aukkoon, joka t&hdn asti
tunnetuissa laitteissa oli alimman ja keskimmdisen kammion wvdlis-—
si olevassa seindmdssid. Ja lopuksi umpiputki on vapaasti sytytys-
elektrodien 11 luoksepdidstivissd, yhteentdbrmiyksid ei synny ldmmit-
timen 9 kanssa, joka ei saakaan olla vuorovaikutuksesgsa sytytys-

elektrodin 11 kanssa.

Kuvio 2 esittdi kaaviomaisena ldpileikkauksena kuvion 1 mukaisen
sterilointilaitteen erdsti muunnosta. Steriloitava vdliaine 1 vir-
taa td1l8in myds johtoputken 2 1ldpi, johon UV-lampun 4 lasisuoja-
putkessa 5 oleva U-muotocinen purkausputki 3 on sovitettu. Umpiputkea
8 ympdrdi aksiaalisesti ilmatdytteistd tilaa 20 kohti, joka tila
ympirdi purkausputkea 3, aukeava putki. Td&md putki on sen avoimen
pdin 15 alueella sihkdisesti eristdvdd ainetta, esimerkiksi lasia,
ja siind on aukko 17 korkeajidnnitekorkeataajuussytytyselektrodin 11
lipivientid varten. Putken vastakkaisen pddn 16 alueella siind on
toinen aukko 18. Putken sis#in on aukkojen 17 ja 18 v&liin l&mmitin
9 ja ldmpdtilananturi 10 sovitettu. Lidmmitintd 9 ohjaa s&&dtdjd,
joka lampdtilananturin 10 avulla pitdd ldmpdtilan vakiona umpiput-
kessa 8. Liitosputki 7 on jdidhdytyslevyjen 14 kautta Idmpdkosketuk-

gsegsa virtaavan vidliaineen 1 kanssa.

Laitteen toimintatapa riippuu my8s olennaisesti ilmankierrosta lait-
teen sisdlld. Purkauksen limmittdmd ilma 12 kulkee elektrodimdnndn

6 ohi liitosputkeen 7 ja jd&htyy johtoputkessa 2 sekd jddhdytyslevy-
jen 14 vaikutuksesta. Jdihdytetystd ilmavirrasta 13 johdetaan ensim-
midinen osa l3a putken ulkopuolelta vdlittOmdsti UV-lampun 4 purkaus-
putkeen 3. Toinen osa 13b jd&hdytetystd ilmavirrasta 13 saapuu

aukon 18 kautta putken sisiddn ja se s#ddetddn lé&mmittimen 9 ja lam-
pdtilananturin 10 avulla umpiputken 8 ennakolta annettuun kdaytto-
lidmpdtilaan. Koska jiihdytetyn ilmavirran 13 toisen osan 13b tehta-
vdnd on ennen kaikkea pit#i umpiputken 8 k&yttdladmpstila vakiona,

pitdd vain vihdisen ilmamiirdn 13b virrata putken sisdosan lépi.



Jos laitetta kdytetdidn kuvion 2 esittdmdllid tavalla, ts. Uv-lampun
4 elektrodiminndt ovat suunnatut ylospdin ja umpiputki 8 alaspidin,
tapahtuu ilmankierto jo konvektion seurauksena. Lisdtoimenpiteet,
kuten ilmankierrityspumpun tai puhaltimen sovittaminen, eividt ole
sindnsi tarpeellisia, mutta on suotavaa sovittaa tuuletin 19, koska
timin seurauksena ilmankierridtys tehostuu ja aikaansaadaan parempi

purkausputken 3 jadhdytys.

Kuvion 2 esittdmd keksinndén mukainen laite on edullinen siind, ettd
limmittimen 9 tarvitsee l1dmmittd&d umpiputken kdyttdldmpbtilaan vain
toista osaa 13b jadhdytetystd ilmavirrasta 13, niin ettd ldmmitin

9 voidaan mitoittaa vastaavasti pieneksi. Koska pdidosa 1l3a jddhdy-
tetystd ilmavirrasta 13 saapuu ilman vdlildmmitystd l&mmittimella

9 vialittdmdsti purkausputkeen 3, tulee ilmavirran 13 jddhdytysvai-
kutus optimaalisesti hyvidksikiytetyksi. vield on korostettava, etta
jaetun ilmavirtauksen ansiosta on mahdollista pieneksikin mitoite-
tulla ldmmittimelld 9 asentaa kiertoilmaan 12, 13 voimakkaankin

jddhdytyksen aikaansaava tuuletin 19.



Patenttivaatimukset

1. Laite nesteiden steriloimiseksi ultraviolettien s&teiden
avulla, jolloin sdteilvidhteeksi on sovitettu alipaine-voimavir-
ta-elohopeahdyrylamppu (UV-lamppu) (4}, joka on varustettu pur—
kausputkeen {3) asennetulla umpisuolen muotoisella putkiocsalla
(umpiputkella) (8}, t unn e t t u siitd, etti ilmatdyvtteisessy
tilassa (20), joka ympdr&i purkausputkea (3), on aukko (21) joka
Jjohtaa toiseen ilmatdytteiseen tilaan (22), joka vpdrdil elekt-
rodimdntdd (6), sekd umpiputken (8) kohdalla aukko (23) kolman-
teen ilmatdytteiseen tilaan (24), johon on sovitettu lammitys (9},
Ja ettd molemmat viimeksi mainitut tilat (22, 24) ilmatdytteisen
liitosputken (7) kautta on vhdistetty toisiinsa, johon liitos-—

putkeen (7) osittain on sovitettu nesteiden johtoputki (2).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u siitd,
ettd liitosputkessa (7) on j&ihdvtyspelteijd (14), Jotka on kiinni-
tetty johtoputkeen (2).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet t u siitd,
ettd elektrodimdnndt (6) sijaitsevat laitteen yldosassa ja umpi-

putki {8) laitteen alaosassa.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unnet t u siitsd,
ettd umpiputkea (8) ympidrdi aksiaalisesti ilmatdytteisti tilaa
(20) kohti, joka tila ympirdi purkausputkea (3), aukeava putki
(15, 1le).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unne t t u siita,
ettd putki (15, 16) on sen avoimen p&Zn (15) alueella sihkdisesti
eristdvdd ainetta ja siind on aukko (17) korkeajdnnite-sytytyselekt-
rodin (11) l&pivientis varten, ja sen vastakkaisen p&dn (16) alueella
on ainakin yksi lisdaukko (18), ja etti lémmitys (9) on sijoitettu
putken sis#in,.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen laite, t unnet tu
siitd, ettd johonkin ilmatdytteisisti tiloista on sovitettu tuuletin
(19). |



Patentkrav

1. Anordning for sterilisering av vitskor medelst ultra-
violett str&lning, varvid som stralningskidlla anordnats

en undertrycks starkstr&ms kvicksilveranglampa (Uv=-lampa)
(4) , vilken dr utrustad med en i urladdningsrdret (3)
monterad rdrdel (8) som har formen av en blindtarm (blind-
rér), Kk E&nnetecknad av att det luftfyllda rummet
{20) som omger urladdningsr&ret (3) uppvisar en Sppning (21)
som leder till ett annat Iuftfyllt rum (22) som cmger en
elektrodkolv (6), samt vid blindrdéret (8) en Oppning (23)
till ett tredje luftfyllt rum (24} i vilket anordnats
uppvdrmning (9), och att de bada sistnidmnda rummen (22, 24)
via ett luftfyllt f8rbindningsrdr (7) Er fdrenade med
varandra, vid vilket f&érbindningrdr (7) delvis anordnats

ett vdtskeledningsrdr (2).

2. Anordning enligt patentkravet 1, K Ennetecknad
av att forbindningsréret (7) uppvisar kylplattor (14) vilka

dr fista vid ledningsrdret (2).

3. Anordning enligt patentkravet 1, Kk @& nnetecknad
av att elektrodkolvarna {(6) befinner sig i anordningens

6vre del och blindrdret (8) i anordningens nedre del.

4. Anordning enligt patentkravet 3, k annetecknad
av att blindréret (8) omges axialt av ett mot det luftfyllda
rummet (20), som omger urladdningsr&ret (3), mynnande ror
(15, 16).

5. Anordning enligt patentkravet 4, k annetecknad

av att roéret (15, 16) vid omradet for dess OSppna dnde (15}

dr av elisolerande material och att det uppvisar en &ppning

(17) f6r genomfdéring av en hdgspédnnings tindelektrod (11},

och att vid dess motstdende dnde finns atminstone en ytterligare

Oppning (18), och att uppvadrmningen (9) placerats inne i réret.

6. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-5, Kk 8§ nn e -
tecknad av att vid nagot av de luftfyllda rummen anordnats
en f£likt (19}.
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