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Vyndlez sa tyka laboratérneho zariade-
nia na pripravu oxidu uholnatého.

Podstatou vyndlezu je, Ze pozostdva zo
zvislej vyvijacej trubice, v ktorej je uloZe-
néa sklenend 3pirdla a vo vrchnej Gasti vy- 3
vijacej trubice sa nachédzaji kapilary pre 4
prived kyseliny dihydrogénsirovej a Kkyse-
liny mravCej. Reakciou kyselin vznika oxid
uholnaty, ktory sa odsdva pomocou plyno-
vého Cerpadla do zédsobnej tlakovej flaSe,
alebo sa priamio odoberd z vyvijacej trubi-
ce.

VSetky Casti zariadenia sd uloZené vo
vzduchotesnom obale, ktory je zaopatreny
zvukovym a svetelnym signalizdtorom uni-
kajaceho oxidu uholnatého.

Laboratérne zariadenie na pripravu oxi-
du uholnatého zarufuje maximalnu bezped-
nost pri préaci, a preto je vhodné aj do bez-
nych chemickych laboratérii popri 3peciél-
nych vyskumnych pracoviskach.
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Vynélez sa tyka laboratérneho zariade-
nia na pripravu oxidu uholnatého.

V doterajSej laboratérnej praxi pri pou-
yivani oxidu uholnmatého si $pecifické po-
7iadavky z hladiska bezpe€nosti prdace v
dosledku vysokej toxicity tejto latky. Pra-
ve vysokd toxicita je jednou z hlavnych pri-
gin skutotnosti, e na jeho pripravu nebo-
li vyvinuté zariadenia pre beZnu laborator-
nu prax.

NajbeZnejdie zdroje a sposoby ziskavania
oxidu uho!natého pre laboratGrne pouZitie
su:

1. Komerdny ‘oxid uholnaty v ocelovej tla-
kovej nddobe.

2. Priprava oxidu uholnatého z oxidu uhli-
gitého, ktory sa redukuje cez rozZeraveny e-
lementdrny uhlik pri teplotdch nad 800 aZ
900 °C.

3. Priprava oxidu uholnatého zmie3ava-
nim kyseliny mravéej a Kkyseliny dihydro-
génsirovej pri 80 aZ 90 °C.

Nevyhody uvedenych sposcbov spocivaji
v tom, Ze vysoko ¢isty oxid uholnaty pre la-
boratirne Géely sa u nés nevyrdba a zabez-
peduje sa z devizovej oblasti, pritom vzni-
kaja potiaZe s prepravou najmé plnych, ale
aj prazdnych obalov.

Podstatnymi nevyhodami uvedenych spd-
sobov sti vysoké pracovné teploty, ako aj
dodatotné odstraiiovanie zvySkow oxidu
uhli¢itého.

Sposob uvedeny v bode 3. je najjedno-
duch8i a najvhodnejsi pre laboratérne pou-
¥itie, ale jeho nevyhodou je Ciastofne zvy-
%en4d teplota na 80 aZ 90 °C, ako ajnebezpe-
gie havarijného stavu, ak sa na jeho vyvi-
janie pouZiji beZné sklené stCasti z labo-
ratérneho skla.

Uvedené nevyhody st odstrdnené labo-
ratornym zariadenim na pripravu oxidu u-
holnatého, ktoré pozostdva zo zvisle uloZe-
nej vyvijacej trubice a v nej je uloZena skle-
nend $pirdla tak, Ze jej jednotlivé zavity sa
nedotykaji stien vyvijacej trubice. Pomer
dizky wyvijacej trubice a rozvinutej sklene-
nej &pirdly je 1 : 2 aZ 4, pritom vo vrchnej
tasti vyvijacej trubice sa nachéadza kapila-
ra pre privod kyseliny mravfej a kapilara
pre privod kyseliny dihydrogénsirovej, od-
plyfiovacia trubica pre odvéddzanie oxidu u-
holnatého cez suSiacu kolénu a cez trioj-
cestny ventil, plynové Cerpadlo do zasob-
nej tlakovej flase, z ktorej sa odobera oxid
uholnaty cez reduk&ny ventil a prietoko-
mer.

Na regulédciu tlaku ozidu uho!natého sli-
¥i tlakiovy snima&, ktory je spojeny s vyvi-
jacou trubicou a plynovym Cerpadlom. \%
spodnej Casti vyvijacej trubice je umiestne-
ny vypustny ventil pre zriedentd kyselinu
dihydrogénsirovi a vietky Casti zariadenia
sti uloZené vo vzduchotesnom cbale, ktory
je opatreny zvukovym a svetelnym signali-
zatorom oxidu uholnatého a preplachovaci-
mi ventilmi. V vonkaj$ej strany pozdiZ ce-
lej vyvijacej trubice je umiestnend §piréla
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pre ohrev zmesi zriedenych kyselin. Zaria-
denie je cez trojcestny ventil dopinené ma-
nostatom a prietokomerom na priamy od-
ber oxidu uholnatého.

Vyhody laboratdrneho zariadenia pre pri-
pravu oxidu uholnatého spotivaju najmé w
mavyimédlnej bezpetnosti prevddzky, a to v
désledku vzduchotesného obalu a signaliza-
tora unikajaceho oxidu uholnatého.

Pri beZnych laboratérnych podmienkach
sa pripravi chemicky C¢isty oxid uhiolnaty
aj bez pouZitia elektrickej energie. Zaria-
denie je prenosné s jednoduchym ovlada-
nim. St odbtrané potiaze ako aj ndklady s
prepravou.

Schematicky je laboratérne zariadenie zné-
zornené na priloZenom obrazku. Pozostdva
zo zvisle uloZenej vyvijacej trubice 1, v kto-
rej je ulo¥end sklenend $pirdla 2 tak, Ze jej
jednotlivé zavity sa nedotykaji stien vyvi-
jacej trubice 1. Pomer dlzky vyvijacej tru-
bice 1. a rozvinutej sklenenej Spirdly 2 je
1 : 2 a¥ 4, priom vo vrchnej asti vyvija-
cej trubice 1 sa nachadza kapildra 3 pre
prived kyseliny mravéej a kapildra 4 pre
privod kyseliny dihydrogénsirovej, odplyiio-
vacia trubica 5 pre odvadzanie oxidu uhol-
natého cez suSiacu kolonu 8, trojcestny ven-
til 7 a plynové terpadlo 8 do zdsobnej tla-
kovej flase 9, z ktorej sa odobera oxid u-
holnaty cez reduk&ny ventil 10 a prietoko-
mer 11, prifom na reguldciu tlaku oxidu
uholnatého slazi tlakovy snima 12, ktory
je spojeny s vyvijacou trubicou 1 a plyno-
vym Cerpadlom 8.

V spodnej asti vyvijacej trubice 1 je u-
miestneny vypustny ventil 13 pre zriedent
kyselinu dihydrogénsirovi a vSetky Casti
zariadenia si uloZené vo vzduchotesnom O-
hale 14, ktory je opatreny zvukovym a sve-
telnym signalizdtorom 15 oxidu uholnatého
a preplachovacimi ventilmi 18 a 17. Z von-
kajSej strany pozdlZ celej vyvijacej trubice
1 je umiesinend $pirdla 18 pre ohrew zrie-
denych kyselin (zmesi). Zariadenie je cez
trojcestny ventil 7 doplnené manostatom
19 a prietokomerom 20 na priamy odber
oxidu uholnatého.

Priklad 1

Do vyvijacej trubice 1 sa privddzajd si-
gasne kyselina mrav&ia kapilarou 3 a kyse-
lina dihydrogénsirovd kapildrou 4 v pome-
re 1 : 1 aZ 10 po kvapkach na sklenend 3pi-
ralu 2, kde sa zmieSaju v tenkej vrstve a
okam?ite za&inaji reagoval za vzniku Oxi-
du uholnatého a zmesi zriedenej kyseliny
dihydrogénsirovej a kyseliny mravéej, kto-
ra stekd po sklenenej $pirdle 2 a doreago-
vava. Vznikajici oxid uholnaty zvy3uje tlak
vo vyvijacej trubici 1 vplyvom ktorého tla-
kovy snima& 12 zapina plynové ¢erpadio
8, ktoré od¥erpédva plyn do zdsobnej tlako-
vej flase 9 cez suSiacu kolonu 6.

Rychlost vyvijania oxidu uholnatého sa
reguluje ddvkovanim kyseliny mravéej a ky-
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selny dihydrogénsirovej. Vyvijanie oxidu
uholnatého je moZné okamfZite zastavit pre-
ruSenfm ddvkovania kyselin a vypustenim
zmesi zriedenej Kkyseliny dihydrogénsiro-
vej a kyseliny mravéej cez vypustny ventil
13.

Priklad 2
Do vyvijacej trubice 1 sa privddzaja si-

Casne kyselina mravgia kapildrou 3 a ky-
selina dihydriogénsirovd kapildrou 4 w po-

6

mere 1 : 1 aZ 10 po kvapkdch na sklene-
ni Spirdlu 2, kde sa zmieaji v tenkej vrst-
ve a okamZite za&inaji reagovat za vzniku
oxidu uholnatého a zmesi zriedenej kyse-
liny dihydrogénsirovej a kyseliny mravéej,
ktord stekd po sklenenej Spirdle 2 a do-
reagovava. Oxid uholnaty sa priamo odobe-
rd cez suSiacu kolénu 6 a manostat 19, pri-
tom tlakovy snimad 12 je vypnuty a troj-
cestny ventil 7 je nastaveny na prechod
plynu cez manostat 19.

PREDMET VYNALEZU

1. Laboratérne zariadenie na pripravu o-
xidu uholnatého, vyznadujice sa tym, Ze
pozostdva zo zvisle uloZenej vyvijacej tru-
bice (1), v ktorej je uloZena sklenena 3pi-
réla (2) tak, Ze jej jednotlivé zavity sa ne-
dotykaju stien vyvijacej trubice (1) a po-
mer dlZky vyvijacej trubice (1) a rozvinu-
tej sklenenej Spirdly je 1 : 2 aZ 4, pridom
vo vrchnej &asti vyvijacej trubice (1) sa
nachéddza kapildra (3) pre privod kyseliny
mravéej a kapildra (4) pre privod kyseli-
ny dihydrogénsirovej, odplyiiovacia trubica
(5) pre odvadzanie oxidu uholnatého cez
suSiacu koloénu (6) cez trojcestny ventil
(7) a plynové &erpadlo (8) do Zasobne]j
tlakovej flaSe (9), priom na reguldciu tla-
ku oxidu uholnatého slaZi tlakovy snimad
(12), ktory je spojeny s vyvijacou trubicou

(1) a plynovym &erpadlom (8), v spodnej
Casti vyvijacej trubice (1) je vypustny ven-
til (13]) pre zriedeni kyselinu dihydrogénsi-
rovii a v3etky Casti zariadenia st uloZené
vo vzduchotesnom obale (14), ktory je o-
patreny zvukovym a svetelnym signaliz4-
torom ({15} oxzidu uholnatého a preplacho-
vaclimi ventilmi (16) a (17].

2. Laboratérne zariadenie podla bodu 1,
vyznafujice sa tym, Ze z vonkajSej stra-
ny pozdlZ celej vyvijacej trubice (1) je u-
miestnend 3pirdla (18) pre ohrev zmesi zrie-
denych kyselin.

3. Laboratérne zariadenie podla bodov 1
a 2, vyznatujlice sa tym, ¥e manostat (19)
a prietokomer (20) na priamy odber oxidu
uholnatého st spojené trojcestnym venti-
lom (7).
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