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Forderung, mittels eines Transportgasstromes, in Form eines Medienstroms, gebildet aus dem Einsatzstoff und dem Transport-
gasstrom, in ein Schmelzaggregat, insbesondere einen Einschmelzvergaser, zur weiteren Verarbeitung eingebracht wird. Erfind-
ungsgemiss erfolgt der Eintrag des Einsatzstoffs nach Abscheidung des Transportgasstroms und getrennt an zumindest zwei Ein-
tragepunkten, sodass zumindest zwei Teilmengen des Einsatzstoffs unabhéngig voneinander und kontinuierlich oder stapelweise
eingebracht werden kdnnen.
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Verfahren und Vorrichtung zur Erzeugung von Metallen und/ oder

Metallvorprodukten

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen von Metallen und/ oder
Metalivorprodukten, insbesondere Roheisen und/ oder Roheisenvorprodukten, wobei ein,
insbesondere feinteilchenférmiger, zumindest teilweise reduzierter, metallhaltiger
Einsatzstoff, unter Verwendung einer pneumatischen Fdrderung, mittels eines Trans-
portgasstromes, in Form eines Medienstroms, gebildet aus dem Einsatzstoff und dem
Transportgasstrom, in ein Schmelzaggregat, insbesondere einen Einschmelzvergaser,

zur weiteren Verarbeitung eingebracht wird.

Die Erfindung betrifft weiters eine Vorrichtung zur Erzeugung von Metallen und/ oder
Metallvorprodukten, insbesondere Roheisen bzw. Roheisenvorprodukten, aus einem,
insbesondere feinteilchenférmigen, metallhaltigen Einsatzstoff, mit einem Schmelz-
aggregat, zur weiteren Verarbeitung des Einsatzstoffs, insbesondere einem
Einschmelzvergaser, mit einer Einrichtung zum pneumatischen Transport des
Einsatzstoffs mittels eines Transportgasstromes.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, dass insbesondere der Transport hei3er
Prozessstoffe eine erhebliche Herausforderung darstelli. Neben der thermischen
Belastung der Transporteinrichtungen stellt vor allem der mengenméBig genaue
Transport eine wichtige Anforderung dar, die durch das Transportsystem erfillt werden
muss, um durch eine genaue Prozessfihrung Produkte mit dem gewlinschten
Eigenschaftsprofil und geringen Streuungen bei den Eigenschaften zu erzielen.

Vor allem der Transport feinteilchenféormiger, metallhéltiger Stoffe stellt fir die
metallurgische Verfahrens- und Anlagentechnik eine gro3e Herausforderung dar. So stellt

- insbesondere der Transport von warmen oder heiBen Stoffen zuséatzliche Anforderungen

an die Anlagentechnik.

Dazu ist es aus dem Stand der Technik bekannt so genannte pneumatische
Férdereinrichtungen einzusetzen, wobei mittels eines Gasstromes der zu transpor-

tierende Stoff verbracht wird.
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Aus der WO 03/68994 A1 ist ein derartiges pneumatisches Fordersystem zu entnehmen,
das die Férderung von metallhaltigen Einsatzstoffen mittels, aus dem Schmelzaggregat
abgezogenem Prozessgas zeigt. Dabei ist aber insbesondere der Eintrag des
metallhaltigen Einsatzstoffs in das Schmelzaggregat bzw. die mengenmaBige Steuerung
des Eintrages nicht gelost.

Ausgehend vom Stand der Technik ist es eine Aufgabe der Erfindung ein Verfahren
entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine Vorrichtung entsprechend dem
Oberbegriff des Anspruchs 11 zu schaffen, das (die) eine genauere Dosierung und
Verteilung von Einsatzstoffen und damit einen exaktere Prozessfiihrung bei der

Erzeugung von Metall bzw. Metallvorprodukten ermdglicht.

Die Aufgabe wird erfindungsgeméB entsprechend dem Verfahren nach dem kenn-
zeichnenden Teil des Anspruchs 1 und der Vorrichtung nach dem kennzeichnenden Teil

des Anspruchs 11 geldst.

Erfindungsgeman erfolgt der Eintrag des Einsatzstoffes in das Schmelzaggregat getrennt
und unabhéngig voneinander an zumindest zwei Eintragepunkten, wobei nun ein
individueller Eintrag an jedem Eintragepunkt moglich wird. Dieser kann kontinuierlich aber

auch stapelweise, also in mengenméBig begrenzten Paketen erfolgen.

Damit wird ein wesentlicher Vorieil erzielt, namlich, dass der Eintrag der Teilmengen des
Einsatzstoffs in das Schmelzaggregat ortlich und mengenmaBig beherrschbar wird,
sodass mittels der Beschickung eine gezielte Verteilung der Einsatzstoffe im
Einschmelzvergaser mdglich wird. Dies bietet insbesondere bei der Beschickung mit
feinteilchenférmigen Einsatzstoffen Vorteile. Durch die beschriebenen Mafnahmen
gelingt eine deutlich verbesserte Prozessfiihrung im Schmelzaggregat, da durch eine
Beeinflussung der Verteilung der Einsatzstoffe eine optimale Verteilung zwischen
Einsatzstoff und weiteren Prozessstoffen, wie z.B. Kohletragern, erméglicht wird. Es hat
sich als vorteilhaft gezeigt, dass die Trennung des Medienstromes in 2 bis 8 Teil-
medienstrdme einen vorteilhaften Eintrag sicherstellt.

Die Ausgestaltung mit einer Vielzahl von unabhéngigen Aufgabepunkten stellt eine
gezielte Beschickung des Schmelzaggregates sicher, sodass eine gesteuerte Verteilung
des Einsatzstoffs im Schmelzaggregat moglich ist. Aus Versuchen konnte ermittelt
werden, dass bereits bei sechs Eintragepunkten eine vorteilhafte Verteilung des
Einsatzstoffs und z.B. eines Kohletragers mdglich ist.
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Nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgeméaBen Verfahrens wird vor
Abscheidung des Transportgasstroms der Medienstrom in zumindest zwei unabhangige
Teilmedienstrdme aufgeteilt, die dann getrennt voneinander weiter verarbeitet bzw.
unabhéngig voneinander in das Schmelzaggregat eingebracht werden kénnen, wobei vor
dem Eintrag des Einsatzstoffs bei jedem Teilmedienstrom eine Abscheidung des
Teiltransportgases erfolgt. Durch die Auftrennung in Teilmedienstrdmen wird eine noch
bessere Beeinflussbarkeit des Einsatzstoffeintrages und damit der Prozessfiihrung
erreicht. Insbesondere die Moéglichkeit an jedem Punkt unabhéngig voneinander
stapelweise einsetzen zu konnen erlaubt eine systematische Prozessoptimierung durch

Ausnutzung der Variabilitat des Systems.

Alternativ dazu kann eine Teilung des Einsatzstoffs in Teilmengen auch nach der
Abscheidung des Transportgasstroms aus dem Medienstrom erfolgen. Diese besondere
Ausgestaltung ermdglicht z.B., dass vor Eintrag des Einsatzstoffs zuséatzliche

Einsatzstoffe beigefligt werden und dass ein gemeinsamer Eintrag ermdglicht wird.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgeméBen Verfahrens
wird als Transportgas zur Forderung des Einsatzstoffs ein prozesseigenes Gas,
insbesondere Prozessgas aus dem Schmelzaggregat, verwendet. Durch den Einsatz von
prozesseigenem Gas wird zunachst eine kostengiinstige L&sung geschaffen. Des
Weiteren kann das als Transportgas genutzte Prozessgas in Kreislaufen gefihrt werden,
sodass sich auch dadurch Vorteile ergeben. Durch den pneumatischen Transport des
zumindest teilweise reduzierten und metallhaltigen Einsatzstoffs wird nur eine geringe
Transportgasmenge benétigt. Alternativ dazu kann z.B. auch das Prozessgas aus einem

Behandlungsreaktor fiir den Transport herangezogen werden.

Nach einer alternativen Ausflihrungsform des erfindungsgeméfien Verfahrens wird als
Transportgas zur Forderung des Einsatzstoffs ein prozessfremdes Gas, insbesondere
Stickstoff, verwendet. Durch diese Alternative kann auch im Falle von zu geringen zur
Verfligung stehenden Prozessgasmengen eine entsprechend effektive pneumatische
Férderung sichergestellt werden. Des Weiteren liegt Stickstoff in Hilttenwerken héufig in
hinreichenden Mengen und unter Druck vor, sodass dadurch auch existierenden

Ressourcen Rechnung getragen werden kann.

Entsprechend einer weiteren, alternativen Ausflihrungsform des erfindungsgemafen
Verfahrens wird fiir den Transport des Einsatzstoffs zusatzlich zu einem prozesseigenen

Gas ein weiteres Transportgas eingesetzt. Dies stellt z. B. fir jene Félle eine vorteilhafte
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Lésung dar, wenn zeitweise zusétzliches Transportgas etwa zur temporéren Erhohung
der Férderkapazitat eingesetzt wird. Durch diese MaBnahme ist es auch moglich
kurzzeitig groBere Mengen an Einsatzstoff stapelweise zu transportieren, z. Bsp. zu

einem Zwischenbehélter oder auch zur Férderung in das Schmelzaggregat.

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn der Einsatzstoff gesteuert kontinuierlich
oder stapelweise in den Transporigastrom eingebracht wird. Diese beiden konkreten
Maglichkeiten gestatten eine Anpassung an die jeweiligen Prozessbedingungen durch
eine entsprechende Zurverfligungstellung des Einsatzstoffs. Dabei ist es mdglich den
Transportgasstrom aufrecht zu erhalten und jeweils die bendtigte Menge an Einsatzstoff
in den Transportgasstrom einzubringen, wobei dies kontinuierlich aber auch stapelweise,
also in einer begrenzten Menge erfolgen kann. Jedenfalls erfolgt der Eintrag gesteuert,
sodass eine genaue Beschickung des Schmelzaggregats sichergestellt wird. Dies
umfasst neben einer hinsichtlich der Menge genauen Beschickung mit Einsatzstoff auch

eine genaue ortliche Verteilung des oder der Einsatzstoffe im Schmelzaggregat.

Es hat sich ebenso als vorteilhaft erwiesen, dass die pneumatische Férderung selbst
kontinuierlich oder stapelweise, also an den jeweiligen Prozesszustand angepasst,
erfolgt. Das bedeutet, dass der Transportgasstrom je nach Bedarf kontinuierlich
aufrechterhalten oder entsprechend zugeschaltet werden kann. Durch diese flexible
Betricbsweise kann die pneumatische Forderung stets an die jeweiligen
Prozessbedingungen angepasst werden, sodass z.B. in speziellen Prozesssituationen

Betriebskosten durch angepasste Betriebsweisen eingespart werden konnen.

Nach einer mdglichen Ausgestaltung des erfindungsgeméaBen Verfahrens kann der
abgetrennte Transportgassirom nach einer Gasreinigung in einen Behandlungsreaktor
eingebracht werden. Aufgrund der Gasmengen, die zur Férderung des Einsatzstoffs nétig
sind, ist eine weitere Verwertung bzw. Nutzung des Transportgases aus wirtschaftlichen
aber auch aus prozesstechnischen Griinden sinnvoll. Damit kann die abzuflihrende
Transportigasmenge nahezu vollsténdig, nach einer entsprechenden Reinigung wieder im

Behandlungsreaktor genutzt werden.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens, wird der
gesteuerte Eintrag der Teilmengen des Einsatzstoffes lber eine gezielte Abfuhr der
abgeschiedenen Teiltransportgasstréme realisiert. Durch eine gesteuerte Abfuhr des
Teiltransportgases nach der Abscheidung wird eine wirksame und einfache Mdglichkeit
zur Steuerung der transportierten Teilmenge des Einsatzstoffs gefunden. Somit gelingt
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eine unabhangige Steuerung der Teilférdermengen uUber die abgefiihrten Teiltrans-

portgasmengen.

Nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens wird der
Einsatzstoffs bzw. dessen Teilmengen vor dem Eintrag in das Schmelzaggregat in einem
Speicherbehdlter zwischengespeichert. Diese Zwischenspeicherung gestattet einerseits
den stapelweisen Eintrag in das Schmelzaggregat, andererseits ist durch die Speicherung
eine Trennung des Eintrages von der vorhergehenden Forderung des Einsatzstoffes
méglich, sodass eine stabilere Prozessfilhrung, die auch hinsichtlich Stérungen oder

Abweichungen bei einzelnen Prozessparametern sicherer ist, vorliegt.

Nach einer besonderen Ausfiihrungsform des erfindungsgeméBen Verfahrens wird der
Einsatzstoff bzw. dessen Teilmengen druckbeaufschlagt. Dies umfasst eine gezielte
Anpassung des Drucks zur weiteren Verarbeitung. Damit ist ein besonders einfacher
Eintrag des Einsatzstoffs, z.B. nur durch Schwerkraft in das Schmelzaggregat mdéglich.
Des Weiteren kénnen einfache Eintrageeinrichtungen realisiert werden, sodass etwa

aufwandige Ventile oder Steuerungen nicht mehr notig werden.

Durch die Druckerhdhung vor dem Eintrag des Einsatzstoffs in das Schmelzaggregat
kann die pneumatische Forderung bzw. eine etwaige Zwischenspeicherung des
Einsatzstoffs vom Eintrag in das Schmelzaggregat entkoppelt werden. Der Speicher-
behalter fungiert dabei als Schleuse zwischen den auf verschiedenen Druckniveaus
arbeitenden Prozessteilen. Der Druck unter dem die pneumatische Férderung ablauft
kann damit unabhangig vom Betriebsdruck des Schmelzaggregats optimal eingestellt
werden ohne, dass eine Anpassung an den Druck des Schmelzaggregats nétig wére.
Dadurch ergeben sich einfacher zu beherrschende und kostenguinstigere Prozesse bzw.

Anlagenteile.

Entsprechend einer alternativen Ausfihrungsform des erfindungsgeméBen Verfahrens
werden/ wird zusatzlich zum Einsatzstoff zumindest ein reduzierter, eisenhaltiger
Zuschlagstoff und/ oder ein Additiv in das Schmelzaggregat eingebracht. Durch diese
Méglichkeit kann der Prozess noch besser beeinflusst bzw. korrigierend eingegriffen
werden. Der Eintrag zumindest eines Zuschlagstoffes und oder eines Additivs kann dabei
gemeinsam mit dem Einsatzstoff oder auch getrennt erfolgen, wobei auch die gleichen
Eintragpunkte bzw. Eintrageeinrichtungen herangezogen werden koénnen. So ist es
moglich wechselweise unter Verwendung der gleichen Eintrageeinrichtungen Zuschlag-
stoffe, Additive oder Einsatzstoff einzubringen. Auch einen Eintrag der Zuschlagstoffe
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und/ oder der Additive in den genannten Zwischenbehélter und der gemeinsame Eintrag
des Stoffgemisches ist mdglich, sodass ein genauer Eintrag auch értlich klar begrenzt

mdglich ist, wodurch prozesstechnisch eine sehr flexible Lésung geboten wird.

Entsprechend der erfindungsgeméBen Vorrichtung nach dem kennzeichnenden Teil des
Anspruchs 11 wird ein einfacherer Aufbau geeignet zur Durchfiihrung des genannten
Verfahrens geboten. Durch eine Trennung des gesteuerten Eintrages des Einsatzstoffes
in das Schmelzaggregat an zumindest zwei Eintragepunkten und durch die Eintrage-
einrichtungen kann eine robuste Anlage geschaffen werden, die die volle Flexibilitat
hinsichtlich des unabhé&ngigen Eintrags an verschiedenen Eintragepunkten erméglicht.
Durch die Kombination mit der Abscheideeinrichtung gelingt es zusétzlich den Schmelz-
prozess vor allem bei Verwendung von feinteilchenférmigen Einsatzstoffen zu verbessern
und die Problematik eines starken Feinstoffaustrags aus dem Schmelzaggregat
gemeinsam mit Prozessgas zu verringern. Da nahezu vollstandig auf bewegliche Teile in
der Vorrichtung verzichtet werden kann, wird auch eine sehr robuste und einfach zu
wartende Anlage geschaffen. In seiner einfachsten Ausfiihrungsform ist die Eintrage-
einrichtung als Leitung ausgeflhrt, die in Verbindung mit einem Ventil eine Steuerung

ermdglicht.

Da der Einsatzstoff Temperaturen von Uber 800°C aufweisen kann, kann es auch zu
einer hohen thermischen Belastung der Anlagenteile, die mit dem Einsatzstoff in
Beriihrung stehen kommen. Daraus ergibt sich auch die Forderung nach einer robusten
und anlagentechnisch einfachen Vorrichtung, die durch die beschriebene Trennvorrich-

tung erreicht wird.

Nach einer besonderen Ausgestaltung der erfindungsgemafen Vorrichtung ist die Trenn-
einrichtung zur Teilung des Medienstroms, gebildet aus Einsatzstoff und Transport-
gasstrom, in zumindest zwei Teilmedienstréme geeignet. Die Teilmedienstrébme bestehen
aus jeweils einer Teilmenge des Einsatzstoffs und einem Teiltransportgasstrom, sodass
diese individuell weiter behandelt werden kénnen. Die Trennung von Medienstrémen
gelingt auch bei heiBen und feinteilchenférmigen Einsatzstoffen und kann durch einfache
und robuste Einrichtungen realisiert werden. Die Trennung ist auch in eine Vielzahl von
Teilstromen méglich und bietet daher auch bei aufwéndigen Systemen eine anlagen-
technisch einfache Realisierung. Durch die Teilmedienstréme ergibt sich auch der Vortell,
dass diese in unterschiedlicher Art und Weise in das Schmelzaggregat eingebracht
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werden kénnen, wobei unter Nutzung von Abscheideeinrichtungen nur die Teilmengen

des Einsatzstoffs eingebracht werden.

Durch den Einsatz einer Trenneinrichtung ohne bewegliche Teile wird auch eine

betriebssichere L&sung geboten,

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgeméBen Vorrichtung ist
die Trenneinrichtung Gber eine Leitung mit der Einrichtung zum pneumatischen Transport
des Einsatzstofis und/ oder iber zumindest zwei, insbesondere sechs, Leitungen mit dem
Schmelzaggregat verbindbar. Duréh die Trennung in Teilmengen des Einsatzstoffes bzw.
in Teilmedienstrdome kann der Einsatzstoff an die Eintragepunkte des Schmelzaggregats
geleitet werden. Dabei ist es mdglich mit festen Verbindungen auszukommen, es sind
also keine beweglichen oder flexiblen Bauteile nétig, sodass auch keine wartungs-
intensiven Anlagenteile vorliegen. Die Trenneinrichtung kann dabei so gestaltet werden,
dass sie einen Medienstrom aus Transportgas und Einsatzstoff oder auch nur den
Einsatzstoff an die Eintragepunkte des Schmelzaggregats leitet. Wesentlich ist die
individuelle und unabhéngige Zuleitung zum Eintragepunkt. Die Anzahl der Zuleitungen
zum Schmelzaggregat kann nach den jeweiligen Erfordernissen des Eintrages erfolgen,
da dadurch eine gewiinschte Verteilung des Einsatzstoffes im Schmelzaggregat
erzeugbar ist. Es hat sich gezeigt, dass es vorteilhaft ist zumindest sechs Zuleitungen in
das Schmelzaggregat vorzusehen, da hier bereits eine vorteilhafte Verteilung der

Einsatzstoffe im Schmelzaggregat eingestellt werden kann.

Entsprechend einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemafen Vorrichtung ist
die Einrichtung zur pneumatischen Férderung (3) in Forderrichtung gesehen im
Wesentlichen nach oben gerichtet. Damit kdnnen Ablagerungen bzw. Anbackungen

vermieden werden.

Nach einer moglichen Ausgestaltung der erfindungsgeméBen Vorrichtung ist die
Einrichtung zum pneumatischen Transport des Einsatzstoffs mit dem Behandlungsreaktor
Uber zumindest eine Leitung verbindbar. Die Verbindungsleitung gestattet die Forderung
von zumindest teilweise reduziertem, metallhaltigen Einsatzstoff, wobei durch die
Moglichkeit der Férderung von warmem Einsatzstoff ein groBer Vortelil, namlich die
Nutzung des Energieinhaltes des Einsatzstoffes fiir den Schmelzprozess und damit ein
insgesamt effizienterer Prozesses erzielt wird. Durch die Kombination eines Schmelz-
aggregats mit einem Behandlungsreaktor ergeben sich an sich bekannte Vorteile,
namlich der Einsatz eines heiBen, z.B. vorreduzierten metallhéltigen Einsatzstoffes, da
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bei der Verarbeitung ein energieeffektiver Prozess erméglicht wird. Die Eigenschaften der
Prozessaggregate lassen sich insbesondere bei der Verarbeitung von feinteilchen-
formigen Metalltrdgern gut und vorteilhaft nutzen. Vor allem die Verbindung des
Behandlungsreaktors mit einem Schmelzaggregat mittels einer Einrichtung, zur
pneumatischen Férderung der im Behandlungsreaktor umgesetzten Metalltrager in das
Schmelzaggregat, fiihrt zu einer sehr vorteilhaften Anlage zur Durchfihrung des

Herstellungsverfahrens.

Aufgrund der Anbindung an den Behandlungsreaktor, ist es moglich, das Prozessgas aus
dem Behandlungsreaktor zur Férderung des Einsatzstoffes zu nutzen. Aufgrund der
Drucksituation im Behandlungsreaktor kann eine Férderung des Einsatzstoffes durch das
Prozessgas des Behandlungsreaktors mit dessen Betriebsdruck genutzt werden, sodass

eine kostengiinstige und hinsichtlich der Anlage einfache Lésung geboten wird.

Der Eintrag des Einsatzstoffs in die Einrichtung kann direkt oder mittels gesonderten
Vorrichtungen erfolgen, sodass je nach Prozess und Erfordernissen eine adaquate

Anlagenausfihrung mdglich ist.

Nach einer besonderen Ausgestaltung der erfindungsgeméBen Vorrichtung, ist far
zumindest einen der Teilmedienstrdome eine Abscheideeinrichtung, insbesondere ein
Zyklon, zur Abscheidung der Teilmenge des Einsatzstoffs vom Teiltransportgasstrom vor-
gesehen. Durch die Teilung des Medienstroms in Teilmedienstrdme kdnnen diese
unabhangig voneinander weiterbehandelt werden. Durch die Installation einer
Abscheideeinrichtung flir zumindest einen der Teilmedienstréme, ist es mdglich
Teilmengen des Einsatzstoffes zur Verfligung zu stellen, die dann je nach Bedarf fur den
Eintrag in ein Schmelzaggregat zur Verfligung stehen. Dabei ist es denkbar einzelne
Teilmedienstrome direkt in das Schmelzaggregat einzubringen, wéhrend an einem Teil
der Teilmedienstrdme vor dem Eintrag die Abscheidung des Transportgases erfolgt.
Durch diese MaBnahme kann z.B. der stapelweise Eintrag mit einem kontinuierlichen
Eintrag kombiniert werden, sodass an einigen Eintragestellen eine kontinuierliche
Forderung und an anderen ein stapelweiser Eintrag erfolgt. Durch den Einsatz eines
Zyklons kann eine vorteilhaft einfache Anlage geschaffen werden, die auf einem

bewahrten Konzept basiert.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgeméBen Vorrichtung sieht vor, dass die
zumindest eine Abscheideeinrichtung mittels Leitungen mit dem Schmelzaggregat, zur
Einbringung des Einsatzstoffs, gegebenenfalls mit einer Gasbehandlungseinrichtung,
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insbesondere einer Nassreinigungseinrichtung, zur Reinigung des Transportgasstroms,
und mit der Trenneinrichtung verbindbar ist. Durch die Behandlung des abgeschiedenen
Teilgasstroms in einer Gasbehandlungseinrichtung kann das Transportgas derart
aufbereitet werden, dass es wiederum im Gesamtprozess bzw. in einzelnen Prozess-
schritten eingesetzt werden kann. Die Behandlung kann z.B. eine Nassbehandiung, wie
etwa eine Wasche sein, wobei Staub und sonstige Feinteilchen entfernt werden. Somit
kann der Zyklon (iber eine Gasableitung mit der Gasbehandlungseinrichtung verbunden
werden, wahrend der abgetrennte Einsatzstoff tber eine Leitung dem Schmelzaggregat
zugefiihrt werden kann. Der Teilmedienstrom wird der Abscheideeinrichtung Uber eine
Leitung zugefiihrt, sodass alle Verbindungsleitungen im Wesentlichen ohne bewegliche

Teile auskommen und eine einfache und sichere Anlage vorliegt.

Nach einer alternativen Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist in der
Leitung zwischen der Abscheideeinrichtung und der Gasbehandlungseinrichtung ein
Steuerventil zur Steuerung des Teilmedienstroms vorgesehen. Aufgrund des Steuer-
ventils in der Leitung zur Abfuhr des Transportgases aus der Abscheideeinrichtung ist
eine sehr wirksame und anlagentechnisch einfache Mdglichkeit zur Steuerung des
Medienstromes und damit der transportierten Teilmenge des Einsatzstoffs gegeben.
Somit gelingt eine unabhéngige Steuerung der Teilférdermengen durch einen ent-
sprechenden Eingriff Uber die von der Abscheideeinrichtung zur Gasbehandlungs-
einrichtung abgefihrte Transportgasmenge, wobei keinerlei Ventile oder Steuerelemente
mit dem Medienstrom selbst in Kontakt gebracht werden mussen, sodass sich auch die

VerschleiBproblematik bei derartigen Steuerelementen nicht stelit.

Nach einer speziellen Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist die Gasbe-
handlungseinrichtung (ber eine Leitung mit einer Prozessgasableitung aus dem
Schmelzaggregat, zur Reinigung von Prozessgas aus dem Schmelzaggregat, verbindbar.
Durch diese Verbindung wird eine vorteilhafte kombinierte Gasbehandlung erméglicht und
damit eine kompakte Anlage erreicht. Durch eine Ruckfihrung der Behandlungs-
riicksténde z.B. in das Schmelzaggregat, konnen Reststoffe und somit Kosten vermieden

werden.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgeméBen Vorrichtung umfasst eine
Eintrageeinrichtung einen druckbeaufschlagbaren Speicherbehélter zum Eintrag des ab-
geschiedenen Einsatzstoffs bzw. dessen Teilmengen in das Schmelzaggregat und/ oder

zumindest ein Ventil zum gesteuerten Eintrag des Einsatzstoffs. Aufgrund der
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individuellen Férderung der Teilmengen des Einsatzstoffs, kann an jedem Eintragepunkt
die Teimenge unabhdngig voneinander zur Verfligung gestellt werden, um einen

stapelweisen wie einen kontinuierlichen Eintrag in das Schmelzaggregat zu erméglichen.

Durch die konkrete Ausfihrungsform der Erfindung ist es méglich den Eintrag des
Einsatzstoffs in das Schmelzaggregat von der Foérderung des Einsatzstoffes zu
entkoppeln, sodass neben zusatzlichen funktionalen Mdglichkeiten eine gréBere
Prozesssicherheit erzielt wird. Durch die Méglichkeit zu einer Druckerhdhung, kdnnen alle
Vorrichtungsteile, die dem Transport des Einsatzstoffs dienen bzw. mit diesen
zusammenwirken individuell auf unterschiedlichen Druckniveaus betrieben werden. Durch
eine Druckanpassung unmittelbar vor dem Eintrag des Einsatzstoffes kénnen z.B. die
Einrichtung zur pneumatischen Férderung bzw. die Abscheideinrichtung unter einem far
diese Aggregate optimalen Druck betrieben werden und mussen nicht hinsichtlich des
Betriebsdrucks angepasst werden. Aufgrund einer Zwischenspeicherung in einem
Speicherbehalter kann an jedem Eintragepunkt neben der Menge auch der zeitliche
Eintrag in das Schmelzaggregat genau angepasst werden, wobei im Zusammenwirken

mit einem Ventil eine einfache und kostenglinstige Anlage erreicht wird.

Nach einer moglichen Ausgestaltung der erfindungsgeméBen Vorrichtung ist das Ventil
als Schieberventil oder als ein pneumatisches Ventil, insbesondere ein selbst sperrendes
L-Ventil, ausgefiihrt. Derartige Ventile haben sich als vorteilhaft erwiesen, da bei der
Steuerung von Stoffstrdmen im metallurgischen Anlagenbau vor allem die besonderen
Belastungen hinsichtlich Temperatur und Abrasion bedeutsam sind. Dementsprechend ist
es notig Einrichtungen vorzusehen, die diesen Anforderungen gerecht werden. Als
vorieilhaft haben sich bei der Steuerung Schieberventile herausgestellt, da diese durch
einen einfachen Aufbau eine hohe Betriebssicherheit aufweisen. Weiters haben sich L-
Ventile durch ihren einfachen Aufbau als vorteilhaft gezeigt. Derartige Ventile bestehen
aus einem doppel-L-férmigen Forderrohr. Bei wegschalten des Transporigasstroms
verbleibt im mittleren Rohrabschnitt der Einsatzstoff, sodass sich eine selbst sperrende
Wirkung ergibt. Bei einer ausreichend dimensionierten Lénge des mittleren
Rohrabschnittes und dem darin verbleibenden Einsatzstoff kann eine wirksame
Sperrwirkung erzielt werden. Durch den einfachen Aufbau wird eine sehr hohe
Prozesssicherheit des Ventils erzielt. Eine hohe thermische Belastbarkeit ist eine weitere

Folge aus diesem Design.
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung sieht einen
druckbeaufschlagbaren Pufferbehalter zur Aufnahme des Medienstromes vor, wobei
dieser mit der Einrichtung zum pneumatischen Transport und an zumindest zwei
Eintragepunkten, gegebenenfalls Uber zumindest zwei Leitungen, mit dem Schmelz-
aggregat verbindbar ist. Durch den erfindungsgeméBen Pufferbehalter wird eine
zusatzliche Prozesssicherheit geschaffen. Aufgrund des Volumens ist es méglich den
Transport des Einsatzstoffs vollkommen von dem Eintrag in das Schmelzaggregat zu
entkoppeln. Dabei wird das Puffervolumen derart hoch gewéhlt, dass auch im Falle von
Stérungen beim Transport eine ausreichende Beschickung des Schmelzaggregats
méglich ist. Alternativ kann die Pufferfunktion auch derart genutzt werden, dass nur
zeitweise und bei Bedarf Einsatzstoff zum Pufferbehéalter geférdert wird. Durch die
zumindest an zwei Eintragepunkten leitungsmagige Verbindung des Pufferbehélters mit
dem Schmelzaggregat wird auch eine stabile und einfache Vorrichtung verwirklicht. Als
vorteilhaft hat sich eine Ausfiihrung mit zumindest sechs Verbindungen zwischen dem
Pufferbehilter und dem Schmelzaggregat herausgestellt, sodass eine ortlich variable

Beschickung des Schmelzaggregats mdglich ist.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung umfasst eine
Eintrageeinrichtung einen Speicherbehalter, welcher Uber eine Leitung mit dem
Pufferbehalter verbindbar ist, wobei der Speicherbehélter mit Transportgas aus dem

Pufferbehalter beaufschlagbar ist.

Der Pufferbehalter kann neben der Pufferfunktion auch noch die Funktion der
Abscheideeinrichtung (ibernehmen, sodass der von der Einrichtung zur pneumatischen
Férderung gelieferte Medienstrom in den Pufferbehalter eingebracht, dann der Transport-
gasstrom abgeschieden und der Einsatzstoff geteilt durch zumindest zwei Zuleitungen in
das Schmelzaggregat eingebracht werden kann. Der Eintrag jeder der zumindest zwei
Teilmengen des Einsatzstoffes kann iber einen, jeweils zwischen dem Pufferbehélter und
dem Schmelzaggregat angeordnetem, Speicherbehalter und zugehdrigen Ventilen erfol-
gen, sodass eine zusatzliche Speicherfunktion und eine Trennung der Druckanpassung

vom Pufferbehalter moéglich ist.

Durch die konkrete Ausflihrungsform wird eine Druckausgleichsleitung zwischen dem
Pufferbehalter und den zumindest zwei Speicherbehaltern geschaffen, sodass die
Beschickung der Speicherbehalter durch einen Wechsel aus Druckausgleich zwischen
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den Aggregaten und Druckerhdhung im Speicherbehélter, zur Druckanpassung an das

Schmelzaggregat méglich ist.

Nach einer besonderen Ausfilhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird
zumindest eine Zufihreinrichtung, einen Zuflihrbehalter und/ oder eine Schleuse
umfassend, zum Eintrag von metallhaltigen Zuschlagstoffen und/ oder Additiven in das
Schmelzaggregat, bevorzugterweise Uber den Pufferbehélter und/ oder die Eintrage-
einrichtung vorgesehen. Neben dem Einsatzstoff ist es haufig nétig dem Schmelz-
aggregat weitere Prozesshilfsstoffe zuzuflinren. Daflir werden eigene Einrichtungen
vorgesehen, die eine gesteuerte Zufuhr von Zuschlagstoffen und/ oder Additiven
ermoglichen. Die Zufuhr kann dabei durch einen separaten Eintrag in das
Schmelzaggregat oder gemeinsam mit dem Einsatzstoff erfolgen. Bevorzugterweise
werden die Zuschlagstoffe und/ oder Additive gemeinsam mit dem Einsatzstoff in das
Schmelzaggregat eingebracht, wobei diese Stoffe z.B. im Pufferbehélter oder in der
Eintrageeinrichtung dem Einsatzstoff zugesetzt werden.

Nach einer moglichen Ausgestaltung der erfindungsgeméf3en Vorrichtung ist an
zumindest einem Eintragepunkt, an dem der Einsatzstoff und gegebenenfalls
Zuschlagstoffe und/ oder Additive in das Schmelzaggregat eingebracht werden, eine
Lenkeinrichtung zur Verteilung bzw. Positionierung des Einsatzstoffs im Schmelzaggregat
vorgesehen. Diese besondere Einrichtung erlaubt einen gezielten und noch besseren
Eintrag des Einsatzstoffs in das Schmelzaggregat, da durch die Lenkeinrichtung eine
zusatzliche Moglichkeit der Positionierung des Einsatzstoffs im Schmelzaggregat
realisiert wird. Als Lenkeinrichtungen kénnen z.B. schwenkbare Schurren eingesetzt
werden, die vom jeweiligen Eintragepunkt aus eine Verteilung des Einsatzstoffes

ermdglichen.

Nach einer zusatzlichen Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist als
Trenneinrichtung ein dynamischer Verteiler zur Verteilung bzw. Positionierung des
Einsatzstoffs und gegebenenfalls Zuschlagstoffen und/ oder Additiven im Schmelz-
aggregat vorgesehen. Der Verteiler ist liber eine Zuleitung mit der Abscheideeinrichtung,
gegebenenfalls mit dem Speicherbehélter oder mit dem Pufferbehélter und Uber
zumindest zwei Leitungen mit dem Schmelzaggregat verbindbar. Der dynamische
Verteiler gestattet durch ein aktives Lenkelement die individuelle Zuleitung zu einzelnen
Eintragepunkten in das Schmelzaggregat bzw. zu dem Pufferbehalter oder auch zu einer
Speichereinrichtung. Der dynamische Verteiler basiert auf einer beweglichen Lenk-
einrichtung, wie z.B. einer Schurre, und mehreren Ableitungen und stellt eine weitere
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Moglichkeit fir die Auftrennung des Einsatzstoffs und fir eine unabhéngige Zuleitung

Uber separate Eintragepunkte dar.

Nach einer méglichen Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist zwischen
dem Behandlungsreaktor und der Einrichtung zur pneumatischen Férderung zumindest
eine druckbeaufschlagbare Aufgabeeinrichtung, insbesondere ein Aufgabebehélter, und
zumindest ein Ventil zum kontinuierlichen oder stapelweisen Eintrag des Einsatzstoffs in
den Transportgastrom vorgesehen. Neben der direkten und kontinuierlichen Aufgabe des
Einsatzstoffs in die Einrichtung zur pneumatischen Forderung, hat es sich als vorteilhaft
herausgestellt, wenn dies durch eine eigene und druckbeaufschlagbare Einrichtung
erfolgt. Damit kénnen unterschiedliche Druckniveaus z.B. zwischen dem Behandlungs-
reaktor und der Einrichtung zum pneumatischen Transport ausgeglichen werden. Eine
konkrete Ausgestaltung sieht zumindest einen Aufgabebehélter und ein Ventil zur
gesteuerten Aufgabe des Einsatzstoffs in die Einrichtung zum pneumatischen Transport
vor. Durch diese Einrichtungen kann auch eine abrupte Aufgabe des Einsatzstoffs
durchgefiinrt werden, sodass auch kompakte Mengen von Einsatzstoff transportiert
werden kdnnen. Weiters wird dadurch eine sehr genaue Aufgabe durch stapelweisen

Eintrag erméglicht.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind/ ist an
Stelle des Ventils eine Férdervorrichtung, insbesondere eine Férderschnecke, und/ oder
ein Ejektor vorgesehen. Der Austrag aus dem Aufgabebehélter in die Einrichtung zum
pneumatischen Transport erfolgt mittels einer Férderschnecke, wobei eine sichere und
kostengiinstige Vorrichtung gegeben ist. Die Forderschnecke eignet sich insbesondere
fur die kontinuierliche Aufgabe des Einsatzstoffs. Durch den Einsatz eines Ejekiors,
ghnlich dem Prinzip einer Wasserstrahlpumpe, wird der Einsatzstoff durch die
Sogwirkung des Transportgasstroms in diesen eingebracht und verbracht. Dadurch
erlibrigen sich anfallige Stell- und Schalteinrichtungen zur Aufgabe des Einsatzstoffs.
Auch hinsichtlich des Verschlei3es wird damit eine vorteilhafte Lésung geboten.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgemésen Vorrichtung sind zumindest
eine Aufgabeeinrichtung und ein vorgeschalteter Behalter zur Druckerhohung
vorgesehen, wobei eine schleusenartige Beschickung mit Einsatzstoff und eine
Druckerhéhung méglich sind. Durch die Anordnung kénnen die Aufgabeeinrichtung und
der Behélter zusammen &hnlich wie Schleusen betrieben werden. Nach einer Beflllung

des oberen Behalters wird dieser durch ein Ventil vom Behandlungsreaktor getrennt und
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der Einsatzstoff in den Aufgabebehalter eingebracht. Nach Trennung der beiden Behélter
mittels eines Ventils kann nach einer Druckanpassung die Aufgabe in die Einrichtung zum

pneumatischen Transport erfolgen.

Nach einer Ausgestaltung der erfindungsgeméfBen Vorrichtung sind zumindest zwei
parallel geschaltete Aufgabeeinrichtungen zur abwechselnden Befiillung bzw. Entleerung
der Aufgabeeinrichtungen vorgesehen. Diese Ausgestaltung ist vor allem bei der konti-
nuierlichen Beschickung vorteilhaft, da durch wechselweises Beflillen und Entleeren der
Aufgabebehélter eine kontinuierliche Aufgabe des Einsatzstoffs verwirklicht werden kann.

Nach einer alternativen Ausgestaltung der erfindungsgeméBen Vorrichtung weist die
Einrichtung zum pneumatischen Transport zumindest eine Zuleitung fir ein weiteres
Transportgas auf. Insbesondere bei Prozessen, wo das Prozessgas nicht in
ausreichender Menge oder Qualitat zur Verfligung steht, ist es vorteilhaft zusétzliches
Transportgas vorzusehen. Dabei kann das zusétzliche Transporigas von einer externen
Gasquelle oder auch einem Versorgungsnetz entnommen und der Einrichtung zum
pneumatischen Transport zugefihrt werden. Dies wird durch eine Zuleitung zur

Einrichtung zum pneumatischen Transport ausgefuhrt.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Figuren néher erlautert und anhand.

maoglicher, vorteilhafter Ausfiihrungsformen dargestellt.

Fig. 1: ErindungsgeméBe Vorrichtung mit Aufgabeeinrichtung, Trenneinrichtung und

Speicherbehélter, Abscheideeinrichtung und Gasbehandlungseinrichtung
Fig. 2: Aufgabeeinrichtung mit Ejektor

Fig. 3: Aufgabeeinrichtung mit parallelen Aufgabeeinrichtungen

Fig. 4: Direkter Transport mittels Prozessgas

Fig. 5: Ausgestaltung mit einem Pufferbehélter

Fig. 6: Alternative Ausgestaltung zur Ausflihrung nach Fig. 5

Fig. 7: Ausflhrungsform mit Lenkeinrichtung

Fig. 8: Ausflhrungsform mit dynamischer Trenneinrichtung

Nach Fig. 1 ist eine mdgliche Ausgestaltung der Erfindung dargestellt. Der Einsatzstoff

wird im Behandlungsreaktor 1 zumindest teilweise reduziert und Uber die
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Aufgabeeinrichtung 2 der Einrichtung zur pneumatischen Férderung 3 zugefihrt. Die
Aufgabeeinrichtung 2 umfasst zwei Aufgabebehalter 4a und 4b, die Uber Leitungen 5 und
6 mit dem Behandlungsreaktor und miteinander verbunden sind. Zur Trennung der
beiden Aufgabebehdlter 4a, 4b ist ein Ventil 7 vorgesehen. Zur Trennung von der
Einrichtung zur pneumatischen Férderung 3 ist ein Ventil 8 vorgesehen, das als selbst
sperrendes L-Ventil ausgefihrt ist. Am Ventil 8 ist eine Zuflihrleitung 9 flr das
Transportgas vorgesehen. Die beiden Aufgabebehélter 4a und 4b kénnen Uber Leitungen
9a mit dem Transportgas druckbeaufschlagt werden. Die Einrichtung zur pneumatischen
Férderung 3 ist mit einer Trenneinrichtung 10 verbunden, die eine Trennung des
Medienstromes in Teilmediensiréme ermdglicht. Die Anzahl der Leitungen 11 kann
entsprechend den Prozessanforderungen gewéhlt werden, wobei sechs Leitungen 11
bereits eine vorteilhafte Beschickung des Schmelzaggregats 12 ermdglichen. Die
Trenneinrichtung ist Uber die Leitungen 11 mit jeweils einer Abscheideeinrichtung 13
verbunden, die das Transportgas vom Einsatzstoff abscheidet. Uber eine Leitung wird der
Einsatzstoff durch eine Eintrageeinrichtung 14, jeweils einen Speicherbehélter 15 und ein
Ventil 16 umfassend, in das Schmelzaggregat 12 eingebracht. Durch den Eintrag an
mehreren Eintragepunkten kann eine vorteilhafte Verteilung des Einsatzstoffes 12a im
Schmelzaggregat 12 erzielt werden. 12a deutet eine Stelle mit kompaktem Einsatzstoff
an, die dazwischen liegenden Bereiche sind mit anderen Stoffen wie. z.B. einem
Kohletrager oder Stofigemischen ausgefillt. Vorteilhafterweise kann das Ventil 16 als
selbst sperrendes L-Ventil ausgefiihrt sein. Die Abscheideeinrichtung 13 ist tber eine
Leitung 17, die ein Steuerventil 18 aufweist, mit einer Leitung 19 zur Ableitung von
Prozessgas aus dem Schmelzaggregat 12 verbunden. Uber eine Leitung 20 werden das
Transportgas und das Prozessgas aus dem Schmelzaggregat 12 gemeinsam einer
Gasbehandlungseinrichtung 21 zugefiihrt. Im Zyklon 22 werden Feststoffe abgetrennt
und iber Speicherbehalter 23 dem Schmelzaggregat zugefiihrt. Das gereinigte Gas kann
iber eine Leitung 24 in den Behandiungsreaktor 1 gefiihrt werden. Der
Behandlungsreaktor 1 weist eine Leitung 25 zur Abfuhr von Prozessgas auf.

Fig. 2 zeigt eine Variante zur Aufgabeeinrichtung 2, wobei an Stelle des Ventils eine
Forderschnecke 26 vorgesehen ist. Dies dient dem gesteuerten Austrag des
Einsatzstoffs, wobei der Einsatzstoff mittels eines Ejektors 27 in den Transportgasstrom

eingebracht wird.

Fig. 3 zeigt eine vorteilhafte Ausgestaltung der Aufgabeeinrichtung 2, wobei zwei parallel

zueinander angeordnete Aufgabebehélter 4a und 4b vorgesehen sind. Uber eine
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Zuleitung, die sich in zwei Anschlussleitungen 49 und 50 mit den dazugehdrigen Ventilen
28 und 29 aufspaltet kdnnen die beiden Aufgabebehélter 4a und 4b wechselweise mit
Einsatzstoff beschickt werden. Damit ist eine kontinuierliche Aufgabe des Einsatzstoffs in
die Einrichtung zur pneumatischen Férderung 3 méglich. Die Aufgabe in den Transport-

gasstrom kann z. B. Uber Férderschnecken 30 und 31 erfolgen.

Entsprechend Fig. 4 ist eine direkte Forderung des Einsatzstoffs aus dem
Behandlungsreaktor 1 zu einer Trenneinrichtung 10 dargestellt. Uber eine Zuleitung 32
kann zusatzliches Transportgas in die Einrichtung zur pneumatischen Forderung 3
eingebracht werden. Die Einrichtung zum pneumatischen Transport kann mittels eines
Ventils 33 vom Behandlungsreaktor 1 getrennt werden, sodass damit die Fdrderung
gesteuert werden kann. Das an der Abscheideeinrichtung 13 abgezogene Transporigas
wird einer Nasswascheeinrichtung 34 zugeflhrt und das gereinigte Gas bzw. Feststoffe

oder Schlamme (iber Leitungen 35 bzw. 36 aus dem Prozess abgefihrt.

Fig. 5 zeigt eine spezielle Ausgestaltung der Erfindung, wobei ein Pufferbehéalter 37
vorgesehen ist. Dieser hat neben seiner Funktion als Puffer auch die einer Trennein-
richtung, sodass die Zuleitung des Medienstromes Uber die Einrichtung zur
pneumatischen Forderung 3 ohne vorherige Abtrennung des Transportgasstroms erfolgt.
Diese erfolgt dann nach Eintrag in den Pufferbehéiter 37, wobei dieser in seinem unteren
Teil derart ausgeformt ist, dass der Einsatzstoff in Teilmengen getrennt wird. Der Eintrag
des Einsatzstoffs erfolgt tiber jeweils einen Speicherbehalter 15 und je zwei Ventile 16
und 38, wobei das dem Schmelzaggregat zugewandte Ventil 16 als selbst sperrendes L-
Ventl 16a oder auch als Schieberventil 16b ausgefiihrt werden kann. Uber die
Transportgasableitung 39 und die Leitung 19 zur Ableitung von Prozessgas aus dem
Schmelzaggregat 12 werden das Transportgas und Prozessgas einer Gasbehandlungs-
einrichtung  zugefiihrt. Das gereinigte Gasgemisch kann Uber eine Leitung 24 dem
Behandlungsreaktor 1 zugefilhrt werden. Fir den Einsatz von Zuschlagstoffen bzw.
Additiven ist eine Zufilhreinrichtung 40, bestehend aus einem Zuflihrbehalter 41, einer
Schleuse 43 und zugehdrigen Ventilen 42 und 44 vorgesehen. Die Zuschlagstoffe bzw.
Additive kénnen somit dem Einsatzstoff vor dessen Eintrag beigemengt werden, wobei
auch Ausfithrungen mit einem gesonderten Eintrag in das Schmelzaggregat méglich sind.

Fig. 6 zeigt eine Variante zu Fig. 5, wobei die Einsatzstoffe mit einer durch Prozessgas
aus dem Behandlungsreaktor 1 und ggf. zusétzlichem Transporigas betriebenen
pneumatischen Férderung 3 in den Pufferbehélter 37 gefbrdert werden. Da der
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Pufferbehélter unter einem geringeren Druck als das Schmelzaggregat betrieben wird, ist
es notig, dass die Einsatzstoffe vor dem Eintrag in das Schmelzaggregat 12 mit Druck
beaufschiagt werden. Dies erfolgt in den Speicherbehaltern 15, wobei die
Druckerhdhungsvorrichtung hier nicht naher dargestellt ist. Uber die Leitungen 45 kdnnen
die Speicherbehalter nach dem Beschicken mit Transporigas beaufschlagt werden und
dabei wieder entspannt werden, sodass erneut eine Befillung mit Einsatzstoff moglich ist.
Das aus dem Pufferbehdlter abgezogene Transportgas wird in einer Nass-
wascheeinrichtung 34 behandelt und das gereinigte Gas bzw. Feststoffe oder Schlamme
{iber Leitungen 35 bzw. 36 aus dem Prozess abgefiihrt.

In Fig. 7 ist eine spezielle Lenkeinrichtung 46 zum Eintrag der Einsatzstoffe in das
Schmelzaggregat 12 dargestellt. Diese Lenkreinrichtung ermdglicht eine zusétzliche

Positionierung der Einsatzstoffe im Schmelzaggregat 12.

Nach Fig. 8 ist ein zentraler dynamischer Verteiler 47 vorgesehen, der Uber Leitungen 48
mit den Eintragepunkten verbunden ist und Uber einen Speicherbehalter 15 mit

Einsatzstoff versorgt wird.
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PATENTANSPRUCHE

. Verfahren zum Erzeugen von Metallen und/ oder Metallvorprodukten, insbesondere

Roheisen und/ oder Roheisenvorprodukien, wobei ein, insbesondere feinteilchen-
formiger, zumindest teilweise reduzierter, metallhaltiger Einsatzstoff unter
Verwendung einer pneumatischen Forderung, mittels eines Transportgasstromes, in
Form eines Medienstroms, gebildet aus dem Einsatzstoff und dem Transport-
gasstrom, in ein Schmelzaggregat, insbesondere einen Einschmelzvergaser, zur
weiteren Verarbeitung eingebracht wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Eintrag
des Einsatzstoffs nach Abscheidung des Transportgasstroms und getrennt in
Teilmengen an zumindest zwei Eintragepunkten erfolgt, wobei diese Teilmengen des
Einsatzstoffs unabhingig voneinander und kontinuierlich oder stapelweise einge-
bracht werden.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass vor der Abscheidung

des Transportgasstroms der Medienstrom in zumindest zwei Teilmedienstrdme geteilt,
jeweils die Teiltransportgasstrome abgeschieden und die Teilmengen des Einsatz-
stoffs eingebracht werden.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass als

Transportgas zur Férderung des Einsatzstoffs ein prozesseigenes Gas, insbesondere
Prozessgas aus dem Schmelzaggregat, verwendet wird.

. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass als

Transportgas zur Férderung des Einsatzstoffs ein prozessfremdes Gas, insbesondere
Stickstoff, verwendet wird.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass als

Transportgas zur Férderung des Einsatzstoffs zusétzlich zu einem prozesseigenen
Gas ein weiteres Transporigas verwendet wird.

. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der abgetrennte

Transportgasstrom bzw. zumindest ein Teiltransporigasstrom nach einer Gas-
reinigung, gegebenenfalls zusammen mit gereinigtem Prozessgas aus dem
Schmelzaggregat, in einen Behandlungsreaktor eingebracht wird.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der

gesteuerte Eintrag der Teilmengen des Einsatzstoffes Uber eine gezielte Abfuhr der
abgeschiedenen Teiltransportgasstrome erfolgt.
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Verfahren nach einem der obigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Einsatzstoff bzw. dessen Teilmengen vor dem Eintrag in das Schmelzaggregat in
einem Speicherbehalter zwischengespeichert wird bzw. werden.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatzstoff bzw.
dessen Teilmengen druckbeaufschlagt wird bzw. werden.

Verfahren nach einem der obigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
zuséatzlich zum Einsatzstoff zumindest ein metallhéltiger Zuschlagstoff und/ oder
zumindest ein Additiv in das Schmelzaggregat eingebracht werden.

Vorrichtung zur Erzeugung von Metallen und/ oder Metallvorprodukten, insbesondere
Roheisen bzw. Roheisenvorprodukten, aus einem, insbesondere feinteilchenférmigen,
metallhaltigen Einsatzstoff, mit einem Schmelzaggregat (12) zur weiteren
Verarbeitung des Einsatzstoffs, insbesondere einem Einschmelzvergaser, mit einer
Einrichtung zur pneumatischen Forderung (3) des Einsatzstoffs mittels eines Trans-
portgasstromes, dadurch- gekennzeichnet, dass zumindest eine Abscheide-
einrichtung (13) zur Abscheidung des Transportgasstroms, eine Trenneinrichtung (10)
zur Teilung des Einsatzstoffs in  zumindest zwei Teilmengen und
Eintrageeinrichtungen (15, 16a, 16b, 48) zum gesteuerten Eintrag des Einsatzstoffs in
das Schmelzaggregat (12) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Trenneinrichtung
(10) zur Teilung des Medienstroms, gebildet aus Einsatzstoff und Transportgasstrom,
in zumindest zwei Teilmedienstrdme, jeweils gebildet aus einer Teilmenge des
Einsatzstoffs und einem Teiltransportgasstrom, geeignet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Trenneinrichtung (10) Uber eine Leitung (11) mit der Einrichtung zur
pneumatischen Férderung (3) des Einsatzstoffs und/ oder (ber zumindest zwei,
insbesondere sechs, Leitungen mit dem Schmelzaggregat (12) verbindbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einrichtung zur pneumatischen Foérderung (3) des Einsatzstoffs mit einem
Behandlungsreaktor (1) Uber zumindest eine Leitung (24) verbindbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einrichtung zur pneumatischen Férderung (3) in Forderrichtung gesehen im
Wesentlichen nach oben gerichtet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass fiir zumindest einen
der Teilmedienstrome eine Abscheideeinrichtung (13), insbesondere ein Zyklon, zur
Abscheidung der Teilmenge des Einsatzstoffs vom Teiltransportgasstrom vorgesehen
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Abscheideeinrichtung (13) mittels Leitungen mit dem Schmelzaggregat (12), zur
Einbringung des Einsatzstoffs, gegebenenfalls mit einer Gasbehandlungseinrichtung
(21), insbesondere einer Nassreinigungseinrichtung, zur Reinigung des Transportgas-
stroms, und mit der Trenneinrichtung (10) verbindbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitung (17)
zwischen der Abscheideeinrichtung (13) und der Gasbehandlungseinrichiung (21,
22,23) ein Steuerventil (18) zur Steuerung des Teilmedienstroms aufweist.

Vorrichtung nach der Anspriiche 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gasbehandlungseinrichtung (21, 22, 23) Uber eine Leitung mit einer Prozess-
gasableitung aus dem Schmelzaggregat, zur Reinigung von Prozessgas aus dem
Schmelzaggregat, verbindbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Eintrageeinrichtung, einen druckbeaufschlagbaren Speicherbehalter (15) zum
Eintrag des abgeschiedenen Einsatzstoffs bzw. dessen Teilmengen in das Schmelz-
aggregat (12) und/ oder zumindest zwei Ventile (16, 16a, 16b, 38) zum gesteuerten
Eintrag des Einsatzstoffs umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (16, 16a,
16b, 38) ein Schieberventil oder ein pneumatisches Ventil, insbesondere ein selbst
sperrendes L-Ventil, ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass
ein druckbeaufschlagbarer Pufferbehélter (37) zur Aufnahme des Medienstromes
vorgesehen ist und mit der Einrichtung zur pneumatischen Forderung (3) und an
zumindest zwei FEintragepunkten, gegebenenfalls Uber Leitungen, mit dem
Schmelzaggregat (12) verbindbar ist.

Vorrichtung nach  Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Eintrageeinrichtung einen Speicherbehélter (15) umfasst, welcher Uber eine Leitung
mit dem Pufferbehalter (37) verbindbar ist, wobei der Speicherbehalter (15) mit
Transportgas aus dem Pufferbehélter (37) beaufschlagbar ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Zuftihreinrichtung (40) einen Zufihrbehalter (41) und/ oder eine
Schleuse (43) umfassend, zum Eintrag von metallhaltigen Zuschlagstoffen und/ oder
Additiven in das Schmelzaggregat (12), bevorzugterweise Uber den Pufferbehalter
(37) und/ oder die Eintrageeinrichtung vorgesehen ist/ sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass
an zumindest einem Eintragepunkt, an dem der Einsatzstoff und gegebenenfalls
Zuschlagstoffe und/ oder Additive in das Schmelzaggregat (12) eingebracht werden,
eine Lenkeinrichtung (46) zur Verteilung bzw. Positionierung des Einsatzstoffs im
Schmelzaggregat (12) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass
als Trenneinrichtung ein dynamischer Verteiler (47) zur Verteilung bzw. Positionierung
des Einsatzstoffs und gegebenenfalls Zuschlagstoffen und/ oder Additiven im
Schmelzaggregat vorgesehen ist, wobei der Verteiler tiber eine Zuleitung mit der
Abscheideeinrichtung (13), gegebenenfalls mit dem Speicherbehélter (15) oder mit
dem Pufferbehalter (37) und Uber zumindest zwei Leitungen (48) mit dem
Schmelzaggregat verbindbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Behandlungsreaktor (1) und der Einrichtung zur pneumatischen
Férderung (3) zumindest eine druckbeaufschlagbare Aufgabeeinrichtung, insbeson-
dere ein Aufgabebehélter (4b) und zumindest ein Ventil (7) zum kontinuierlichen oder
stapelweisen Eintrag des Einsatzstoffs in den Transportgastrom vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass an Stelle des Ventils
eine Fordervorrichtung, insbesondere eine Forderschnecke (26), und/ oder ein Ejektor
(27) vorgesehen sind/ ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Aufgabeeinrichtung (2) und ein vorgeschalteter Aufgabebehalter (4a)
zur Druckerhdhung vorgesehen sind, wobei eine schleusenartige Beschickung mit
Einsatzstoff und eine Druckerhdhung méglich sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 27 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest zwei parallel geschaltete Aufgabeeinrichtungen (4a, 4b, 9a, 26, 27, 28, 29,
30, 31, 49, 50) zur abwechselnden Befiillung bzw. Entleerung der
Aufgabeeinrichtungen vorgesehen sind.
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31. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung zum
pneumatischen Transport zumindest eine Zuleitung (32) fur ein weiteres Transportgas

aufweist.
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