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@  Strahlungs-Hetzeinheit. 
Q>7)  Bei  einer  Strahlungs-Heizeinheit  (1)  besteht  ein  Isolier- 
trager  (2),  der  einen  Strahlungs-Heizwiderstand  (5)  trägt,  aus 
einer  gepreßten  Körnung  aus  geblähten  Tonmineralien, 
insbesondere  Vermiculit,  wobei  die  Körnung  durch  ein 
mineralisches  Bindemittel,  insbesondere  Wasserglas  im 
Preßling  gebunden  ist  und  der  Heizwiderstand  (5)  durch 
Einbettung  von  Teilen  des  ihn  bildenden  Widerstandsdrah- 
tes  in  die  verpreßte  Körnung  formschlüssig  derart  gehaltert 
ist,  daß  er  z.T.  an  der  Vorderseite  des  Isolierträgers  (2)  frei 
liegt.  Der  Heizwiderstand  (5)  kann  dabei  mit  der  Herstellung 
des  Isolierträgers  (2)  oder  durch  nachträgliches  Eindrücken 
eingebettet  werden.  Der  Isolierträger  (2)  der  Heizeinheit  (1) 
weist  bei  geringem  Gewicht  und  einfacher  Herstellbarkeit 
beste  elektrische  und  thermische  Isoliereigenschaften  und 
sehr  gute  Festigkeitseigenschaften  auf,  wodurch  sich  eine 
hohe  Standzeit  der  Heizeinheit  (1)  ergibt. 
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  Bei  einer  Strahlungs-Heizeinheit  (1)  besteht  ein  Isolier- 
träger  (2),  der  einen  Strahlungs-Heizwiderstand  (5)  trägt,  aus 
einer  gepreßten  Körnung  aus  geblähten  Tonmineralien, 
insbesondere  Vermiculit,  wobei  die  Körnung  durch  ein 
mineralisches  Bindemittel,  insbesondere  Wasserglas  im 
Preßling  gebunden  ist  und  der  Heizwiderstand  (5)  durch 
Einbettung  von  Teilen  des  ihn  bildenden  Widerstandsdrah- 
tes  in  die  verpreßte  Körnung  formschlüssig  derart  gehaltert 
ist,  daß  er  z.T.  an  der  Vorderseite  des  Isolierträgers  (2)  frei 
liegt.  Der  Heizwiderstand  (5)  kann  dabei  mit  der  Herstellung 
des  Isolierträgers  (2)  oder  durch  nachträgliches  Eindrücken 
eingebettet  werden.  Der  Isolierträger  (2)  der  Heizeinheit  (1) 
weist  bei  geringem  Gewicht  und  einfacher  Herstellbarkeit 
beste  elektrische  und  thermische  Isoliereigenschaften  und 
sehr  gute  Festigkeitseigenschaften  auf,  wodurch  sich  eine 
hohe  Standzeit  der  Heizeinheit  (1)  ergibt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S t r a h l u n g s - H e i z e i n h e i t ,  

i n s b e s o n d e r e   z u r   B e h e i z u n g   e i n e r   P l a t t e ,   wie  e i n e r  

G l a s k e r a m i k - K o c h p l a t t e ,   mi t   e i n e m   I s o l i e r t r ä g e r   a u s  

h o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e m   P r e ß w e r k s t o f f ,   an  dem 

m i n d e s t e n s   e i n   S t r a h l u n g s - H e i z w i d e r s t a n d  v o r z u g s w e i s e  

t e i l w e i s e   z u r   V o r d e r s e i t e   f r e i l i e g e n d   b e f e s t i g t   i s t .  

Durch   d i e   DE-PS  27  29  929  i s t   e i n e   S t r a h l u n g s - H e i z e i n -  

h e i t . . d i e s e r   A r t   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   bei  w e l c h e r   de r   I s o -  

l i e r t r ä g e r   aus  e inem  I s o l i e r m a t e r i a l   g e p r e ß t . i s t ,   d a s  

f a s e r i g e   M a t e r i a l i e n  e n t h ä l t .  D i e s e   B a u w e i s e   b r i n g t  

v o r t e i l h a f t e   E r g e b n i s s e ,   i n s b e s o n d e r e   bei  de r   V e r w e n d u n g  

d e r   H e i z e i n h e i t   an  e i n e r   G l a s k e r a m i k p l a t t e .   H i n s i c h t l i c h  

d e r   E i n f a c h h e i t   der   V e r a r b e i t u n g ,   der   w e i t e r e n   V e r b e s -  

s e r u n g   d e r   I s o l i e r e i g e n s c h a f t e n   und  de r   E r h ö h u n g   d e s  

W i r k u n g s g r a d e s   der   H e i z e i n h e i t   b e s t e h t  j e d o c h   das  B e -  

d ü r f n i s ,   noch   g ü n s t i g e r e   L ö s u n g e n  z u   f i n d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S t r a h -  

l u n g s - H e i z e i n h e i t   de r   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   d i e  

bei   e i n f a c h e r   H e r s t e l l b a r k e i t ,   g u t e r   m e c h a n i s c h e r   F e -  



s t i g k e i t ,   g e r i n g e m   G e w i c h t   und  g r o ß e r   S t a n d z e i t   e i n e n  

h o h e n   W i r k u n g s g r a d   h i n s i c h t l i c h   de r   a b g e s t r a h l t e n   Wärme  

g e w ä h r l e i s t e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   bei   e i n e r   S t r a h l u n g s - H e i z e i n h e i t   d e r  

e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e -  

l ö s t ,   daß  de r   I s o l i e r t r ä g e r   1 m  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e r  

K ö r n u n g   aus   mi t   e inem  B i n d e m i t t e l   v e r p r e ß t e m   B l ä h g l i m -  

m e r ,   wie   V e r m i c u l i t ,   b e s t e h t .   D e r a r t i g e   B l ä h g l i m m e r   w e r -  

den  in   d e r   Rege l   im  B a u w e s e n   s o w i e   in  de r   T e c h n i k   f ü r  

r e l a t i v   g r o ß   d i m e n s i o n i e r t e   w ä r m e d ä m m e n d e   I s o l i e r u n g e n  

v e r w e n d e t .   Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h a t   s i c h   g e z e i g t ,   d a ß  

d i e s e r  W e r k s t o f f   in  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   z u r  

H e r s t e l l u n g   e i n e s   I s o l i e r t r ä g e r s   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

.Ar t   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   obwohl   d i e s e r   b a u l i c h   in  d e r  

R e g e l   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n   d i m e n s i o n i e r t   und  f e i n  

s t r u k t u r i e r t   i s t   und  d i e   H e i z w i d e r s t ä n d e   m e i s t   H e i z w e n -  

d e l n   aus   dünnem  D r a h t   s i n d   und  d a h e r   P r o b l e m e   bei   d e r  

B e f e s t i g u n g   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   am  I s o l i e r t r ä g e r   a u f -  

t r e t e n   k ö n n e n .   Durch  d i e   r e l a t i v   b l a n k e   und  r e f l e k t i e -  

r e n d e   O b e r f l ä c h e   des  f e r t i g   v e r p r e ß t e n   B l ä h g l i m m e r s   e r -  

g i b t   s i c h   d a r ü b e r   h i n a u s   e i n e  ä u ß e r s t   g u t e   R e f l e k t o r w i r -  

kung  h i n s i c h t l i c h   de r   vom  H e i z w i d e r s t a n d   a b g e g e b e n e n  

W ä r m e s t r a h l u n g   und  g l e i c h z e i t i g   s c h a f f t   d e r   v e r p r e ß t e  

B l ä h g l i m m e r   b i s   in  den  Kern  des  I s o l i e r t r ä g e r s   a b w e c h -  

s e l n d   r e f l e k t i e r e n d e   und  w ä r m e d ä m m e n d e   P a r t i k e l ,   so  d a ß  

s e l b s t   be i   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d ü n n w a n d i g e r   A u s b i l d u n g   d e s  

I s o l i e r t r ä g e r s   e i n e   e x t r e m   g u t e   I s o l a t i o n   n a c h   Ar t   e i n e r  

S u p e r i s o l a t i o n   e r z i e l t   w i r d .   Obwohl  auch   a n d e r e ,   d u r c h  

E x f o l i a t i o n   u n t e r   H i t z e e i n w i r k u n g   a u f g e b l ä t t e r t e   G l i m m e r  

z u r   H e r s t e l l u n g   des  I s o l i e r t r ä g e r s   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n -  

n e n ,   s i n d   h i e r f ü r   i n s b e s o n d e r e   d i e   S i l i k a t e   d e r   V e r m i -  

c u l i t - R e i h e ,   i n s b e s o n d e r e   der   t r i o k t a e d r i s c h e   V e r m i c u l i t  

a l s   T o n m i n e r a l   g e e i g n e t .  



Als  B i n d e m i t t e l   s i n d   z a h l r e i c h e   u n t e r s c h i e d l i c h e   W e r k -  

s t o f f e ,   u . a .  b e i s p i e l s w e i s e   Z e m e n t   o d e r   K i e s e l s o l   v e r -  
w e n d b a r .   Zur  H e r s t e l l u n g   des  I s o l i e r t r ä g e r s   j e d o c h   e i g -  
n e t   s i c h   a l s   B i n d e m i t t e l   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e i n e   W a s -  

s e r g l a s - L ö s u n g ,   da  d i e s e s   B i n d e m i t t e l   e i n e r s e i t s   e i n e  

hohe  F e s t i g k e i t   bei  r e l a t i v   d i c h t   g e s c h l o s s e n e r   O b e r f l ä -  

che  und  g e r i n g e m   V e r p r e s s u n g s g r a d   g e w ä h r l e i s t e t   und  a n -  
d e r e r s e i t s   im  f e r t i g g e s t e l l t e n   I s o l i e r t r ä g e r   e i n e n   s o  

g e r i n g e n   G e w i c h t s a n t e i l   h aben   k a n n ,   daß  de r   I s o l i e r t r ä -  

ge r   s e h r   nahe   an  100  %  r e i c h e n d   aus  dem  B l ä h g l i m m e r   u n d  

g g f .   a n d e r e n   B e i m e n g u n g e n   b e s t e h t .   Um  t r o t z d e m   e i n e   g u t e  
und  s c h n e l l e   V e r a r b e i t u n g   zu  f ö r d e r n ,   nimmt  das  B i n d e -  

m i t t e l   in  de r   V e r m e n g u n g   mi t   dem  B l ä h g l i m m e r   im  u n g e -  
p r e ß t e n   Z u s t a n d   z w i s c h e n   e twa   10  und  40  %  G e w i c h t s a n -  

t e i l ,   v o r z u g s w e i s e   e twa  30.%  G e w i c h t s a n t e i l   e i n ,  s o  d a ß  

es  auch  z w i s c h e n   d i e   f e i n s c h u p p i g e   S t r u k t u r   des  B l ä h -  

g l i m m e r s   e i n d r i n g t   und  a n e i n a n d e r g r e n z e n d e   P a r t i k e l   d e r  

K ö r n u n g   w ä h r e n d   des  V e r p r e s s e n s   v e r z a h n u n g s a r t i g   i n e i n -  

a n d e r g e s c h o b e n   w e r d e n   und  in  d i e s e m   V e r z a h n u n g s b e r e i c h  

m i t e i n a n d e r   g e b u n d e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

V e r s u c h e  h a b e n   f e r n e r   g e z e i g t ,   daß  das  B i n d e m i t t e l ,   i n s -  

b e s o n d e r e   bei  e i n e r : D i c h t e   v o n  e t w a   37  b i s   40°  Be  z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   h ö c h s t e n s   e twa   zwei  D r i t t e l   G e w i c h t s a n t e i l  

W a s s e r   a u f w e i s t ,   wobei  v o r z u g s w e i s e   der   a n d e r e   A n t e i l  

aus  e twa   8  %  N a t r i u m o x i d   und  27  %  S i l i z i u m o x i d   b e s t e h t ,  

so  daß  s i c h   a l s o   e i n e   N a t r o n w a s s e r g l a s - L ö s u n g   im  G e -  

w i c h t s v e r h ä l t n i s   der   F e s t s t o f f e   von  e twa  1  :  3 , 3 5   e r -  

g i b t .   D i e s e   Lösung   i s t   a u s r e i c h e n d   n i e d e r v i s k o s ,   um  b e i  

r e l a t i v   g e r i n g e r   V e r m e n g u n g s e n e r g i e   e i n e   g u t e   D u r c h m i -  

s c h u n g   mi t   dem  B l ä h g l i m m e r   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   S e h r   g u t e  

F e s t i g k e i t s -   und  O b e r f l ä c h e n e i g e n s c h a f t e n   des  I s o l i e r -  

t r ä g e r s   e i n e r s e i t s   und  t r o t z d e m   h o c h w i r k s a m e   I s o l i e r e i -  

g e n s c h a f t e n   a n d e r e r s e i t s   haben   s i c h   e r g e b e n ,   wenn  d e r  

B l ä h g l i m m e r   mi t   dem  B i n d e m i t t e l   au f   e twa   e in   F ü n f t e l  



s e i n e s   u n v e r p r e ß t e n   V o l u m e n s   zu  dem  I s o l i e r t r ä g e r   v e r -  

p r e ß t  i s t ,   wobe i   s e h r   g u t e   E r g e b n i s s e   bei  e i n e m   V e r p r e s -  

s u n g s g r a d   von  5 , 3  :   1  e r z i e l t   w o r d e n   s i n d .  

I n s b e s o n d e r e   bei   V e r w e n d u n g   m i n d e s t e n s   e i n e r   H e i z w e n d e l  

a l s   H e i z w i d e r s t a n d   kommt  es  bei   e i n e r   S t r a h l u n g s - H e i z -  

e i n h e i t   w e s e n t l i c h   d a r a u f   an ,   daß  de r   H e i z w i d e r s t a n d  

e i n e r s e i t s   a u s r e i c h e n d   s i c h e r   am  I s o l i e r t r ä g e r   g e h a l t e n  
und  a n d e r e r s e i t s   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   Wärme  v o n  
ihm  m ö g l i c h s t   u n g e h i n d e r t   a b s t r a h l e n   k a n n .   H i e r b e i   k a n n  

davon   a u s g e g a n g e n   w e r d e n ,   daß  d e r   H e i z w i d e r s t a n d   d u r c h  

d i e   W e c h s e l b e l a s t u n g   i n f o l g e   G l ü h e n s   und  A b k ü h l e n s   i n  

s i c h   B e w e g u n g e n   a u s f u h r t ,   d i e   e i n e   L o c k e r u n g   b e w i r k e n  

k ö n n e n .   An  und  f ü r   s i c h   kann  d e r   H e i z w i d e r s t a n d   an  dem 

I s o l i e r t r ä g e r   auch  d u r c h   g e s o n d e r t e   B e f e s t i g u n g s m i t t e l ,  

b e i s p i e l s w e i s e   I m  A b s t a n d   h i n t e r e i n a n d e r   l i e g e n d e   K l a m -  

mern  o . d g l . ,   w e l c h e   in  den  I s o l i e r t r ä g e r   e i n g r e i f e n   b z w .  

d i e s e n   d u r c h s e t z e n ,   b e f e s t i g t   s e i n .   E i n e   f ü r   d i e   B e -  

t r i e b s s i c h e r h e i t   de r   H e i z e i n h e i t   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e  

A u s b i l d u n g   e r g i b t   s i c h   j e d o c h ,   wenn  d e r   H e i z w i d e r s t a n d  

d u r c h   u n m i t t e l b a r e   E i n b e t t u n g   in  d i e   v e r p r e ß t e   K ö r n u n g  

an  dem  I s o l i e r t r ä g e r   b e f e s t i g t   i s t .   Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e  

h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e s e   K ö r n u n g   d e n  H e i z w i d e r s t a n d  

im  V e r g l e i c h   zu  e i n e m   f a s e r i g e n   P r e ß w e r k s t o f f   e b e n f a l l s  

s e h r   gu t   und  s i c h e r   h a l t e n   k a n n .   Beim  E i n b e t t e n   d e s  

H e i z w i d e r s t a n d e s ,   de r   in  d e r   R e g e l   aus  D r a h t   m i t   k r e i s -  

r u n d e m   Q u e r s c h n i t t   b e s t e h t ,   v e r s c h i e b e n   s i c h   n ä m l i c h   d i e  

e i n z e l n e n ,   in  s i c h   g e s c h i c h t e t e n   P a r t i k e l   des  B l ä h g l i m -  

mers   u n t e r   z u n e h m e n d e r   A n p r e s s u n g   an  d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  

H e i z w i d e r s t a n d e s   und  u n t e r   F o r m a n g l e i c h u n g   an  d i e s e  

O b e r f l ä c h e   so ,   daß  s i e   i n e i n a n d e r   auch   in  d i e s e m   B e r e i c h  

in  d e r   b e s c h r i e b e n e n   Weise   v e r z a h n e n   und  s e l b s t   bei  g e -  

r i n g e r   E i n b e t t - T i e f e   und  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n   E i n b e t t -  

I n t e r v a l l e n   e i n e n   s i c h e r e n   H a l t   des   H e i z w i d e r s t a n d e s  

ohne  z u s ä t z l i c h e   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   g e w ä h r l e i s t e n .   H i e r -  

bei   s p i e l t   e i n e   R o l l e ,   daß  das   B i n d e m i t t e l   a l s   d ü n n e  



Haut   s i c h   auch   mit   de r   O b e r f l ä c h e   des  H e i z w i d e r s t a n d e s  

v e r b i n d e t   und  i n s b e s o n d e r e   nach  dem  A u s h ä r t e n   d i e   an  
d i e s e   O b e r f l ä c h e   a n g r e n z e n d e n   P a r t i k e l   des  B l ä h g l i m m e r s  
nach   Ar t   von  F o r m s c h l u ß g l i e d e r n   v e r s t e i f t ,   w e l c h e   d e n  

Q u e r s c h n i t t   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   b l e i b e n d   und  f o r m s t a b i l  

w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   u m f a s s e n .   G l e i c h z e i t i g   w i r k t   d a s  
A l k a l i s i l i k a t   a l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r ,   so  daß  der   H e i z -  

w i d e r s t a n d   z u m i n d e s t   im  e i n g e b e t t e t e n   B e r e i c h   g e s c h ü t z t  
i s t .   Das  H a f t u n g s v e r m ö g e n   des  B i n d e m i t t e l s   i s t   s o w o h l  

g e g e n ü b e r   dem  M e t a l l   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   wie  a u c h  

g e g e n ü b e r   de r   d ie   K ö r n u n g   b i l d e n d e n ,   a n o r g a n i s c h e n   S i l i -  

z i u m v e r b i n d u n g   ä u ß e r s t   g u t .   Es  i s t   d e n k b a r ,   d i e   zum  E i n -  

g r i f f   in  den  I s o l i e r t r ä g e r   v o r g e s e h e n e n   B e f e s t i g u n g s m i t -  
t e l   bzw.  A b s c h n i t t e   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   o d e r   im  w e s e n t -  
l i c h e n   den  g e s a m t e n   H e i z w i d e r s t a n d   vor   de r   M o n t a g e   am 

I s o l i e r t r ä g e r   d u r c h   e i n  T a u c h v e r f a h r e n ,   e i n   B e s p r ü h e n  
o . ä .   mi t   dem  B i n d e m i t t e l   zu  b e n e t z e n  u n d   m ö g l i c h s t   u n -  
m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß e n d   d i e   E i n b e t t u n g   v o r z u n e h m e n ,   w o -  
d u r c h   d i e   b e s c h r i e b e n e n   W i r k u n g e n   noch  w e i t e r   v e r b e s s e r t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Um  e i n e r s e i t s   e i n e n   m ö g l i c h s t   s i c h e r e n   H a l t   des  H e i z w i -  

d e r s t a n d e s   zu  g e w ä h r l e i s t e n   und  a n d e r e r s e i t s   d i e   f ü r   d i e  

W ä r m e a b s t r a h l u n g  v o r g e s e h e n e   O b e r f l ä c h e   so  g roß   wie  m ö g -  
l i c h   zu  h a l t e n ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  der   H e i z w i d e r -  

s t a n d   im  B e r e i c h   b e n a c h b a r t e r   L ä n g s - A b s c h n i t t e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   t i e f   e i n g e b e t t e t   i s t ,   wobei   i n s b e s o n d e r e   a b -  

w e c h s e l n d   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   A b s c h n i t t e   j e w e i l s   a n n ä -  

h e r n d   g l e i c h   t i e f   l i e g e n .   Es  können   a b e r   a u c h ,   i n s b e s o n -  

d e r e   a b w e c h s e l n d ,   L ä n g s - A b s c h n i t t e   des  H e i z w i d e r s t a n d e s  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   v o l l s t ä n d i g   f r e i   l i e g e n ,   a l s o   w e d e r  

e i n g e b e t t e t   s i n d ,   noch  den  I s o l i e r t r ä g e r   u n m i t t e l b a r   b e -  

r ü h r e n   bzw.  mit   l i c h t e m   A b s t a n d   von  d i e s e m   l i e g e n .   Es 

h a t   s i c h   a l l e r d i n g s   ü b e r r a s c h e n d   g e z e i g t ,   daß  s e l b s t  

d a n n ,   wenn  de r   H e i z w i d e r s t a n d   mit   der   Körnung   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   d i c h t   z u g e s e t z t   i s t ,   wenn  a l s o   b e i s p i e l s w e i s e  



bei   V e r w e n d u n g   e i n e r   H e i z w e n d e l   das  W e n d e l i n n e r e   ü b e r  

d i e   g e s a m t e   Länge   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   im  w e s e n t l i c h e n  

g e f ü l l t   i s t ,   s i c h   e in   a u ß e r o r d e n t l i c h   g u t e s   G l ü h b i l d   d e s  

H e i z w i d e r s t a n d e s   bei  h e r v o r r a g e n d e r   W ä r m e a b s t r a h l u n g   e r -  

g e b e n   k a n n ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  d i e   F ü l l u n g   in  de r   H e i z -  

w e n d e l   n i c h t   s e h r   s t a r k   v e r p r e ß t   bzw.  n a h e z u   u n v e r p r e ß t  

k ö r n i g   l o c k e r   g e h a l t e n   i s t .  

Zur  w e i t e r e n   V e r e i n f a c h u n g   des  A u f b a u e s   de r   H e i z e i n h e i t  

i s t   de r   H e i z w i d e r s t a n d   im  B e r e i c h   des  j e w e i l i g e n   L ä n g s -  

A b s c h n i t t e s   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   Windung   in  d i e   K ö r n u n g  

e i n g e b e t t e t ,   so  daß  der   H e i z w i d e r s t a n d   n i c h t   m i t  g e s o n -  

d e r t e n   B e f e s t i g u n g s g l i e d e r n   a u s g e s t a l t e t   w e r d e n   muß,  d i e  

e i n t e i l i g   m i t   ihm  a u s g e b i l d e t   s i n d   und  in  R i c h t u n g   zum 
Kern  des   I s o l i e r t r ä g e r s   ü b e r   i hn   v o r s t e h e n ;   s o l c h e   B e f e -  

s t i g u n g s g l i e d e r   k ö n n t e n   a u s - d e m   a n s o n s t e n   f l u c h t e n d e n  -  

W i n d u n g s v e r b a n d . h e r a u s g e z o g e n e   e i n z e l n e  W i n d u n g e n ,   h e r -  

a u s g e f o r m t e   h a a r n a d e l f ö r m i g e   S t ü t z e n   o d e r   ä h n l i c h e ,   a u s  

D r a h t   d u r c h   B i e g e n   h e r s t e l l b a r e   K o n f i g u r a t i o n e n   s e i n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   E i n b e t t u n g   in  d i e   K ö r n u n g   g e w ä h r l e i s t e t  

be i   den  m e i s t e n   Q u e r s c h n i t t e n   de r   ü b l i c h e r w e i s e   v e r w e n -  

d e t e n  H e i z w i d e r s t ä n d e   e i n e n   a u s r e i c h e n d   s i c h e r e n   H a l t ,  

wenn  m i n d e s t e n s   e i n e   Windung   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   h ö c h -  

s t e n s   b i s   zu  i h r e m   I n n e n u m f a n g   in  d i e   K ö r n u n g   e i n g e b e t -  

t e t   i s t ,   wenn  a l s o   de r   B o g e n w i n k e l ,   au f   w e l c h e m   d i e   W i n -  

dung  e i n g e b e t t e t   i s t ,   w e n i g e r   a l s   o d e r   h ö c h s t e n s   90°  b e -  

t r ä g t   und  d e r   I n n e n u m f a n g   de r   Windung   p r a k t i s c h   v ö l l i g  

f r e i l i e g t .   Die  kann  f ü r   a l l e   W i n d u n g e n   des  H e i z w i d e r -  

s t a n d e s   o d e r   nur   f ü r   e i n z e l n e ,   b e i s p i e l s w e i s e   a b -  

s c h n i t t s w e i s e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   W i n d u n g e n   g e l t e n .   E n t -  

s p r e c h e n d   kann  auch  m i n d e s t e n s   e i n e   Windung   des  H e i z w i -  

d e r s t a n d e s   w e n i g s t e n s   an  e i n e m   T e i l   i h r e s   I n n e n u m f a n g e s  

von  d e r   v e r p r e ß t e n   K ö r n u n g   u m s c h l o s s e n   s e i n ,   wobe i   d i e s  

e b e n f a l l s   f ü r   a l l e   W i n d u n g e n   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   o d e r  



nur   f ü r   a b s c h n i t t s w e i s e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   W i n d u n g e n  

m ö g l i c h   i s t ,   was  s i c h   i n s b e s o n d e r e   nach  der   Q u e r -  

s c h n i t t s f o r m   und  - g r ö ß e   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   r i c h t e t .  

U n a b h ä n g i g   von  de r   b e s c h r i e b e n e n   Art   der   E i n b e t t u n g   o d e r  

a b e r   z u s ä t z l i c h   h i e r z u   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  m i n d e -  

s t e n s   e i n e   W i n d u n g   des   H e i z w i d e r s t a n d e s   h ö c h s t e n s   b i s   z u  
i h r e r   M i t t e   in  d i e   v e r p r e ß t e   Körnung   e i n g r e i f t ,   wenn  s i e  

a l s o   h ö c h s t e n s   b i s   zu  i h r e r   zur   V o r d e r s e i t e   des  I s o l i e r -  

t r ä g e r s   e t w a   p a r a l l e l e n   A x i a l e b e n e   mit   der   K ö r n u n g   g e -  

f ü l l t   i s t .   D a d u r c h   l i e g t   dann  m i n d e s t e n s   e i n e   H ä l f t e   d e r  

Windung   bzw.   a l l e r   so  e i n g r e i f e n d e n   W i n d u n g e n   v ö l l i g  

f r e i ,   was  e i n   s e h r   v o r t e i l h a f t e s   G l ü h b i l d   e r g i b t .   E i n -  

z e l n e   o d e r   a l l e   W i n d u n g e n   k ö n n e n   a b e r   auch  ü b e r   d i e s e  

M i t t e   h i n a u s   in  d i e   K ö r n u n g   e i n g r e i f e n   bzw.  mi t   d e r   K ö r -  

nung  v e r f ü l l t   s e i n   und  d a d u r c h   Zonen  b e s o n d e r s   s i c h e r e r  

B e f e s t i g u n g   b i l d e n .   Die  K ö r n u n g   d i e s e r  F ü l l u n g   b i l d e t  

d a r ü b e r   h i n a u s   i n f o l g e   i h r e r   m e t a l l i s c h   g l ä n z e n d e n   O b e r -  

f l ä c h e n   z a h l r e i c h e   k l e i n s t e   R e f l e k t o r e n   in  den  u n t e r -  

s c h i e d l i c h s t e n   R i c h t u n g e n ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   d i f f u s e   A b -  

s t r a h l u n g   d e r   W ä r m e s t r a h l e n   und  e in   s e h r   g l e i c h m ä ß i g e s  

T e m p e r a t u r b i l d   ü b e r   d i e   A b s t r a h l f l ä c h e   e r g i b t .  

I n s b e s o n d e r e   wenn  de r   H e i z w i d e r s t a n d   ü b e r   s e i n e   L ä n g e  

d u r c h g e h e n d   g l e i c h f ö r m i g ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   n i c h t   m i t  

h e r a u s g e f o r m t e n   B e f e s t i g u n g s g l i e d e r n   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

w i r d   bei   e i n f a c h e m   A u f b a u   e i n e   s e h r   s i c h e r e   B e f e s t i g u n g  

d a d u r c h   e r z i e l t ,   daß  L ä n g s - A b s c h n i t t e   des  H e i z w i d e r -  

s t a n d e s   in  E r h e b u n g e n   des  I s o l i e r t r ä g e r s   e i n g e b e t t e t  

s i n d ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   e i n e   a n s o n s t e n   in  e i n e r  

Ebene   l i e g e n d e   F l ä c h e   des  I s o l i e r t r ä g e r s   v o r s t e h e n .   D i e -  

se  E r h e b u n g e n   s i n d   z w e c k m ä ß i g   q u e r   zu  den  L ä n g s - A b -  

s c h n i t t e n   des   H e i z w i d e r s t a n d e s   l i e g e n d e   bzw.  d i e s e  

s c h n e i d e n d e   S t e g e ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   s t r a h l e n f ö r m i g   um 

e i n e   M i t t e l a c h s e   des   I s o l i e r t r ä g e r s   sowie   d e r j e n i g e n  

K o n f i g u r a t i o n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   in  w e l c h e r   der   H e i z w i d e r -  



s t a n d   v e r l e g t   i s t .   Der  H e i z w i d e r s t a n d   kann  a l s o   in  e i n e r  

e i n z i g e n   Ebene   v e r l e g t   s e i n   und  wi rd   a b s c h n i t t s w e i s e  

d e r a r t   von  den  E r h e b u n g e n   e r f a ß t ,   daß  er  in  d i e s e n   am 

t i e f s t e n   und  d a d u r c h   s i c h e r   h a l t e n d   e i n g e b e t t e t   i s t .   D i e  

von  den  E r h e b u n g e n   auf   den  H e i z w i d e r s t a n d   a u s g e ü b t e  

H a l t e k r a f t   w i r d   p r a k t i s c h   n i c h t   v e r r i n g e r t ,   wenn  d i e   E r -  

h e b u n g e n   im  Q u e r s c h n i t t   zu  i h r e m   S c h e i t e l   in  der   B r e i t e  

a b n e h m e n ,   i n s b e s o n d e r e   e twa   h a l b k r e i s f ö r m i g   s i n d ,   w o b e i  

d a d u r c h   e i n e r s e i t s   e i n e   hohe  m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   d e r  

E r h e b u n g e n   in  s i c h   und  a n d e r e r s e i t s   e r r e i c h t   w i r d ,   d a ß  

e i n   g r ö ß e r e r   A n t e i l   de r   O b e r f l ä c h e   des  H e i z w i d e r s t a n d e s  

f r e i l i e g t ,   a l s   das  bei   n i c h t   in  der   B r e i t e   a b n e h m e n d e n  

E r h e b u n g e n   de r   F a n  w ä r e .   Im  G e g e n s a t z   zu  e i n e r   b e i -  

s p i e l s w e i s e   t r a p e z f ö r m i g   in  de r   B r e i t e   a b n e h m e n d e n   F o r m  

i s t   d i e   a b g e r u n d e t e   Abnahme  d i e s e r   B r e i t e  f ü r   d i e  

F e s t i g k e i t   de r   E r h e b u n g e n   z w e c k m ä ß i g e r .  

T r o t z   s e h r   g u t e r   I s o l a t i o n s e i g e n s c h a f t e n   kann  de r   I s o -  

l i e r t r ä g e r   an  de r   O b e r f l ä c h e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g l a t t   u n d  

d i c h t   g e s c h l o s s e n   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   wenn  d i e   K ö r n u n g  

w e n i g s t e n s   i n  d e n  z u m   H e i z w i d e r s t a n d   b e n a c h b a r t e n   B e r e i -  

chen   an  den  O b e r f l ä c h e n - G r e n z s c h i c h t e n   d i c h t e r   a l s   im  

Kern  v e r p r e ß t   i s t ,   w o d u r c h   auch  der   A b r i e b  a n   der   O b e r -  

f l ä c h e   des   I s o l i e r t r ä g e r s   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d r i g   g e h a l -  

t e n   w e r d e n   k a n n .   S t a t t   d e s s e n   o d e r   z u s ä t z l i c h   h i e r z u  

kann  es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   d i e   A u ß e n f l ä c h e n   des  I s o l i e r -  

t r ä g e r s   m i t   e i n e m   in  Bezug  auf   W ä r m e s t r a h l u n g   m ö g l i c h s t  

s c h w a r z   w i r k e n d e n   Lack  o d e r   e i n e r   ä h n l i c h e n   O b e r f l ä c h e n -  

b e h a n d l u n g   zu  v e r s e h e n .   Die  m e c h a n i s c h   d i c h t e r e   und  g g f .  

b e s s e r   w ä r m e l e i t e n d e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   des  I s o l i e r t r ä -  

g e r s   l ä ß t   s i c h   auch  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g  

d e r   K ö r n u n g   ohne  N a c h b e h a n d l u n g   h e r s t e l l e n .   B e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   i s t   es  j e d o c h ,   nach   dem  E n t n e h m e n   des  P r e ß -  

l i n g s   aus  de r   Form  d i e   O b e r f l ä c h e   mi t   e i n e m   M a t e r i a l   z u  

b e h a n d e l n ,   das   d i e   g e w ü n s c h t e n   E i g e n s c h a f t e n   h e r b e i -  

f ü h r t .   Es  kann  b e i s p i e l s w e i s e   e in   K i e s e l s o l   bzw.  e in   S i -  



l i z i u m o x i d   in  k o l o i d a l e r   Form  g l e i c h m ä ß i g   e i n g e s p r ü h t  

w e r d e n .   Es  k ö n n t e   auch  s t a t t   d e s s e n   bzw.  z u s ä t z l i c h   e i n e  

g e z i e l t e   B e h a n d l u n g   in  der   Umgebung  der   E i n b e t t u n g e n   d e s  

H e i z w i d e r s t a n d e s   e r f o l g e n ,   indem  b e i s p i e l s w e i s e   S p r ü h -  

d ü s e n   im  B e r e i c h   der   e n t s p r e c h e n d e n   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n  

an  dem  P r e ß w e r k z e u g   a n g e o r d n e t   s i n d .   Es  i s t   a l s o   m ö g -  

l i c h ,   e i n e   e r h ö h t e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   und  b e s s e r e  

W ä r m e a b l e i t u n g   in  den  B e f e s t i g u n g s b e r e i c h e n   z w i s c h e n  

H e i z w i d e r s t a n d   und  I s o l i e r t r ä g e r   zu  e r r e i c h e n ,   ohne   d i e  

I s o l i e r e i g e n s c h a f t e n   des  I s o l i e r t r ä g e r s   im  ü b r i g e n   w e -  
s e n t l i c h   zu  b e e i n f l u s s e n .   Da  d i e   K ö r n u n g   nach   dem  V e r -  

p r e s s e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   W ä r m e b e h a n d l u n g ,   wie  G l ü -  

hen ,   h y d r o p h o b   w i r k t ,   kann  e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  e i n e  

O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   bzw.  - b e s c h i c h t u n g   n i c h t   t i e f   e i n -  

d r i n g t   und  d a h e r   auch  d i e   t h e r m i s c h e   I s o l i e r f ä h i g k e i t  

n i c h t   v e r m i n d e r t .  D i e   h y d r o p h o b e n   E i g e n s c h a f t e n   k ö n n e n  

noch  d u r c h   e i n e   S i l i k o n b e h a n d l u n g   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  

Zur  w e i t e r e n   E r h ö h u n g   der   t h e r m i s c h e n   I s o l i e r e i g e n s c h a f -  

t en   i s t   d i e   K ö r n u n g   u n t e r   F r e i l a s s u n g   von  L u f t k a m m e r n  

z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   K ö r n u n g s p a r t i k e l n   v e r p r e ß t ,   s o  

daß  s i c h   n i c h t   nur  L u f t   z w i s c h e n   den  l a m e l l e n -   b z w .  

s c h u p p e n a r t i g e n   S c h i c h t e n .  d e s   e i n z e l n e n   K o r n e s ,   s o n d e r n  

auch  z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   K ö r n e r n   b e f i n d e n ,   d e r e n   G r ö ß e  

dann  e twa   in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   w e n i g s t e n s   e i n e s   T e i l e s  

der   K ö r n u n g   in  v e r p r e ß t e m   Z u s t a n d   l i e g t .   Die  K ö r n u n g  

w i r d   a l s o   z w e c k m ä ß i g   g e r a d e   so  s t a r k   v e r p r e ß t ,   wie  e s  

zu r   E r z i e l u n g   der   g e w ü n s c h t e n   F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n  

e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Der  H e i z w i d e r s t a n d   kann  in  e i n f a c h e r   Weise   mi t   d e r   V e r -  

p r e s s u n g   de r   Körnung   am  I s o l i e r t r ä g e r   in  e i n e m   A r b e i t s -  

gang  b e f e s t i g t   w e r d e n ,   wobei   in  d i e s e m   F a l l   bei  e n t -  

s p r e c h e n d e r   A u s b i l d u n g   des  den  H e i z w i d e r s t a n d   a u f n e h m e n -  

den  P r e ß w e r k z e u g e s   d ie   W i n d u n g e n   bzw.  Wende ln   des  H e i z -  

w i d e r s t a n d e s   mehr  ode r   w e n i g e r   in  der   b e s c h r i e b e n e n   W e i -  



se  g e f ü l l t   s i n d .   Es  h a t   s i c h   d a r ü b e r   h i n a u s   g e z e i g t ,   d a ß  

d e r   I s o l i e r t r ä g e r   auch  in  e i n e m   v o r a n g e h e n d e n   A r b e i t s -  

gang   in  s e i n e   Form  g e p r e ß t   und  d a n a c h   de r   H e i z w i d e r s t a n d  

d a d u r c h   e i n g e b e t t e t   w e r d e n   k a n n ,   daß  er  in  d i e   e n t s p r e -  
c h e n d e   O b e r f l ä c h e   des  I s o l i e r t r ä g e r s ,   i n s b e s o n d e r e   v o r  
d e s s e n   T r o c k n u n g ,   an  den  S t e l l e n   e i n g e d r ü c k t   w i r d ,   an  
w e l c h e n   er  e i n g e b e t t e t   w e r d e n   s o l l .   H i e r b e i   w i r d   d i e  

K ö r n u n g   im  B e r e i c h   der   in  den  I s o l i e r t r ä g e r   e i n t r e t e n d e n  

A b s c h n i t t e   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   d u r c h   d i e s e n   w e i t e r   u n d  

z . T .   u n t e r   A u f b a u   e i n e r  r ü c k f e d e r n d e n   S p a n n u n g   so  v e r -  

d i c h t e t ,   daß  d i e   K ö r n u n g   s i c h   n a c h   a u s r e i c h e n d   t i e f e m  

E i n d r i n g e n   des   z u g e h ö r i g e n   Q u e r s c h n i t t e s   des   H e i z w i d e r -  

s t a n d e s   r ü c k f e d e r n d   um  den  j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n   A b s c h n i t t  

des   H e i z w i d e r s t a n d e s   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   w i e d e r  

s c h l i e ß t   und  d a d u r c h   d e n  H e i z w i d e r s t a n d   an  j e d e m   z u g e h ö -  

r i g e n   A b s c h n i t t   f o r m s c h l ü s s i g   u m g r e i f t .   Die  O b e r f l ä c h e  

des   I s o l i e r t r ä g e r s  v e r b l e i b t   d a b e i   im  w e s e n t l i c h e n   i n  

d e r   Form  vo r   dem  E i n d r ü c k e n ,   d . h .   daß  d i e   j e w e i l i g e   W i n -  

dung  des   H e i z w i d e r s t a n d e s   nu r   um  das   Maß  g e f ü l l t   i s t ,   um 

w e l c h e s   d e r   H e i z w i d e r s t a n d   in  d i e   O b e r f l ä c h e  d e s   I s o -  

l i e r t r ä g e r s   h i n e i n g e d r ü c k t   w o r d e n   i s t .  

Es  h a t   s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   wenn  d i e   K ö r n u n g  

des   I s o l i e r t r ä g e r s   im  u n v e r p r e ß t e m   Z u s t a n d   P a r t i k e l   a u f -  

w e i s t ,   d i e   in  der   G r ö ß e n o r d n u n g   d e r   l i c h t e n   W e n d e l a b -  

s t ä n d e   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   l i e g e n ,   da  d a d u r c h   das  E i n -  

d r i n g e n   d e r   K ö r n u n g   in  das   I n n e r e   d e r   W i n d u n g e n   d e s  

H e i z w i d e r s t a n d e s   w e s e n t l i c h   v e r r i n g e r t   w e r d e n   kann  b z w .  

e r r e i c h t   w i r d ,   daß  beim  E i n d r i n g e n   d i e   in  den  W i n d u n g e n  

e n t s t e h e n d e   F ü l l u n g   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l o c k e r   und  a l l e n -  

f a l l s   s c h w a c h   g e p r e ß t   i s t .   S t a t t   d e s s e n   o d e r   z u s ä t z l i c h  

h i e r z u   kann  d i e   K ö r n u n g   des   I s o l i e r t r ä g e r s   aus  P a r t i k e l n  

u n t e r s c h i e d l i c h e r ,   v o r z u g s w e i s e   m e h r f a c h   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e r ,   K o r n g r ö ß e   b e s t e h e n .   B e i s p i e l s w e i s e   h a t   s i c h   e i n e  

K ö r n u n g   z w i s c h e n   1  und  2  mm  a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n .  

Die  P a r t i k e l   u n t e r s c h i e d l i c h e r   K o r n g r ö ß e   k ö n n e n   m i t e i n -  



a n d e r   v e r m i s c h t   und  dann  v e r p r e ß t   w e r d e n .   Es  i s t   a b e r  

auch  in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   d e n k b a r ,   den  I s o l i e r t r ä g e r  

aus  S c h i c h t e n   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Körnung   a u f z u b a u e n  

bzw.  ü b e r   d i e   den  H e i z w i d e r s t a n d   t r a g e n d e   O b e r f l ä c h e n -  

G r e n z s c h i c h t   Zonen  u n t e r s c h i e d l i c h e r   Körnung   d e r a r t   v o r -  

z u s e h e n ,   daß  b e i s p i e l s w e i s e   in  den  E i n b e t t u n g s b e r e i c h e n  

e i n e   a n d e r e   Körnung   a l s   z w i s c h e n   d i e s e n   E i n b e t t u n g s b e -  

r e i c h e n   v o r g e s e h e n   i s t .   Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   wi rd   d ie   Körnung   im  B e r e i c h   der   den  H e i z w i d e r -  

s t a n d   t r a g e n d e n   O b e r f l ä c h e n - G r e n z s c h i c h t   f e i n e r   a ls   i n  

de r   bzw.  den  a n g r e n z e n d e n   S c h i c h t e n   g e w ä h l t ,   so  daß  a l s o  

d i e   K ö r n u n g   von  d e r  V o r d e r s e i t e   des  I s o l i e r t r ä g e r s   z u  

d e s s e n   R ü c k s e i t e   g r ö b e r   w i r d .   A u ß e r   dem  V o r t e i l ,   daß  d a -  

d u r c h   d e r   H e i z w i d e r s t a n d   beim  B e f e s t i g e n   d u r c h   E i n -  

d r ü c k e n   s e l b s t   bei  e i n e r   r e l a t i v   g e r i n g e n   E i n d r i n g t i e f e  

b e r e i t s   s i c h e r   h ä l t ,   e r g i b t   s i c h   d a d u r c h   f e r n e r   der  V o r -  

t e i l ,   daß  d i e   I s o l i e r e i g e n s c h a f t e n   des  I s o l i e r t r ä g e r s  

von  d e s s e n   V o r d e r s e i t e   zu  s e i n e r   R ü c k s e i t e   k o n t i n u i e r -  

l i c h   o d e r   a b g e s t u f t ' z u n e h m e n .   A u ß e r   a l s   im  w e s e n t l i c h e n  

f l ä c h i g e ,   k a r t e n a r t i g e   Form  kann  d e r   I s o l i e r t r ä g e r   a u c h  

nach   Ar t   e i n e r   T o p f s c h e i b e   am  Umfang  e i n e n   über   s e i n e  

V o r d e r s e i t e   u n d / o d e r   s e i n e  R ü c k s e i t e   v o r s t e h e n d e n   Rand 

a u f w e i s e n ,   der   dann  z w e c k m ä ß i g   w e n i g e r   v e r d i c h t e t   u n d /  

o d e r   aus  g r ö b e r e r   Körnung   a u f g e b a u t   i s t   a l s   der   d e n  

H e i z w i d e r s t a n d   t r a g e n d e   B o d e n .  

Im  B e r e i c h   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   w i r d   der   I s o l i e r t r ä g e r  

z w e c k m ä ß i g   so  dünn  wie  m ö g l i c h   a u s g e s t a l t e t ,   d e r a r t ,   d a ß  

er  an  de r   R ü c k s e i t e   ü b e r   den  H e i z w i d e r s t a n d   nur  so  w e i t  

v o r s t e h t ,   w i e  g e r a d e   f ü r   e i n e   e i n w a n d f r e i e   e l e k t r i s c h e  

I s o l i e r u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t .   D i e s   kann  z . B .   dann  s c h o n  

e r r e i c h t   s e i n ,   wenn  der   k l e i n s t e   A b s t a n d   des  H e i z w i d e r -  

s t a n d e s   von  der   R ü c k s e i t e   des  I s o l i e r t r ä g e r s   h ö c h s t e n s  

so  g roß   wie  s e i n   D u r c h m e s s e r ,   i n s b e s o n d e r e   k l e i n e r   i s t .  

D a d u r c h   k ö n n e n   auch  d i e  z u m   A n s c h l u ß   des  H e i z w i d e r s t a n -  

des  d i e n e n d e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t u n g e n   d u r c h   den  I s o l i e r -  



t r ä g e r   h i n d u r c h   auf   k ü r z e s t e m   Wege  an  d e s s e n   R ü c k s e i t e  

und  von  d o r t   in  e i n e n   B e r e i c h   g e f ü h r t   w e r d e n ,   i n  w e l c h e m  

s i e   f ü r   d i e   V e r b i n d u n g   mi t   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß o r g a n e n  

g u t   z u g ä n g l i c h   s i n d .  

Um  i n s b e s o n d e r e   bei  r e l a t i v   d ü n n e r   A u s b i l d u n g   des  d e n  

H e i z w i d e r s t a n d   t r a g e n d e n   B e r e i c h e s   des   I s o l i e r t r ä g e r s   a n  
d e s s e n   R ü c k s e i t e   d i e   t h e r m i s c h e   I s o l i e r u n g   w e s e n t l i c h   z u  
e r h ö h e n   und  den  I s o l i e r t r ä g e r   g e g e n   ö r t l i c h e   m e c h a n i s c h e  

Ü b e r l a s t u n g e n   zu  s i c h e r n ,   i s t   de r   I s o l i e r t r ä g e r   m i t  

s e i n e r   R ü c k s e i t e   an  e i n e   w e i c h e ,   i n s b e s o n d e r e   e l a s t i s c h  

v e r f o r m b a r e   I s o l i e r b e t t u n g   aus  w e n i g s t e n s   e i n e r   S c h i c h t  

a n g e l e g t .   I s t   d i e .  H e i z e i n h e i t   zu r   B e h e i z u n g   e i n e r   P l a t -  

t e ,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   G l a s k e r a m i k - K o c h p l a t t e   v o r g e s e -  
h e n ,   so  w i r d   s i e   z w e c k m ä ß i g   m i t   dem  T o p f r a n d   des  I s o -  

l i e r t r ä g e r s   gegen   d i e   U n t e r s e i t e   d i e s e r   P l a t t e   g e s p a n n t ,  
wobe i   dann   d i e   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e   I s o l i e r b e t t u n g   a u f  

d e r   von  d i e s e r   P l a t t e   a b g e k e h r t e n   S e i t e   des   I s o l i e r t r ä -  

g e r s   e i n   g r o ß f l ä c h i g   und  g l e i c h m ä ß i g   a n l i e g e n d e s   F e d e r -  

g l i e d   b i l d e t ,   w e l c h e s   u n t e r   V o r s p a n n u n g   den  I s o l i e r t r ä -  

g e r   g e g e n   d i e   P l a t t e   a n p r e ß t .   Die  I s o l i e r b e t t u n g   b e s t e h t  

z w e c k m ä ß i g   a u s  e i n e m   s c h ü t t f ä h i g e n   I s o l i e r m a t e r i a l ,   d a s  

b e i s p i e l s w e i s e   a l s   B a s i s m a t e r i a l   p y r o g e n e   K i e s e l s ä u r e ,  

wie   s i e   z . B .   u n t e r   dem  H a n d e l s n a m e n  ' A e r o s i l '   von  d e r  

F i r m a   D e g u s s a   v e r t r i e b e n   w i r d ,   e n t h ä l t .   F e r n e r   k ö n n e n  

a l s   V e r s t ä r k u n g s f a s e r n   k e r a m i s c h e   F a s e r n ,   z . B .   A l u m i -  

n i u m s i l i k a t f a s e r n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   I s t   de r   I s o l i e r -  

t r ä g e r   e i n t e i l i g   mi t   d e r   I s o l i e r b e t t u n g   a u s g e b i l d e t ,   s o  

k ö n n e n   d i e s e   K o m p o n e n t e n   und  g g f .   e i n   T r ü b u n g s m i t t e l  

u n m i t t e l b a r   der   zu  v e r p r e s s e n d e n   B l ä h g l i m m e r - K ö r n u n g  

b e i g e m e n g t   w e r d e n .  

E i n e   b e s o n d e r s   l e i c h t   zu  h a n d h a b e n d e ,   n ä m l i c h   e i n f a c h   z u  

l a g e r n d e ,   zu  t r a n s p o r t i e r e n d e   s o w i e   zu  m o n t i e r e n d e   H e i z -  

e i n h e i t   e r g i b t   s i c h ,   wenn  de r   I s o l i e r t r ä g e r   und  g g f .   d i e  

I s o l i e r b e t t u n g   in  e i n e r   d ü n n w a n d i g e n   T r ä g e r s c h a l e ,   i n s -  



b e s o n d e r e   aus  B l e c h ,   a n g e o r d n e t   und  v o r z u g s w e i s e   d u r c h  

E i n g r i f f   in  e i n e n   an  d i e s e r   b e f e s t i g t e n   A n s c h l u ß b l o c k  

f ü r   den  H e i z w i d e r s t a n d   g e g e n ü b e r   der   T r ä g e r s c h a l e   v e r -  

d r e h g e s i c h e r t   i s t .   In  der   Regel   i s t   d i e   H e i z e i n h e i t   i n  

A n s i c h t   au f   d i e   V o r d e r s e i t e   k r e i s r u n d   und  mi t   e i nem  e i n -  

z i g e n   H e i z w i d e r s t a n d   v e r s e h e n .   Es  i s t   a b e r   auch  d e n k b a r ,  
der   H e i z e i n h e i t   i n  A n s i c h t   auf   d i e   V o r d e r s e i t e ,   j e d e   b e -  

l i e b i g e   a n d e r e   Form,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   r e c h t e c k i g e  

bzw.  q u a d r a t i s c h e   G r u n d f o r m  z u   g e b e n ,   so  daß  s i e   b e s o n -  

d e r s   gu t   f ü r   e i n e   K o c h e i n h e i t   g e e i g n e t   i s t ,   d i e   n e b e n -  

u n d / o d e r   h i n t e r e i n a n d e r   m e h r e r e   K o c h s t e l l e n   a u f w e i s t .  

Auch  k ö n n e n   zwei  o d e r   m e h r  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   a n -  
s c h l i e ß b a r e   H e i z w i d e r s t ä n d e ,   v o r z u g s w e i s e   in  i n e i n a n d e r -  

g r e i f e n d e r   S p i r a l f o r m   a n g e o r d n e t   s e i n ,   so  daß  mit   d e r  

H e i z e i n h e i t   s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h e   L e i s t u n g e n   g e f a h r e n  

w e r d e n   k ö n n e n .   In  j e d e m  F a l  l   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  w e n n  

d ie   T r ä g e r s c h a l e   e i n t e i l i g   und  d a h e r   s e h r   e i n f a c h   im  

A u f b a u   i s t .  

S o f e r n   v o r  d e m   E i n b a u   de r   H e i z e i n h e i t   e i n e   a x i a l e   S i c h e - '  

r ung   des  I s o l i e r t r ä g e r s  g e g e n ü b e r   der   T r ä g e r s c h a l e   v o r -  

t e i l h a f t   i s t ,   b r a u c h t   d i e s e   n i c h t  -   wie  auch  m ö g l i c h  -  

u n m i t t e l b a r   d u r c h   E i n g r i f f   der   T r ä g e r s c h a l e   in  den  I s o -  

l i e r t r ä g e r   e r f o l g e n ,   s o n d e r n   s i e   kann  d a d u r c h   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   daß  e i n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r  

f l u c h t e n d e   Ö f f n u n g e n   im  S c h a l e n r a n d   der   T r ä g e r s c h a l e   u n d  

im  I s o l i e r t r ä g e r   d u r c h s e t z t .   Die  Ö f f n u n g e n   im  I s o l i e r -  

t r ä g e r   k ö n n e n   d a b e i   auf   s e h r   e i n f a c h e   Weise   d u r c h   B o h r e n  

nach  dem  V e r p r e s s e n   des  I s o l i e r t r ä g e r s   h e r g e s t e l l t   w e r -  

den ,   so  daß  k e i n e   a u f w e n d i g e   P r e ß f o r m   e r f o r d e r l i c h   i s t  

und  s t a t t   Nuten   a l s   Ö f f n u n g e n   auch  über   den  Umfang  g e -  
s c h l o s s e n e   B o h r u n g e n   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ü b e r   d i e   b e s c h r i e b e n e n  

V e r f a h r e n s s c h r i t t e   h i n a u s   des  w e i t e r e n   e in   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   S t r a h l u n g s - H e i z e i n h e i t ,   bei  w e l c h e m  



e i n   I s o l i e r t r ä g e r   aus  h o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e m   P r e ß -  

w e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t   und  an  d i e s e m   m i n d e s t e n s   e i n  

S t r a h l u n g s - H e i z w i d e r s t a n d  d u r c h   t e i l w e i s e s   E i n b e t t e n   b e -  

f e s t i g t   w i r d .   Gemäß  de r   E r f i n d u n g   i s t   d i e s e s   V e r f a h r e n  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   P r e ß w e r k s t o f f   z u n ä c h s t  

e i n   B l ä h g l i m m e r ,   wie  V e r m i c u l i t ,   m i t   e i n e m   B i n d e m i t t e l  

v e r s e t z t   und  dann  in  e i n e r   s c h ü t t f ä h i g e n   K ö r n u n g   in  d i e  

Form  des   I s o L i e r t r ä g e r s   g e p r e ß t   w i r d ,   wonach   der   H e i z -  

w i d e r s t a n d   mi t   T e i l e n   s e i n e s   U m f a n g e s   in  d i e   z u g e h ö r i g e  

v e r p r e ß t e   O b e r f l ä c h e   des   I s o l i e r t r ä g e r s   au f   E i n b e t t u n g s -  
t i e f e   e i n g e d r ü c k t   s o w i e   dann  de r   I s o l i e r t r ä g e r   mi t   dem 

e i n g e d r ü c k t e n   H e i z w i d e r s t a n d   g e t r o c k n e t   bzw.  s t a t t   d e s -  

s en   o d e r   z u s ä t z l i c h   d u r c h   B r e n n e n   bzw.  G l ü h e n   w e i t e r  

v e r f e s t i g t   w i r d .   D a d u r c h  k a n n   der   I s o l i e r t r ä g e r   an  d e r  

f ü r   d i e   A u f n a h m e   des   H e i z w i d e r s t a n d e s   v o r g e s e h e n e n ,   s e i -  

ne  V o r d e r s e i t e   b i l d e n d e n   O b e r f l ä c h e   z u n ä c h s t   s e h r   s t a r k  

v e r d i c h t e t   v e r p r e ß t   w e r d e n ,   d e r a r t ,   daß  d i e   v e r d i c h t e t e  

K ö r n u n g   be im  E i n d r i n g e n - d e s   H e i z w i d e r s t a n d e s   n i c h t   d a z u  

n e i g t ,   s i c h   w i e d e r   a u s z u d e h n e n   und  w e s e n t l i c h   ü b e r   d i e  

E i n d r ü c k t i e f e   in  den  H e i z w i d e r s t a n d   e i n z u d r i n g e n .   D e r  

H e i z w i d e r s t a n d   b i l d e t   d a b e i   m i t   s e i n e n   in  d i e   K ö r n u n g  

e i n d r i n g e n d e n   T e i l e n   e i n e n   P r e ß s t e m p e l ,   de r   d i e   K ö r n u n g  

im  B e r e i c h   d i e s e r   T e i l e   n o c h m a l s  u n d   b i s   in  t i e f e r e  

. S c h i c h t e n   des   I s o l i e r t r ä g e r s   t e i l w e i s e   e l a s t i s c h   d e r a r t  

v e r d i c h t e t ,   daß  d i e j e n i g e n   B e r e i c h e   de r   K ö r n u n g ,   an  

w e l c h e n   Q u e r s c h n i t t s a b s c h n i t t e   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   b e i m  

E i n d r i n g e n   v o r b e i l a u f e n   und  d i e   dann  an  der   de r   z u g e h ö -  

r i g e n   O b e r f l ä c h e   des  I s o l i e r t r ä g e r s   z u g e k e h r t e n   S e i t e  

d i e s e r   Q u e r s c h n i t t s a b s c h n i t t e   l i e g e n ,   z u r ü c k f e d e r n   u n d  

s o m i t   d i e s e   Q u e r s c h n i t t s a b s c h n i t t e   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e  

f o r m s c h l ü s s i g   und  eng  a n l i e g e n d   m i t   V o r s p a n n u n g   u m g r e i -  

f e n .   Die  w e i t e r e   V e r d i c h t u n g   de r   K ö r n u n g   beim  E i n d r i n g e n  

des   H e i z w i d e r s t a n d e s   e r f o l g t   a l s o   n i c h t   nur  in  E i n d r i n g -  

r i c h t u n g ,   s o n d e r n   auch   s e i t l i c h   p a r a l l e l   zur   z u g e h ö r i g e n  

O b e r f l ä c h e   des  I s o l i e r t r ä g e r s .   Z u s ä t z l i c h   h i e r z u   o d e r  

s t a t t   d e s s e n   i s t   es  auch   d e n k b a r ,   den  H e i z w i d e r s t a n d   v o r  



dem  V e r p r e s s e n   des  I s o l i e r t r ä g e r s   in  de r   z u g e h ö r i g e n  

P r e ß f o r m   a n z u o r d n e n   und  dann  w ä h r e n d   des  V e r p r e s s e n s  

u n t e r  E i n d r i n g e n   von  T e i l e n   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   in  d i e  

s i c h   v e r d i c h t e n d e   Körnung   e i n z u b e t t e n ,   so  daß  p r a k t i s c h  

im  s e l b e n   A r b e i t s g a n g   der   I s o l i e r t r ä g e r   in  s e i n e   F o r m  

g e p r e ß t   und  der   H e i z w i d e r s t a n d   d u r c h   t e i l w e i s e   E i n b e t -  

t u n g   mi t   dem  I s o l i e r t r ä g e r   zu  e i n e r   B a u e i n h e i t   v e r b u n d e n  

w i r d .   Dabei   kann  auch  so  v o r g e g a n g e n   w e r d e n ,   daß  d e r  

H e i z w i d e r s t a n d   z u n ä c h s t   in  de r   z u l e t z t   g e n a n n t e n   V e r f a h -  
r e n s w e i s e   auf   e i n e   v o r b e s t i m m t e ,   g e g e n ü b e r   s e i n e r   e n d -  

g ü l t i g e n   E i n b e t t - T i e f e   g e r i n g e r e   T i e f e   e i n g e b e t t e t   u n d  

d a n a c h   in  de r   z u e r s t   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s w e i s e   n a c h  

dem  V e r p r e s s e n   d e s  I s o l i e r t r ä g e r s   noch  e in   S t ü c k   w e i t  

t i e f e r   auf   s e i n e   e n d g ü l t i g e   E i n b e t t - T i e f e   e i n g e d r ü c k t  

w i r d ,   so  daß  im  B e r e i c h   der   e i n g e b e t t e t e n   T e i l e   d e s  

H e i z w i d e r s t a n d e s   e i n e   b e s o n d e r s   hohe  V e r d i c h t u n g ' d e r  

K ö r n u n g   e r z i e l t  w i r d   und  d a d u r c h   b e r e i t s   e i n e   r e l a t i v  

g e r i n g e   E i n b e t t - T i e f e   zur   H a l t e r u n g   des  H e i z w i d e r s t a n d e s  

a u s r e i c h t .   Es  i s t   a b e r   auch  m ö g l i c h ,   bei   A n o r d n u n g   m e h -  

r e r e r   H e i z w i d e r s t ä n d e   m i n d e s t e n s   e i n e n   H e i z w i d e r s t a n d  

m i t   dem  V e r p r e s s e n   des  I s o l i e r t r ä g e r s   e i n z u b e t t e n   u n d  

m i n d e s t e n s   e i n e n   w e i t e r e n  H e i z w i d e r s t a n d   n a c h t r ä g l i c h  

d u r c h   E i n d r ü c k e n   in  d e r  b e s c h r i e b e n e n   Weise   a n z u b r i n g e n .  

In  a l l e n   F ä l l e n   kann  e i n e   s e h r   s i c h e r e   V e r b i n d u n g   d e s  

aus  b l a n k e m   bzw.  n i c h t   i s o l i e r t e m   W i d e r s t a n d s d r a h t   b e -  

s t e h e n d e n   H e i z w i d e r s t a n d e s   mit   dem  I s o l i e r t r ä g e r   e r z i e l t  

w e r d e n .  

I n s b e s o n d e r e   bei  der   V e r f a h r e n s w e i s e ,   bei  w e l c h e r   d e r  

H e i z w i d e r s t a n d   mit   dem  V e r p r e s s e n   des  I s o l i e r t r ä g e r s  

e i n g e b e t t e t   w i r d ,   kann  e i n e   F ü l l u n g   de r   Windungen   d e s  

H e i z w i d e r s t a n d e s   mit   der   Körnung   e r z i e l t   w e r d e n ,   w o b e i  

so  v e r f a h r e n   we rden   kann ,   daß  d i e s e   F ü l l u n g   n i c h t   o d e r  

n i c h t   so  s t a r k   v e r p r e ß t   i s t ,   wie  d i e   zu  dem  H e i z w i d e r -  

s t a n d   b e n a c h b a r t e n   Zonen  des  I s o l i e r t r ä g e r s .   S o f e r n   e s  

zu r   E r z i e l u n g  e i n e s   b e s t i m m t e n   G l ü h b i l d e s   z w e c k m ä ß i g  



i s t ,   d i e s e   F ü l l u n g   t e i l w e i s e   o d e r   ganz   zu  e n t f e r n e n ,  

k a n n   d i e s   nach   dem  V e r p r e s s e n   und  I n s b e s o n d e r e   nach  dem 

T r o c k n e n   e r f o l g e n   und  zwar   au f   e i n f a c h e   W e i s e   z . B .   d a -  

d u r c h ,   daß  d i e   K ö r n u n g   d i e s e r   F ü l l u n g   d u r c h   v i b r i e r e n d e  

o d e r   s c h ü t t e l n d e   B e w e g u n g e n   des   I s o l i e r t r ä g e r s   zum  H e r -  

a u s f a l l e n   g e b r a c h t   o d e r   d u r c h   A u s b ü r s t e n   a u s g e s t r e i f t  
w i r d .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   im  B e r e i c h   des   H e i z w i d e r s t a n -  

d e s   e i n e   n i c h t   d i c h t g e s c h l o s s e n e n e ,   g e g e n ü b e r   den  B e r e i -  

c h e n   b e n a c h b a r t   zum  H e i z w i d e r s t a n d   w e s e n t l i c h   r a u h e r e  

O b e r f l ä c h e   des  I s o l i e r t r ä g e r s ,   d i e   s i c h   v o r t e i l h a f t   a u f  
d a s   A b s t r a h l u n g s v e r h a l t e n   a u s w i r k e n   k a n n .  

S o f e r n   auch   im  B e r e i c h   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   e i n e   b e s o n -  

d e r s   d i c h t g e s c h l o s s e n e   O b e r f l ä c h e   des   I s o l i e r t r ä g e r s  

z w e c k m ä ß i g   i s t ,   kann  gemäß  de r   E r f i n d u n g   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   S t r a h l u n g s - H e i z e i n h e i t   m i t  

e i n e m   m i n d e s t e n s - z w e i t e i l i g e n   P r e ß w e r k z e u g   f ü r   d e n  

I s o l i e r t r ä g e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d e s s e n   e i n e r   P r e ß s t e m p e l  

d e r   V o r d e r s e i t e   des  I s o l i e r t r ä g e r s   z u g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i  

d i e s e r   P r e ß s t e m p e l   P r e ß v o r s p r ü n g e   f ü r   den  E i n g r i f f   z w i -  

s c h e n   d i e   W i n d u n g e n   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   a u f w e i s t .   H i e r -  

b e i   kann   d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n   w e r d e n ,   daß  im  w e -  
s e n t l i c h e n   z w i s c h e n   a l l e   W i n d u n g e n   des   H e i z w i d e r s t a n d e s  

bzw.   z w i s c h e n   a l l e   d i e j e n i g e n   W i n d u n g e n ,   d i e   a u ß e r h a l b  

d e r   E r h e b u n g e n   des  I s o l i e r t r ä g e r s   zu  l i e g e n  k o m m e n ,  

P r e ß v o r s p r ü n g e   e i n g r e i f e n   o d e r   es  k ö n n e n   L ä n g s - A b s c h n i t -  

t e   des   H e i z w i d e r s t a n d e s   v o r g e s e h e n   s e i n ,   z w i s c h e n   d e r e n  

W i n d u n g e n   k e i n e   P r e ß v o r s p r ü n g e   e i n g r e i f e n ,   w ä h r e n d   i n  

b e n a c h b a r t e   L ä n g s - A b s c h n i t t e   s o l c h e   P r e ß v o r s p r ü n g e   e i n -  

g r e i f e n ,   so  daß  z a h l r e i c h e   u n t e r s c h i e d l i c h e   G l ü h b i l d e r  

und  A b s t r a h l e f f e k t e   zu  e r r e i c h e n   s i n d .   Die  P r e ß v o r s p r ü n -  

ge  l i e g e n   mi t   i h r e n   P r e ß f l ä c h e n   z w e c k m ä ß i g   w e n i g s t e n s  

a n n ä h e r n d   in  der   Ebene  d e r j e n i g e n   P r e ß f l ä c h e n ,   w e l c h e  

d i e   zum  H e i z w i d e r s t a n d   b e n a c h b a r t e n   O b e r f l ä c h e n z o n e n   d e s  

I s o l i e r t r ä g e r s   v e r d i c h t e n .   S ie   k ö n n e n   a b e r   auch  d e m g e -  

g e n ü b e r   z u r ü c k s t e h e n   o d e r   v o r s t e h e n ,   wobe i   im  e r s t e n  



F a l l   e i n e   E i n b e t t u n g   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   e n t l a n g   e i n e s  

in  s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g   v o r s t e h e n d e n   S t e g e s   an  der   z u -  

g e h ö r i g e n   O b e r f l ä c h e   des  I s o l i e r t r ä g e r s   und  im  z w e i t e n  

F a l l   e i n e   E i n b e t t u n g   e n t l a n g   e i n e r   v e r t i e f t e n   Nut  b z w .  

R i n n e   in  der   z u g e h ö r i g e n   O b e r f l ä c h e   des  I s o l i e r t r ä g e r s  

e f o l g t ,   w o d u r c h   s i c h   j e w e i l s   u n t e r s c h i e d l i c h e   R e f l e k -  

t i o n s w i n k e l   f ü r   d i e   A b s t r a h l u n g   e r g e b e n .  

D i e s e   und  w e i t e r e   M e r k m a l e   von  b e v o r z u g t e n   W e i t e r b i l d u n -  

gen  de r   E r f i n d u n g   gehen   auch  aus  de r   B e s c h r e i b u n g   u n d  

den  Z e i c h n u n g e n   h e r v o r ,  w o b e i   d i e   e i n z e l n e n   Merkmale   j e -  

w e i l s   f ü r   s i c h  a l l e i n   o d e r   zu  m e h r e r e n   in  Form  von  Un-  

t e r k o m b i n a t i o n e n   bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g  

und  au f   a n d e r e n   G e b i e t e n   v e r w i r k l i c h t   s e i n   k ö n n e n .   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   I n  

den  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S t r a h l u n g s -  

H e i z e i n h e i t   in  A n s i c h t   au f   d i e   V o r d e r -   b z w .  

O b e r s e i t e ,  

F i g .   2  e in   A u s s c h n i t t   d e r   F i g .   1  i n   v e r g r ö ß e r t e m  
A x i a l s c h n i t t   und  bei   aus  d e r  T r ä g e r s c h a l e  

h e r a u s g e h o b e n e m   I s o l i e r t r ä g e r ,  

F i g .   3  e i n  A u s s c h n i t t   des   I s o l i e r t r ä g e r s   i n  

v e r e i n f a c h t e m   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d e n  

H e i z w i d e r s t a n d ,  

F i g .   4  e in   v e r e i n f a c h t e r   S c h n i t t   nach  der   L i n i e  

IV-IV  in  F i g .   3  in  w e i t e r   v e r g r ö ß e r t e r  

D a r s t e l l u n g ,  



F i g .   5  zwei  w e i t e r e   A u s f U h r u n g s f o r m e n   i n  

b i s   D a r s t e l l u n g e n   e n t s p r e c h e n d   den  F i g .   3 

F i g .   8  und  4  

F i g .   9  d r e i   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   v o n  
b i s   H e i z e i n h e i t e n   in  A x i a l s c h n i t t .  

F i g . 1 1  

W i e  d i e   F i g .   1  und  2  z e i g e n ,   w e i s t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

S t r a h l u n g s - H e i z e i n h e i t   1  e i n e n   k a r t e n a r t i g   d ü n n e n   und  im  

w e s e n t l i c h e n   e b e n e n   I s o l i e r t r ä g e r   2  mi t   e i n e m   an  d e s s e n  

V o r d e r s e i t e   a n g e b r a c h t e n   H e i z w i d e r s t a n d   5  und  e inem  ü b e r  

d i e s e   V o r d e r s e i t e   am  A u B e n u m f a n g   v o r s t e h e n d e n   T o p f r a n d   6 

a u f ,   w o b e i   d e r   I s o l i e r t r ä g e r   2  in  e i n e r   au f   e i n e m   T e i l  

i h r e r   Höhe  m i t   e i n e r   I s o l i e r b e t t u n g   8  v e r s e h e n e n   T r ä -  

g e r s c h a l e   7  aus  B l e c h   a n g e o r d n e t  i s t .   D i e s e   T r ä g e r s c h a -  

le   7  n immt   in  e inem  A u s s c h n i t t   an  i h r e r   U m f a n g s w a n d u n g  

e i n e n   A n s c h l u ß b l o c k   9  aus  i s o l i e r e n d e m   W e r k s t o f f ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   K e r a m i k - W e r k s t o f f   a u f ,   d e r   s o w o h l   ü b e r   d e n  

I n n e n u m f a n g   w i e  a u c h   ü b e r   den  A u ß e n u m f a n g   d e r   U m f a n g s -  

wand  v o r s t e h t   und  in  e i n e n   A u s s c h n i t t   10  am  A u ß e n u m f a n g  

des   I s o l i e r t r ä g e r s  2   bzw:  des  T o p f r a n d e s   .6  e i n g r e i f t ,  

d e r a r t ,   daß  de r   I s o l i e r t r ä g e r  2  -   b e z o g e n   au f   s e i n e   M i t -  

t e l a c h s e  -   nur   e i n e   e i n z i g e  L a g e   g e g e n ü b e r   de r   T r ä g e r -  

s c h a l e   7  bzw.  dem  A n s c h l u ß b l o c k   9  e i n n e h m e n   kann  und  i n  

d i e s e r   Lage   in  m o n t i e r t e m   Z u s t a n d   v e r d r e h g e s i c h e r t   i s t .  

Der  T o p f r a n d   6  des  I s o l i e r t r ä g e r s   2,  de r   am  I n n e n -   u n d  

A u ß e n u m f a n g   k o n t i n u i e r l i c h   d u r c h g e h e n d e ,   s c h u l t e r f r e i e  

M a n t e l l i n i e n   a u f w e i s t ,   s t e h t   ü b e r   d i e   o f f e n e   S t i r n s e i t e  

d e r   T r ä g e r s c h a l e   7  m i n d e s t e n s   e twa   um  d i e   D icke   des  d ü n -  

n e n ,   den  H e i z w i d e r s t a n d   5  a u f n e h m e n d e n   B o d e n s   11  v o r ,   s o  

daß  d i e   H e i z e i n h e i t   1  mi t   der   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Dicke  d e s  

T o p f r a n d e s   6  r e i c h e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   e b e n e n   S t i r n f l ä c h e  

12  des   T o p f r a n d e s   6  gegen   d i e   I n n e n -   bzw.  U n t e r s e i t e  

e i n e r   P l a t t e ,   wie  e i n e r   G l a s k e r a m i k - K o c h p l a t t e ,   g e s p a n n t  

w e r d e n   k a n n .   Der  T o p f r a n d   6,  der   e i n t e i l i g   mi t   dem  B o d e n  



11  a l s   P r e ß k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   i s t   z w e c k m ä ß i g   w e n i -  

g e r   s t a r k   v e r d i c h t e t   a l s   de r   Boden  11,  d e r a r t ,   daß  er  i n  

s e i n e r   A n p r e ß r i c h t u n g   g e g e n   d i e   P l a t t e   g e r i n g e   e l a s t i -  

s c h e   F e d e r u n g s e i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t   und  d a d u r c h   d ie   A n -  

p r e ß k r a f t   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d i e   g e s a m t e  
S t i r n f l ä c h e   12  w i r k t .   Der  V o r d e r s e i t e   3  des  Bodens   11 
des  I s o l i e r t r ä g e r s   2  g e g e n ü b e r l i e g e n d   i s t   der   s t a b f ö r m i -  

ge  T e m p e r a t u r f ü h l e r   13  e i n e s   T e m p e r a t u r b e g r e n z e r s   1 4 ,  
T e m p e r a t u r r e g l e r s   o . d g l .   v o r g e s e h e n ,   wobei   de r   T e m p e r a -  
t u r f ü h l e r   13  in  Ö f f n u n g e n   15  im  T o p f r a n d   6  des  I s o l i e r -  

t r ä g e r s   2  s o w i e   in  de r   U m f a n g s w a n d   de r   T r ä g e r s c h a l e   7 

e i n g r e i f t ,   so  daß  der   I s o l i e r t r ä g e r   2  in  s e i n e r   a x i a l e n  

Lage  g e g e n ü b e r   der   T r ä g e r s c h a l e   7  g e s i c h e r t   i s t .   D e r  

T e m p e r a t u r b e g r e n z e r   14  o . d g l .   l i e g t   u n m i t t e l b a r   b e n a c h -  

b a r t   zum  A n s c h l u ß b l o c k   9,  de r   nach   a u ß e n   g e r i c h t e t e  

S t e c k e r z u n g e n   f ü r  d e n   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß   a u f w e i s t ,  

d e r a r t ,   daß  der   H e i z w i d e r s t a n d   5  und  de r   T e m p e r a t u r b e -  

g r e n z e r   14  o . d g l .   nahe   b e i e i n a n d e r l i e g e n d - a n   e l e k t r i s c h e  

L e i t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  H e i z w i d e r s t a n d   5  i s t  d u r c h   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r  

i h r e   g a n z e   Länge  k o n t i n u i e r l i c h e   S t e i g u n g   und  k o n s t a n t e n  

D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n d e ' D r a h t w e n d e l   g e b i l d e t ,  d e r e n   W i n -  

d u n g e n   an  den  b e i d e n   Enden  zu r   A u f n a h m e   von  d r a h t f ö r m i -  

gen  A n s c h l u ß s t i f t e n   16  eng  a n e i n a n d e r l i e g e n .   Die  d e n  

H e i z w i d e r s t a n d   5  b i l d e n d e   S c h r a u b e n w e n d e l   i s t   in  e i n e r  

dem  A u ß e n u m f a n g   des  H e i z f e l d e s ,  a l s o   dem  I n n e n u m f a n g   d e s  

T o p f r a n d e s   6  mit   im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t e n   A b s t ä n d e n  

f o l g e n d e n ,   zum  Boden  11  p a r a l l e l e n   S p i r a l e   v e r l e g t ,   d e -  

ren   Höhe  dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   de r   W e n d e l - W i n d u n g e n   17 

e n t s p r i c h t   und  die   auf   e i n e m   T e i l   d i e s e r   Höhe  d e r a r t   i n  

d i e   V o r d e r s e i t e   des  I s o l i e r t r ä g e r - B o d e n s   11  e i n g e b e t t e t  

i s t ,   daß  s i e   auf  e inem  w e i t e r e n   T e i l   i h r e r   Höhe  z u m i n -  

d e s t   auf   z a h l r e i c h e n   L ä n g s - A b s c h n i t t e n   18  des  H e i z w i d e r -  

s t a n d e s   5  an  der  V o r d e r s e i t e   3  des  I s o l i e r t r ä g e r s   2  m e -  



t a l l i s c h   b l a n k   f r e i l i e g t .   Die  W i n d u n g e n   17  k ö n n e n   k r e i s -  

r u n d   s e i n   o d e r   e i n e   davon   a b w e i c h e n d e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

o v a l e   Form  h a b e n .  

An  d e r   V o r d e r s e i t e   3  w e i s t   de r   I s o l i e r t r ä g e r - B o d e n   11 

e i n e   V i e l z a h l   s t e g f ö r m i g e r   E r h e b u n g e n   20,   21  a u f ,   d i e  

r a d i a l   s t r a h l e n f ö r m i g   um  d i e   M i t t e l a c h s e   des   I s o l i e r t r ä -  

g e r s   2  a n g e o r d n e t   s i n d   und  ü b e r   d i e   a n s o n s t e n   e b e n e   z u -  

g e h ö r i g e   O b e r f l ä c h e   22  des  I s o l i e r t r ä g e r - B o d e n s   11  um 

e i n   Maß  v o r s t e h e n ,   das  e twa   g l e i c h   de r   D i c k e   des  B o d e n s  

1 1  z w i s c h e n   den  E r h e b u n g e n   20,  21  i s t .   Die  vom  T o p f -  

r a n d   6  bzw.   vom  A u ß e n u m f a n g   des  Bodens   11  a u s g e h e n d e n  

E r h e b u n g e n   20,   21  r e i c h e n   a b w e c h s e l n d   u n t e r s c h i e d l i c h  

w e i t   r a d i a l   nach   i n n e n ,   d e r a r t ,   daß  s i e   im  B e r e i c h   i h r e r  

r a d i a l   i n n e r e n   Enden  im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   l i e g e n .   A u f  

den  L ä n g s - A b s c h n i t t e n   19,  a u f  w e l c h e n   d e r   H e i z w i d e r -  

s t a n d   5  d i e s e   E r h e b u n g e n   20,   21  im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t -  

w i n k l i g   d u r c h s e t z t ,  i s t   d e r   H e i z w i d e r s t a n d   5  e n t s p r e -  

c h e n d   d e r   Höhe  de r   E r h e b u n g e n   t i e f e r   e i n g e b e t t e t   a l s   im  

B e r e i c h   d e r   z w i s c h e n   d i e s e n   l i e g e n d e n   A b s c h n i t t e   18,  i n  

d e r e n   B e r e i c h   der   H e i z w i d e r s t a n d   5 - a u c h   ohne   E i n b e t t u n g  

v ö l l i g   f r e i   und  b e i s p i e l s w e i s e   mit   l i c h t e m   A b s t a n d   v o n  

d e r   O b e r f l ä c h e   22  l i . e g e n  k a n n .   Die  an  d i e   A n s c h l u ß s t i f t e  

16  o . d g l .   des   H e i z w i d e r s t a n d e s  5   a n z u s c h l i e ß e n d e n ,   n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t u n g e n   s i n d   z w e c k m ä -  

ß i g   u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t   zum  j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n   A n -  

s c h l u ß s t i f t   16  d u r c h   den  I s o l i e r t r ä g e r - B o d e n  1 1   an  

d e s s e n   R ü c k s e i t e   4  und  z w i s c h e n   d i e s e r   R ü c k s e i t e   4  u n d  

d e r   an  d i e s e r   a n l i e g e n d e n   I s o l i e r b e t t u n g   8  zum  A n s c h l u ß -  

b l o c k   9  bzw.   zum  T e m p e r a t u r b e g r e n z e r   14  o . d g l .   g e f ü h r t ,  

wozu  d i e   I s o l i e r b e t t u n g   8  z w e c k m ä ß i g   an  d e r   dem  I s o l i e r -  

t r ä g e r   2  z u g e k e h r t e n   S e i t e   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r t i e f u n g  

a u f w e i s t .  



Die  I s o l i e r b e t t u n g   8,  d i e   z w e c k m ä ß i g   d u r c h   e i n e   in  d i e  

T r ä g e r s c h a l e   2  f o r m g e p r e ß t e   S c h ü t t u n g   g e b i l d e t   und  g e -  

g e n ü b e r   dem  I s o l i e r t r ä g e r   2  bzw.  d e s s e n   T o p f r a n d   6  w e i -  

c h e r ,   d . h .   i n s b e s o n d e r e   l e i c h t e r   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r  

i s t ,   s t ü t z t   s i c h   am  Boden  der   T r ä g e r s c h a l e   7  ab  und  b i l -  

de t   mi t   g e r i n g e m   R i n g a b s t a n d   b e n a c h b a r t   zu  d e r e n   Um- 

f a n g s w a n d u n g   e i n e   s c h m a l e   r i n g f ö r m i g e   A n l a g e f l ä c h e   23  

f ü r   d i e   R ü c k s e i t e   4  des  I s o l i e r t r ä g e r s   2;  am  A u ß e n u m f a n g  
i s t   d i e s e   A n l a g e f l ä c h e   23  d u r c h   e i n e   z u r ü c k v e r s e t z t e  

R i n g f l ä c h e   b e g r e n z t ,   so  daß  s i c h   e i n e   genau   d e f i n i e r t e  

A n l a g e   des  I s o l i e r t r ä g e r s   2  an  der   I s o l i e r b e t t u n g   8  e r -  

g i b t .   Auch  am  I n n e n u m f a n g   i s t   d i e   A n l a g e f l ä c h e   23  d u r c h  

e i n e   z u r ü c k v e r s e t z t e   V e r t i e f u n g   in  der   I s o l i e r b e t t u n g   8 

b e g r e n z t .  

Der  I s o l i e r t r ä g e r   2  w i rd   in  e inem  n i c h t   n ä h e r   d a r g e -  

s t e l l t e n   z w e i t e i l i g e n   P r e ß w e r k z e u g   h e r g e s t e l l t ,   d e s s e n  

b e i d e   W e r k z e u g t e i l e ,   n ä m l i c h  e i n e   P r e ß m a t r i z e   und  e i n  

P r e ß s t e m p e l   im  g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   e i n e   Form  e i n -  

s c h l i e ß e n ,   d i e   der   des  f e r t i g e n   I s o l i e r t r ä g e r s   2  e n t -  

s p r i c h t .  B e i   g e ö f f n e t e m .   P r e ß w e r k z e u g   w i r d   d a b e i   in  e i n  

P r e ß w e r k z e u g t e i l ,   i n s b e s o n d e r e   das  d i e   V o r d e r s e i t e   3  d e s  

I s o l i e r t r ä g e r s   2  f o r m e n d e  P r e ß w e r k z e u g t e i  l   e i n e   v o r g e w o -  

gene   Menge  aus  e i n e m . m i t   B i n d e m i t t e l   v e r s e t z t e n   B l ä h -  

g l i m m e r   g e s c h ü t t e t   und  d i e s e   dann  d u r c h   S c h l i e ß e n   d e s  

P r e ß w e r k z e u g e s   a b f a l l f r e i   und  ohne  daß  e i n e   N a c h b e a r b e i -  

t u n g   e r f o r d e r l i c h   w ä r e ,   zum  I s o l i e r t r ä g e r   2  v e r p r e ß t ;   i n  

das  d i e   V o r d e r s e i t e   des  I s o l i e r t r ä g e r s   2  f o r m e n d e   P r e ß -  

w e r k z e u g t e i l   kann  d a b e i   z u v o r   der   H e i z w i d e r s t a n d   5,  b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S p i r a l n u t   o d e r   in  a u f  

e inem  S p i r a l k r a n z   a n g e o r d n e t e   P r e ß v o r s p r ü n g e   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   w o n a c h   auf   den  H e i z w i d e r s t a n d   g e s c h ü t t e t   w i r d .  

Des  w e i t e r e n   kann  d i e   S c h ü t t u n g   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   i n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   K ö r n u n g e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d e r a r t ,   daß  z u n ä c h s t   f e i n e r e   Körnung   i n  

e i n e r   e twa   g l e i c h m ä ß i g   d i c k e n   S c h i c h t   und  dann  g r ö b e r e  



K ö r n u n g   g e s c h ü t t e t   w i r d .   Beim  V e r p r e s s e n   w i r d   de r   I s o -  

l i e r k ö r p e r   im  w e s e n t l i c h e n   auf   s e i n e   e n d g ü l t i g e   F o r m  

v e r d i c h t e t   und  d i e   ü b e r   d i e   z u g e h ö r i g e   P r e ß f l ä c h e   d e s  

den  H e i z w i d e r s t a n d   a u f n e h m e n d e n   P r e ß w e r k z e u g t e i l e s   v o r -  
s t e h e n d e n   A b s c h n i t t e   des   H e i z w i d e r s t a n d e s   w e r d e n   i n n e r -  

h a l b   d e r   s i c h   v e r d i c h t e n d e n   Körnung   e i n g e b e t t e t   bzw.  v o n  
d i e s e r   so  u m p r e ß t ,   daß  s i e   s i c h e r   h a l t e n d   w e n i g s t e n s  
t e i l w e i s e   u m s c h l o s s e n   s i n d .   Bei  m e h r s c h i c h t i g e m   A u f b a u ,  
de r   d u r c h   das   E i n s c h ü t t e n   z w e i e r   o d e r   m e h r e r e r   L a g e n  
u n t e r s c h i e d l i c h e r   K ö r n u n g   e r r e i c h t   w i r d ,   kann  de r   I s o -  

l i e r t r ä g e r   2  in  e inem  e i n z i g e n   A r b e i t s g a n g   f e r t i g g e p r e ß t  
w e r d e n .   Es  i s t   j e d o c h   auch   m ö g l i c h ,   e i n e   l a g e n w e i s e   V e r -  

p r e s s u n g   v o r z u n e h m e n ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e - L a g e n   u n t e r s c h i e d l i c h   s t a r k   g e p r e ß t   w e r d e n   s o l l e n ,  

wobe i   d i e   j e w e i l i g e n ,   im  I n n e r e n   des  f e r t i g e n   I s o l i e r -  

t r ä g e r s   l i e g e n d e n   Lagen  f ü r   d i e   b e s s e r e   V e r b i n d u n g   m i t  

den  d a r a u f   a u f z u b a u e n d e n   Lagen  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   F o r m -  

g e b u n g   d e r   P r e ß f l ä c h e   des   P r e ß w e r k z e u g t e i l e s   o d e r   d u r c h  

m e c h a n i s c h e   B e a r b e i t u n g   nach   dem  Z w i s c h e n p r e s s e n  a u f g e -  

r a u h t   w e r d e n   k ö n n e n .   In  j e d e m   F a l l   e r m ö g l i c h t   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   d i e   V e r w e n d u n g   v ö l l i g   f a s e r f r e i e r  

M a t e r i a l i e n   z u r   H e r s t e l l u n g   des  I s o l i e r k ö r p e r s ,   o b w o h l  

auch   d i e   B e i m e n g u n g   f a s e r i g e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i n e r a l i -  

s c h e r   B e s t a n d t e i l e   d e n k b a r   i s t .   Bei  de r   H e r s t e l l u n g   d e s  

I s o l i e r t r ä g e r s   2  e n t s t e h t   p r a k t i s c h   k e i n   M a t e r i a l v e r l u s t  

und  n a c h   e i n e r   e v e n t u e l l e n   G l ü h b e h a n d l u n g   i s t   de r   I s o -  

l i e r t r ä g e r   auch   h y d r o p h o b .   Als  B i n d e m i t t e l   e i g n e t   s i c h  

i n s b e s o n d e r e   e i n   m i n e r a l i s c h e r   Leim,  wobei   s i c h   W a s s e r -  

g l a s   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n   h a t .  

In  den  F i g .   3  b i s   8  s i n d   von  z a h l r e i c h e n   w e i t e r e n   Mög-  

l i c h k e i t e n   d r e i   B e i s p i e l e   f ü r   d i e   V e r a n k e r u n g   des  H e i z -  

w i d e r s t a n d e s   im  I s o l i e r t r ä g e r   d a r g e s t e l l t ,   wobei   j e d e s  

d i e s e r   B e i s p i e l e   f ü r   d i e   g e s a m t e   V e r a n k e r u n g   des  H e i z w i -  

d e r s t a n d e s   an  e i n e m   I s o l i e r t r ä g e r   g e l t e n   o d e r   mi t   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   de r   w e i t e r e n   B e i s p i e l e   i n s b e s o n d e r e   d e r a r t  



k o m b i n i e r t   s e i n   kann ,   daß  u n t e r s c h i e d l i c h e   V e r a n k e r u n g e n  
a b w e c h s e l n d   an  u n t e r s c h i e d l i c h e n   L ä n g s - A b s c h n i t t e n   d e s  

H e i z w i d e r s t a n d e s   v o r g e s e h e n   s i n d .   In  den  F i g .   3  b i s   8 

s i n d   f ü r   e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   d i e   g l e i c h e n   B e -  

z u g s z e i c h e n   wie  in  den  j e w e i l s   a n d e r e n   F i g u r e n ,   j e d o c h  

in  den  F i g .   3  und  4  mit   dem  I n d e x   " a " ,   in  den  F i g .   5 

und  6  mi t   dem  Index   " b " ,   in  den  F i g .   7  und  8  mi t   dem  I n -  

dex  " c " ,   in  F i g .   9  mit   d e m  I n d e x   " d " ,   in  F i g .   10  mit   dem 

I n d e x   "e"  und  in  F i g .   11  mi t   dem  I n d e x   "f"   v e r w e n d e t .  

Bei  der   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  den  F i g .   3  und  4  s i n d   d i e  

j e w e i l i g e n   W i n d u n g e n   17a  des   H e i z w i d e r s t a n d e s   5a,   i n s b e -  

s o n d e r e   d i e   im  B e r e i c h   de r   A b s c h n i t t e   18  gemäß  F i g .   1 

l i e g e n d e n   W i n d u n g e n   17a  au f   e i n e r   T i e f e   in  den  Boden  l l a  

des  I s o l i e r t r ä g e r s   2a  e i n g e b e t t e t ,   d i e   h ö c h s t e n   so  g r o ß  

wie  bzw.  im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s o g a r   e t -  

w a s  k l e i n e r   a l s   das  z u g e h ö r i g e   Q u e r s c h n i t t s m a ß   des  d e n  

H e i z w i d e r s t a n d   5a  b i l d e n d e n   W i d e r s t a n d s d r a h t e s ,   a l s o   b e i  

V e r w e n d u n g   von  R u n d d r a h t   a l s   d e s s e n   D r a h t d u r c h m e s s e r  

i s t .   In  F i g .  4   s i n d   d i e   e i n z e l n e n   P a r t i k e l   de r   v e r p r e ß -  

t e n   K ö r n u n g   a n g e d e u t e t ,   aus   w e l c h e r   der   I s o l i e r t r ä g e r   2 a  

h e r g e s t e l l t   i s t .   Die  e i n z e l n e n   P a r t i k e l   s i n d   s c h u p p e n a r -  

t i g   g e s c h i c h t e t e   P a r t i k e l   und  k ö n n e n   d a h e r   in  n i c h t   n ä -  

her   d a r g e s t e l l t e r   Weise   in  i h r e n   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e n  

B e r e i c h e n   u n t e r   g e g e n s e i t i g e r   V e r z a h n u n g   g e r i n g f ü g i g   i n -  

e i n a n d e r   e i n d r i n g e n .   G l e i c h z e i t i g  w i r d   d ie   K ö r n u n g   j e -  

doch  nur  so  w e i t   v e r p r e ß t ,   daß  z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n  

P a r t i k e l n   H o h l r ä u m e   in  Form  von  L u f t k a m m e r n   24  e i n g e -  

s c h l o s s e n   w e r d e n ,   von  denen   e i n e   in  F i g .   4  a n g e d e u t e t  

i s t ,   und  d i e   sowohl   g e g e n ü b e r   den  P a r t i k e l n   de r   K ö r n u n g  

k l e i n e r   a l s   auch  etwa  g l e i c h   g r o ß   s e i n   k ö n n e n .   Im  B e -  

r e i c h   des  nach   Art   e i n e s   R i n g s e g m e n t e s   in  den  I s o l i e r -  

t r ä g e r   e i n g r e i f e n d e n   T e i l e s   25  de r   j e w e i l i g e n   W i n d u n g  

17a  s c h m i e g e n   s i c h   d ie   e i n z e l n e n   P a r t i k e l   der   K ö r n u n g  

u n t e r   b e s o n d e r s   h o h e r   V e r d i c h t u n g   und  f l ä c h e n s c h l ü s s i g e r  

V e r f o r m u n g   an  d ie   O b e r f l ä c h e   d i e s e s   T e i l e s   25  an,   m i t  



w e l c h e r   s i e   a u ß e r   h a f t e n d   auch   f o r m s c h l ü s s i g   d a d u r c h  

v e r b u n d e n   w e r d e n ,   daß  s i e   d i e s e n   T e i l   25  in  e i n e r   p r a k -  

t i s c h   h i n t e r s c h n i t t e n e n   Ö f f n u n g   a u f n e h m e n   und  d a d u r c h  

k r a l l e n a r t i g   u m k l a m m e r n .   Im  F a l l e   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   den  F i g .   3  und  4  b l e i b t   de r   I n n e n u m f a n g   26  der   W i n -  

d u n g e n   17a  v o l l s t ä n d i g   f r e i l i e g e n d .   Es  i s t   a b e r   a u c h  

d e n k b a r ,   den  d u r c h   d i e s e n   I n n e n u m f a n g   26  b e g r e n z t e n ,  

a u ß e r h a l b   d e r   v e r d i c h t e t e n   O b e r f l ä c h e   22a  l i e g e n d e n   I n -  

n e n r a u m   des   H e i z w i d e r s t a n d e s   5a  w ä h r e n d   d e r   H e r s t e l l u n g  
des   I s o l i e r t r ä g e r s   2a  mehr  o d e r   w e n i g e r   hoch   u n d / o d e r  

d i c h t   m i t   P a r t i k e l n   der   K ö r n u n g   zu  f ü l l e n ,   wobe i   d i e s e  

P a r t i k e l   d a n n   z w e c k m ä ß i g   w e s e n t l i c h   w e n i g e r   d i c h t   a l s  

d i e   ü b r i g e n   B e r e i c h e   des  I s o l i e r t r ä g e r s   bzw.   g e r a d e   n u r  

so  s t a r k   v e r p r e ß t   s i n d ,   daß  s i e   n i c h t   von  s e l b s t   h e r a u s -  

f a l l e n .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  den  F i g .   5  und  6  w i r d   d e r  

e i n g r e i f e n d e   T e i l   25b  der   j e w e i l i g e n   W i n d u n g e n   17b  ü b e r  

den  g e s a m t e n   Q u e r s c h n i t t   des  W i d e r s t a n d s d r a h t e s   vom  Ma- 

t e r i a l   d e s   I s o l i e r t r ä g e r s   2b  u m s c h l o s s e n ,   d e r a r t ,   d a ß  

e i n   T e i l   d e s   I n n e n u m f a n g e s   26b  a b g e d e c k t   i s t .   Die  O b e r -  

f l ä c h e   22b  r e i c h t   d a b e i   j e d o c h   i m  B e r e i c h   d e r   W i n d u n g  

17b  n i c h t   b i s   zu r   M i t t e   v o n  d e r e n   Höhe ,   a l s o   n i c h t   b i s  

zu  d e r j e n i g e n   A x i a l e b e n e   28  de r   Windung   1 7 b ,   d i e   p a r a l -  

l e l   z u r   O b e r f l ä c h e   22b  bzw.  zum  I s o l a t i o n s t r ä g e r - B o d e n  

11b  l i e g t .   D i e s e   A n o r d n u n g   kann  b e s o n d e r s  e i n f a c h   d a n n  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   wenn  de r   H e i z w i d e r s t a n d   5b  g l e i c h -  

z e i t i g   m i t   d e r   V e r p r e s s u n g   des  I s o l i e r t r ä g e r s   2b  h e r g e -  

s t e l l t   w i r d .   Beim  n a c h t r ä g l i c h e n   E i n b e t t e n   d u r c h   E i n -  

d r ü c k e n   d e s   H e i z w i d e r s t a n d e s   5b  in  d e n . I s o l i e r t r ä g e r   2b 

kann   im  B e r e i c h   des  j e w e i l s   e i n g e b e t t e t e n   T e i l e s   2 5 b  

e i n e   d i e   O b e r f l ä c h e   22b  d u r c h s e t z e n d e ,   in  F i g .   6  s t r i c h -  

p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t e   s c h l i t z f ö r m i g e   Nut  27  im  I s o l i e r -  

t r ä g e r   a u s g e f o r m t   w e r d e n ,   d e r e n   B r e i t e   k l e i n e r   a l s   d e r  

D r a h t d u r c h m e s s e r   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   5b  i s t ,   j e d o c h  



e i n e   T e i l z o n e   de r   U m f a n g s f l ä c h e   des   e i n g e b e t t e t e n   T e i l e s  

25b  zu r   V o r d e r s e i t e   des  I s o l i e r t r ä g e r s   h in   f r e i l i e g e n  

l ä ß t .  

In  den  F i g .   7  und  8  i s t   e i n e   E i n b e t t u n g   der   j e w e i l i g e n  

Windung  17c  d a r g e s t e l l t ,   wie  s i e   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h  

de r   E r h e b u n g e n   20c  z w e c k m ä ß i g   i s t .   Die  E r h e b u n g   20c  i s t  

im  Q u e r s c h n i t t   a n n ä h e r n d   h a l b k r e i s f ö r m i g   b e g r e n z t   u n d  

ha t   d a b e i   e i n e   B r e i t e   d e r a r t ,   daß   s i e   m i n d e s t e n s   z w e i  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   W i n d u n g e n   17c  bzw.  d e r e n   z u g e h ö r i g e  
T e i l e   25c  e i n b e t t e n d   a u f n e h m e n   k a n n .   Die  E r h e b u n g   2 0 c  

r e i c h t   d a b e i   übe r   d ie   M i t t e   de r   Höhe  de r   j e w e i l i g e n   W i n -  

dung  17c  h i n a u s ,   d e r a r t ,   daß  s i e   d i e s e   auch  auf   dem 

g r ö ß t e n   T e i l   i h r e s   I n n e n u m f a n g e s   26c  u m s c h l i e ß t .   Gemäß 

der   F i g .   7  und  8  s t e h t   auch  im  B e r e i c h   de r   E r h e b u n g e n  

20c  e in   T e i l   des  Umfanges   de r   j e w e i l i g e n   W i n d u n g e n   1 7 c  

f r e i   zu r   V o r d e r s e i t e   des  I s o l i e r t r ä g e r s   v o r ,   o b g l e i c h  

auch  v o r g e s e h e n   s e i n   k a n n ,   daß  d i e   W i n d u n g e n   1 7 c  i m  

B e r e i c h   de r   E r h e b u n g e n   20c  n a h e z u   am  g e s a m t e n   A u ß e n u m -  

f a n g   u m s c h l o s s e n ,   a l s o   ü b e r   i h r e   g e s a m t e   Höhe  bzw.  i h r e n  

g e s a m t e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   e i n g e b e t t e t   s i n d .   D i e  

A n s c h l u ß s t i f t e   1 6  s i n d   gemäß  F i g .   2  z w e c k m ä ß i g   e b e n f a l l s  

in  den  I s o l i e r t r ä g e r   2  e i n g e b e t t e t   und  d a d u r c h   in  i h r e r  

Lage  v e r a n k e r t ,   wobei  s i e   e b e n s o   wie  de r   ü b r i g e   H e i z w i -  

d e r s t a n d   e n t w e d e r   mit   dem  V e r p r e s s e n   des  I s o l i e r t r ä g e r s  

o d e r   d u r c h   n a c h t r ä g l i c h e s   E i n d r ü c k e n   v e r a n k e r t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Zur  a x i a l e n   u n d / o d e r   zur   S i c h e r u n g   in  D r e h r i c h t u n g   d e s  

I s o l i e r t r ä g e r s   2  g e g e n ü b e r   der   T r ä g e r s c h a l e   7  k ö n n e n  

auch  in  de r   U m f a n g s w a n d   der   T r ä g e r s c h a l e   7  B e f e s t i g u n g s -  

g l i e d e r   in  Form  b e i s p i e l s w e i s e   von  B i e g e g l i e d e r n   29  v o r -  

g e s e h e n   s e i n ,   w e l c h e   in  den  T o p f r a n d   6  des  I s o l i e r t r ä -  

g e r s   2  e i n g r e i f e n .   Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

s i n d   d i e   B i e g e g l i e d e r   29  d u r c h   U - f ö r m i g e   S c h l i t z a u s s t a n -  

z u n g e n   g e b i l d e t ,   d e r a r t ,   daß  nach   oben  g e r i c h t e t e   B i e g e -  



z u n g e n   e n t s t e h e n ,   d i e   gemäß  F i g .   9  nach   dem  E i n s e t z e n  

des   I s o l i e r t r ä g e r s   2d  z w i s c h e n   d e s s e n  S t i r n f l ä c h e n   i n  

d e s s e n   A u ß e n u m f a n g   e i n g e d r ü c k t   w e r d e n .   Die  B i e g e z u n g e n  

29d  gemäß  F i g .   9  s c h a f f e n   s i c h   d a b e i   i h r e   A u f n a h m e v e r -  

t i e f u n g e n   im  I s o l i e r t r ä g e r   2d  u n t e r   V e r d r ä n g u n g   des  v e r -  

d i c h t e t e n   P r e ß w e r k s t o f f e s   von  s e l b s t ,   so  daß  d i e s e   A u s -  

n e h m u n g e n   a l s o   n i c h t   z u v o r   in  den  I s o l i e r t r ä g e r   2d  e i n -  

g e f o r m t   w e r d e n   m ü s s e n .   Z w e c k m ä ß i g   s i n d   m i n d e s t e n s   z w e i ,  

i n s b e s o n d e r e   d r e i   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   den  Umfang  v e r t e i l t e  

B i e g e z u n g e n   29d  v o r g e s e h e n .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  g e m ä ß   F i g .   9  i s t   f e r n e r   d a s  

Z e n t r u m   des   Bodens   11d  des  I s o l i e r t r ä g e r s   2d  du rch   e i n  

B e f e s t i g u n g s g l i c d ' 3 0   f o r m s c h l ü s s i g   u n m i t t e l b a r   g e g e n ü b e r  

d e r   T r ä g e r s c h a l e   7d  bzw.  d e r   I s o l . i e r b e t t u n g   8d  g e s i -  

c h e r t ,   so  d a ß  s e l b s t   be i   e x t r e m   d ü n n e r   A u s b i l d u n g   d e s  

B o d e n s   11d  k e i n e - G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  s i c h   d i e s e r   b e i  

e n t s p r e c h e n d   s t a r k e r   E r w ä r m u n g   n a c h   oben   w ö l b t .   Im  d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   das   B e f e s t i g u n g s g l i e d  

30  d u r c h   e i n e   in  de r   M i t t e l a c h s e   d e r   H e i z e i n h e i t   l i e g e n -  

de  G e w i n d e s c h r a u b e   g e b i l d e t ,   d i e  i n   das   I n n e n g e w i n d e  

e i n e r   aus   dem  Boden  de r   S c h a l e   7d  n a c h   oben  g e f o r m t e n  

H ü l s e   e i n g r e i f t   und  d e r e n   Kopf  s i c h   u n t e r   Z w i s c h e n l a g e  

e i n e r   U n t e r l e g p l a t t e   31  an  d e r   O b e r f l ä c h e   22d  des  I s o -  

l i e r t r ä g e r s   2d  a b s t ü t z t .   Es  i s t   auch   d e n k b a r ,   auf  e i n e  

S c h r a u b e   zu  v e r z i c h t e n   und  das  B e f e s t i g u n g s g l i e d   e i n t e i -  

l i g   m i t   d e r   T r ä g e r s c h a l e   7d  b e i s p i e l s w e i s e   d e r a r t   a u s z u -  

b i l d e n ,   daß  d i e   aus  dem  Boden  d e r   T r ä g e r s c h a l e   7d  n a c h  

oben   g e f o r m t e   Hü l se   den  Boden  11d  des   I s o l i e r t r ä g e r s   2d 

d u r c h s e t z t   und  s i c h   an  d e s s e n   O b e r f l ä c h e   22d  mi t   e i n e m  

a n g e f o r m t e n   H o h l n i e t k o p f   o d e r   r a d i a l   nach   außen   g e b o g e -  

nen  H a l t e l a s c h e n   a b s t ü t z t ,   d i e   so  a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n -  

n e n ,   daß  s i e   zum  z e r s t ö r u n g s f r e i e n   L ö s e n   des  I s o l i e r t r ä -  

g e r s   2d  in  i h r e   a u f r e c h t e   Lage  g e b o g e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Um 

e i n   A u f w ö l b e n   des  B o d e n s  1 1 d   des   I s o l i e r t r ä g e r s   2d  u n t e r  

W ä r m e s p a n n u n g e n   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   es  a b e r   auch  m ö g l i c h ,  



den  Boden  l l d   im  z e n t r a l e n   B e r e i c h   m i t   b e i s p i e l s w e i s e  

ü b e r   s e i n e   Dicke   d u r c h g e h e n d e n   D e h n u n g s s c h l i t z e n   so  z u  

v e r s e h e n ,   daß  W ä r m e s p a n n u n g e n   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n ;   d i e s e  

S c h l i t z e   können   r a d i a l s t r a h l f ö r m i g ,   k r e i s b o g e n f ö r m i g   um 
d i e   M i t t e l a c h s e   des  I s o l i e r t r ä g e r s   2d  u n d / o d e r   t a n g e n -  
t i a l   zu  e inem  um  d i e s e   M i t t e l a c h s e   g e d a c h t e n   K r e i s   l i e -  

g e n .  

Gemäß  F i g .   10  kann  de r   Boden  11e  des   I s o l i e r t r ä g e r s   2 e  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d   d i c k e r e   A u s b i l d u n g   auch  d i e   I s o l i e r -  

b e t t u n g   e r s e t z e n ,   wobei   es  d e n k b a r   i s t ,   daß  de r   B o d e n  

11e  in  der   an  d ie   O b e r f l ä c h e   22e  a n g r e n z e n d e n   G r e n z -  

s c h i c h t   s t ä r k e r   v e r d i c h t e t   i s t   a l s   im  d a r u n t e r l i e g e n d e n ,  

d i e   I s o l i e r b e t t u n g   e r s e t z e n d e n  B e r e i c h .  D e r   Boden  l l e  

des   I s o l i e r t r ä g e r s   2e  r e i c h t   a l s o   b i s   a n  d i e   I n n e n s e i t e  

des   B o d e n s   der   T r ä g e r s c h a l e   7e .   Im  Z e n t r u m   w e i s t  d e r   B o -  

d e n   de r   T r ä g e r s c h a l e   7e  e i n e   in  d e r e n   M i t t e l a c h s e   l i e -  

g e n d e ,   n o p p e n f ö r m i g   a u s g e p r ä g t e ,   nach   oben  r a g e n d e   E r h e -  

bung  30e  a u f ,   d ie   in  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r t i e f u n g   an  

de r   U n t e r s e i t e   des  Bodens   11e  des   I s o l i e r t r ä g e r s   2e  e i n -  

g r e i f t   und  der   an  der   O b e r s e i t e   des   I s o l i e r t r ä g e r s   2 e  

e i n e   e n t s p r e c h e n d e ,   ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e   22e  v o r s t e h e n d e  

n o p p e n f ö r m i g e   E r h e b u n g   e n t s p r i c h t .   D a d u r c h   kann  e i n e r -  

s e i t s   e i n e   g g f .   h a f t e n d e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  I s o -  

l i e r t r ä g e r   2e  und  der   T r ä g e r s c h a l e   7e  v e r g r ö ß e r t   w e r d e n  

und  es  i s t   auch  d e n k b a r ,   d u r c h   e i n   s o l c h e s   o d e r   ä h n l i -  

c h e s   G l i e d   30e  W ä r m e s p a n n u n g e n   a u f z u f a n g e n .  

Wie  F i g .   11  z e i g t ,   kann  d i e   H e i z e i n h e i t   l f   n i c h t   n u r  

ohne   g e s o n d e r t e   I s o l i e r b e t t u n g ,   s o n d e r n   s o g a r   ohne  T r ä -  

g e r s c h a l e   bzw.  ohne  B o d e n b l e c h   a u s k o m m e n ,   wenn  d u r c h   g e -  

e i g n e t e   M i s c h u n g   des  P r e ß w e r k s t o f f e s   s o w i e   e n t s p r e c h e n d e  

Wahl  der   Q u e r s c h n i t t e   s o w i e   de r   V e r d i c h t u n g   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d   hohe  F e s t i g k e i t   des   I s o l i e r t r ä g e r s   2f  e i n g e -  

s t e l l t   w i r d .   Eine  d e r a r t i g e ,   t r ä g e r s c h a l e n l o s e   H e i z e i n -  

h e i t   l f   e i g n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   zu r   B e h e i z u n g   g r o ß r ä u -  



m i g e r   B a c k ö f e n ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   in  G r o ß k ü c h e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   In  d i e s e m   F a l l   kann  d i e   H e i z e i n h e i t  

auch   m i t   von  d e r   v e r t i k a l e n   Lage  a b w e i c h e n d e r   M i t t e l a c h -  

s e ,   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   h o r i z o n t a l e r   M i t t e l a c h s e ,   a n  

e i n e r   S e i t e n w a n d   de r   B a c k o f e n m u f f e l   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Bei  j e d e r   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g e n   kann   bei   e i n e m  

G e w i c h t s a n t e i l   von  e twa   40  %  B l ä h g l i m m e r   und  e t w a   30  % 

W a s s e r g l a s   v o r   dem  V e r p r e s s e n   noch  e i n e   M i s c h u n g   a u s  

p y r o g e n e r   K i e s e l s ä u r e ,   T r ü b u n g s m i t t e l   und  F a s e r m a t e r i a l  

m i t   e i n e m   G e w i c h t s a n t e i l   von  e twa   15  %  z u g e s e t z t   w e r d e n ,  

w o d u r c h   a u c h   d i e   Wärmedämmung  g ü n s t i g   b e e i n f l u ß t   w e r d e n  

k a n n .  



1.  S t r a h l u n g s - H e i z e i n h e i t ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   B e h e i z u n g  

e i n e r   P l a t t e ,   wie  e i n e r   G l a s k e r a m i k - K o c h p l a t t e ,  

m i t   e i n e m   I s o l i e r t r ä g e r   aus  h o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i -  

gem  P r e ß w e r k s t o f f ,   an  dem  m i n d e s t e n s   e i n   S t r a h l u n g s -  

H e i z w i d e r s t a n d   b e f e s t i g t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   I s o l i e r t r ä g e r   (2)  im  w e s e n t l i c h e n  

aus  e i n e r   K ö r n u n g   aus  mi t   e i nem  B i n d e m i t t e l   v e r -  

p r e ß t e n   B l ä h g l i m m e r ,   wie  V e r m i c u l i t ,   b e s t e h t .  

2.  H e i z e i n h e i t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K ö r n u n g   des  B l ä h g l i m m e r s   mi t   e i n e r   D u r c h -  

m i s c h u n g   mi t   W a s s e r g l a s - L ö s u n g   o d e r   d g l .   g e b u n d e n  

i s t ,   daß  i n s b e s o n d e r e   das  B i n d e m i t t e l   in  de r   V e r -  



m e n g u n g   m i t   dem  B l ä h g l i m m e r   im  u n g e p r e ß t e n  

Z u s t a n d   z w i s c h e n   e twa  10  und  40  %,  v o r z u g s -  
w e i s e   e t w a   30  %  G e w i c h t s a n t e i l e   und  im  v e r -  

p r e ß t e n   I s o l i e r t r ä g e r   (2)  a l l e n f a l l s   w e n i g e  

P r o z e n t   G e w i c h t s a n t e i l e   e i n n i m m t ,   daß  i n s b e -  

s o n d e r e   das   B i n d e m i t t e l   im  u n v e r m e n g t e n   Z u -  

s t a n d ,   i n s b e s o n d e r e   bei   e i n e r   D i c h t e   von  e t w a  

37  b i s   40°  Be,  h ö c h s t e n s   e twa   zwei  D r i t t e l  

G e w i c h t s a n t e i l   W a s s e r   a u f w e i s t ,   wobei   v o r -  

z u g s w e i s e   d e r   a n d e r e   A n t e i l   aus  e twa   8  % 

N a t r i u m o x i d   und  27  %  S i l i z i u m o x i d   b e s t e h t  

u n d / o d e r ,   daß  i n s b e s o n d e r e   d e r   B l ä h g l i m m e r  

m i t   dem  B i n d e m i t t e l   a u f   e twa   e in   F ü n f t e l  

s e i n e s   u n v e r p r e ß t e n   V o l u m e n s   zu  dem  I s o l i e r -  

t r ä g e r   (2)   v e r p r e ß t   i s t .  

3.  H e i z e i n h e i t ,   i n s b e s o n d e r e   nach   A n s p r u c h   1 

o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   H e i z -  

w i d e r s t a n d   ( 5 ) ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   H e i z w e n d e l ,  

d u r c h   u n m i t t e l b a r e   E i n b e t t u n g   in  d i e   v e r -  

p r e ß t e   K ö r n u n g   an  dem  I s o l i e r t r ä g e r   (2)   b e -  

f e s t i g t   i s t ,   daß  i n s b e s o n d e r e   de r   H e i z w i d e r -  

s t a n d   (5)   im  B e r e i c h   b e n a c h b a r t e r   L ä n g s a b -  

s c h n i t t e   u n t e r s c h i e d l i c h   t i e f   e i n g e b e t t e t   i s t ,  

w o b e i   i n s b e s o n d e r e   a b w e c h s e l n d   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e   A b s c h n i t t e   ( 1 8 , 1 9 )   j e w e i l s   a n n ä h e r n d  

g l e i c h   t i e f   e i n g e b e t t e t   s i n d ,   daß  i n s b e s o n d e r e  

d e r   H e i z w i d e r s t a n d   (5)  im  B e r e i c h   des  j e w e i l i -  

gen  L ä n g s - A b s c h n i t t e s   ( 1 8 , 1 9 )   mi t   m i n d e s t e n s  

e i n e r   W i n d u n g   (17)   in  d i e   K ö r n u n g   e i n g e b e t t e t  

i s t ,   daß  i n s b e s o n d e r e   m i n d e s t e n s   e i n e   W i n d u n g  

( 1 7 a )   des   H e i z w i d e r s t a n d e s   ( 5 a )   h ö c h s t e n s   b i s  

zu  i h r e m   I n n e n u m f a n g   (26)   in  d i e   K ö r n u n g   e i n -  

g e b e t t e t   i s t ,   daß  i n s b e s o n d e r e   m i n d e s t e n s   e i n e  



Windung   ( 1 7 b )   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   (5b )   w e n i g -  

s t e n s   an  e inem  T e i l   i h r e s   I n n e n u m f a n g e s   ( 2 6 b )  

von  de r   v e r p r e ß t e n   K ö r n u n g   u m s c h l o s s e n   i s t ,  

daß  i n s b e s o n d e r e   m i n d e s t e n s   e i n e   Windung   ( 1 7 b )  

des  H e i z w i d e r s t a n d e s   (5b)   h ö c h s t e n s   b i s   z u  

i h r e r   M i t t e   in  d i e   v e r p r e ß t e   K ö r n u n g   des  I s o -  

l i e r t r ä g e r s   (2b)   e i n g r e i f t ,   daß  i n s b e s o n d e r e  

m i n d e s t e n s   e i n e   Windung   ( 1 7 c )   des  H e i z w i d e r -  

s t a n d e s   (5c )   ü b e r   i h r e   M i t t e   h i n a u s   in  d i e  

K ö r n u n g   des  I s o l i e r t r ä g e r s   ( 2c )   e i n g r e i f t ,  

daß  i n s b e s o n d e r e   L ä n g s - A b s c h n i t t e   (19)   d e s  

H e i z w i d e r s t a n d e s   (5)  in  E r h e b u n g e n   ( 2 0 , 2 1 )   d e s  

I s o l i e r t r ä g e r s   (2)   e i n g e b e t t e t   s i n d ,   d i e   v o r -  

z u g s w e i s e   ü b e r   e i n e   a n s o n s t e n   in  e i n e r   E b e n e  

l i e g e n d e n   F l ä c h e   (22)   des  I s o l i e r t r ä g e r s   ( 2 )  

v o r s t e h e n ,   daß  i n s b e s o n d e r e   d i e   E r h e b u n g e n  

( 2 0 , 2 1 )   q u e r   zu  den  L ä n g s - A b s c h n i t t e n   (19)   d e s  

H e i z w i d e r s t a n d e s   (5)   l i e g e n d e . S t e g e   s i n d ,   d i e  

v o r z u g s w e i s e   s t r a h l e n f ö r m i g   um  e i n e   M i t t e l -  

a c h s e   des  I s o l i e r t r ä g e r s   (2)  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

i n s b e s o n d e r e   E r h e b u n g e n   ( 2 0 , 2 1 )   im  Q u e r s c h n i t t  

zu  i h r e m   S c h e i t e l   in  d e r   B r e i t e   a b n e h m e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   e twa   h a l b k r e i s f ö r m i g   s i n d ,   daß  i n s -  

b e s o n d e r e   m i n d e s t e n s   e i n e   Windung   (17)   d e s  

H e i z w i d e r s t a n d e s   (5)  w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   m i t  

e i n e r   g e g e n ü b e r   den  B e r e i c h e n   a u ß e r h a l b   d e s  

H e i z w i d e r s t a n d e s   (5)  g e r i n g e r   v e r p r e ß t e n   b i s  

u n v e r p r e ß t e n   A n h ä u f u n g   de r   K ö r n u n g   v e r f ü l l t  

i s t ,   daß  i n s b e s o n d e r e   d i e   K ö r n u n g   w e n i g s t e n s   i n  

den  zum  H e i z w i d e r s t a n d   (5)  b e n a c h b a r t e n   B e r e i -  

chen   an  den  O b e r f l ä c h e n - G r e n z s c h i c h t e n   d i c h t e r  

a l s   im  Kern  v e r p r e ß t   i s t ,   daß  i n s b e s o n d e r e   d i e  

K ö r n u n g   u n t e r   F r e i l a s s u n g   von  L u f t k a m m e r n   ( 2 4 )  

v e r p r e ß t   i s t ,   d e r e n   Größe   v o r z u g s w e i s e   e twa   i n  



d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   w e n i g s t e n s   e i n e s   T e i l e s   d e r  

K ö r n u n g   l i e g t ,   daß  i n s b e s o n d e r e   d e r   H e i z w i d e r -  

s t a n d   (5)   m i t   de r   V e r p r e s s u n g   d e r   K ö r n u n g   am 

I s o l i e r t r ä g e r   (2)  b e f e s t i g t   i s t ,   daß  i n s b e -  

s o n d e r e   d i e   K ö r n u n g   des  I s o l i e r t r ä g e r s   ( 2 )  

P a r t i k e l   a u f w e i s t ,   d i e   in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g  

d e r   l i c h t e n   W e n d e l a b s t ä n d e   des   H e i z w i d e r s t a n -  

des   (5 )   l i e g e n ,   daß  i n s b e s o n d e r e   d i e   K ö r n u n g  

des   I s o l i e r t r ä g e r s   (2)  P a r t i k e l   a u f w e i s t ,   d i e  

g e g e n ü b e r   de r   G r ö ß e n o r d n u n g   d e r   l i c h t e n   Wen-  

d e l a b s t ä n d e   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   (5)  k l e i n e r  

s i n d ,   d i e   K ö r n u n g   des  I s o l i e r t r ä g e r s   (2)  a u s  

P a r t i k e l n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   v o r z u g s w e i s e  

m e h r f a c h   u n t e r s c h i e d l i c h e r ,   K o r n g r ö ß e   b e s t e h t ,  

d i e   i n s b e s o n d e r e   v e r m i s c h t   s i n d   u n d / o d e r ,   d a ß  

i n s b e s o n d e r e   d i e   K ö r n u n g   des   I s o l i e r t r ä g e r s  

(2)   m i t   p y r o g e n e r   K i e s e l s ä u r e   u n d / o d e r   T r ü -  

b u n g s m i t t e l   u n d / o d e r   F a s e r v e r s t ä r k u n g   d u r c h -  

m i s c h t   i s t   und  daß  d i e s e   B e i m i s c h u n g s k o m p o -  

n e n t e   w e n i g e r   a l s   e in   D r i t t e l   d e r   K ö r n u n g   b e -  

t r ä g t .  

4.  H e i z e i n h e i t ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   A b s t a n d   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   (5)  von  d e r  

R ü c k s e i t e   (4)  des  I s o l i e r t r ä g e r s   (2)   h ö c h s t e n s  

so  g r o ß   wie  s e i n   D u r c h m e s s e r ,   i n s b e s o n d e r e  

k l e i n e r   i s t ,   daß  i n s b e s o n d e r e   de r   I s o l i e r t r ä g e r  

(2)   t o p f f ö r m i g   und  i n s b e s o n d e r e   e i n t e i l i g   m i t  

dem  T o p f r a n d   (6)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  i n s b e -  

s o n d e r e   d e r   I s o l i e r t r ä g e r   (2)   m i t   s e i n e r   R ü c k -  

s e i t e   (4)  an  e i n e   w e i c h e ,   i n s b e s o n d e r e   e l a s t i s c h  

v e r f o r m b a r e   I s o l i e r b e t t u n g   (8)   aus   w e n i g s t e n s  

e i n e r   S c h i c h t   a n g e l e g t   i s t ,   d i e   v o r z u g s w e i s e  



e i n t e i l i g   mi t   dem  I s o l i e r t r ä g e r   ( 2 e )   a u s g e b i l -  

d e t   i s t   u n d / o d e r ,   daß  i n s b e s o n d e r e   d i e   I s o l i e r -  

b e t t u n g   (8)  aus  e inem  s c h ü t t f ä h i g e n   I s o l i e r -  

m a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   d e r   B a s i s   v o n  

p y r o g e n e r   K i e s e l s ä u r e   o d e r   d g l .   b e s t e h t .  

5.  H e i z e i n h e i t ,   i n s b e s o n d e r e   nach   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   I s o l i e r t r ä g e r   (2)  und  g g f .   d i e   I s o l i e r -  

b e t t u n g   (8)  in  e i n e r   d ü n n w a n d i g e n   T r ä g e r s c h a l e  

( 7 ) ,   i n s b e s o n d e r e   aus  B l e c h ,   a n g e o r d n e t   u n d  

v o r z u g s w e i s e   d u r c h   E i n g r i f f   in  e i n e n   an  d i e s e r  

b e f e s t i g t e n   A n s c h l u ß b l o c k   (9)  f ü r   den  H e i z -  

w i d e r s t a n d   (5)  g e g e n ü b e r   de r   T r ä g e r s c h a l e   ( 7 )  

v e r d r e h g e s i c h e r t   i s t ,   wobe i   v o r z u g s w e i s e   d e r  

I s o l i e r t r ä g e r   (2)  ü b e r   d i e   V o r d e r s e i t e   d e r  

T r ä g e r s c h a l e   ( 7 ) ,   i n s b e s o n d e r e   Über   d i e   g e -  
s a m t e   D i c k e   s e i n e s   T o p f r a n d e s   ( 6 ) ,   v o r s t e h t  

und  v o r z u g s w e i s e   d u r c h   e i n e n   T e m p e r a t u r f ü h l e r  

( 1 5 )  a x i a l   g e g e n ü b e r   d e r   T r ä g e r s c h a l e   (7)   g e -  
s i c h e r t   i s t ,   de r   f l u c h t e n d e   ö f f n u n g e n   ( 1 5 )  

im  S c h a l e n r a n d   d e r   T r ä g e r s c h a l e   (7)   und  im 

I s o l i e r t r ä g e r   (2)  d u r c h s e t z t .  

6.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   S t r a h l u n g s -  

H e i z e i n h e i t   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

bei   w e l c h e m   e in   I s o l i e r t r ä g e r   aus  h o c h t e m p e -  

r a t u r b e s t ä n d i g e m   P r e ß w e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t  

und  an  d i e s e m   m i n d e s t e n s   e in   S t r a h l u n g s - H e i z -  

w i d e r s t a n d   d u r c h   t e i l w e i s e s   E i n b e t t e n   b e -  

f e s t i g t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a l s   P r e ß w e r k s t o f f   mit   B i n d e m i t t e l   v e r s e t z t e r  

B l ä h g l i m m e r ,   wie  V e r m i c u l i t ,   in  e i n e r   s c h u t t -  

f ä h i g e n   K ö r n u n g   in  d i e   Form  des  I s o l i e r t r ä -  

g e r s   (2)  g e p r e ß t  w i r d   und  daß  d a n a c h   d e r   H e i z -  



w i d e r s t a n d   (5)   mi t   T e i l e n   s e i n e s   U m f a n g e s   i n  

d i e   z u g e h ö r i g e   v e r p r e ß t e   O b e r f l ä c h e   (22)   d e s  

I s o l i e r t r ä g e r s   (2)  au f   E i n b e t t u n g s t i e f e   e i n -  

g e d r ü c k t   s o w i e   dann  d e r   I s o l i e r t r ä g e r   (2)  m i t  

dem  e i n g e d r ü c k t e n   H e i z w i d e r s t a n d   (5)  g e -  
t r o c k n e t   und  g g f .   d u r c h   B r e n n e n   bzw.  G l ü h e n  

w e i t e r   v e r f e s t i g t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   S t r a h l u n g s -  

H e i z e i n h e i t   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

be i   w e l c h e m   e i n   I s o l i e r t r ä g e r   aus  h o c h t e m p e -  

r a t u r b e s t ä n d i g e m   P r e ß w e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t  

und  an  d i e s e m   m i n d e s t e n s   e i n   S t r a h l u n g s - H e i z -  

w i d e r s t a n d   d u r c h   t e i l w e i s e s   E i n b e t t e n   b e -  

f e s t i g t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a l s   P r e ß w e r k s t o f f   m i t   B i n d e m i t t e l   v e r s e t z t e r  

B l ä h g l i m m e r ,   wie  V e r m i c u l i t ,   in  e i n e r   s c h ü t t -  

f ä h i g e n   K ö r n u n g   in  d i e   Form  des  I s o l i e r t r ä g e r s  

(2 )   g e p r e ß t   w i r d ,   wobe i   de r   H e i z w i d e r s t a n d   ( 5 )  

z u v o r   in  d e r   z u g e h ö r i g e n   P r e ß f o r m   a n g e o r d n e t  

und  dann   beim  V e r p r e s s e n   u n t e r   E i n d r i n g e n   v o n  

T e i l e n   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   (5)   in  d i e   s i c h  

v e r d i c h t e n d e   K ö r n u n g   e i n g e b e t t e t   w i r d ,   w o n a c h  

d e r   I s o l i e r t r ä g e r   (2)  mi t   dem  e i n g e b e t t e t e n  

H e i z w i d e r s t a n d   (5)  g e t r o c k n e t   und  g g f .   d u r c h  

B r e n n e n   bzw.  G l ü h e n   w e i t e r   v e r f e s t i g t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K ö r n u n g   nach   dem  V e r -  

p r e s s e n   des  I s o l i e r t r ä g e r s   (2)   und  dem  E i n -  

b e t t e n   von  T e i l e n   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   ( 5 )  

und  i n s b e s o n d e r e   nach   dem  T r o c k n e n   w e n i g s t e n s  

t e i l w e i s e   aus  den  W i n d u n g e n   (17)   des  H e i z -  

w i d e r s t a n d e s   (5)  e n t f e r n t ,   v o r z u g s w e i s e   a u s -  

g e b ü r s t e t ,   a u s g e s c h ü t t e l t   o d e r   d g l .   w i r d .  



9.  V o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   S t r a h l u n g s -  

H e i z e i n h e i t   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

mi t   e i n e m   m i n d e s t e n s   z w e i t e i l i g e n   P r e ß w e r k -  

zeug   f ü r   den  I s o l i e r t r ä g e r ,   d e s s e n   e i n e r   P r e ß -  

s t e m p e l   d e r   V o r d e r s e i t e   des  I s o l i e r t r ä g e r s  

z u g e o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   P r e ß s t e m p e l   P r e ß v o r s p r U n g e   f ü r   den  E i n -  

g r i f f   z w i s c h e n   d i e   W i n d u n g e n   (17)   des  H e i z -  

w i d e r s t a n d e s   (5)  a u f w e i s t .  
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