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(54) Zphsob oddéleni dehtu a/nebo oleji od fenolové vody

Podstata fefenl spolivd v tom, fe ke
smdsi dehtu a/nebo olejl a fenolové vody s
ve form& kapaliny a/nebo pdry se pfidé
smés kapalngch uhlovodikl v mnoZstvi nei-
mén& 0,1 % vztaZeno na mno¥stv{ dehtu
a/nebo oleje, o m&rné hmotnosti ni%&{ ne?
je mérnd hmotnost dehtu a/nebo oleje neo-
mezen& misitelnd s vodou a jejiZ teplota
varu je za procesnfho tlaku alespon o 1 ©C
vy$s{ ne? je teplota, p¥i které délen{
probih4. Zpuisobu je moZno vyufZit v primys-
lu zplyhovéani paliv.

260505




260505 2

Vyndlez se tyké zpisobu oddélenf dehtd a/nebo olejl od fenolové vody.

Fenolovd voda s obsahem dehtd a/nebo oleji, p¥evédZn& ve form& emulze, je vedlejiim produk-
tem pii zplyhovén{ tuhych paliv. Ze surového plynu se odluduje v pribdhu jeho chlazeni. Pro
dald{ zpracovédni je t¥eba tyto ldtky od sebe odd&lit jako organickou (dehet a/nebo oleje)

a vodnou {fenolovéd voda) fézi. V praxi plsobf rozd&lovéni emulzf organické a vodné féze potife
a rovnéZ se vyskytuji p¥ipady, kd& dehet a/nebo olej m4& mé&rnou hmotnost blizkou mé&rné hmotnosti
fenolové vody, takfe oddé&lovéni obou fdzi je pomald, mdlo U¥inné, p¥ipadn& vibec nemo¥né.

Podle soufasné zndmych postupl se sm&s fenolové vody a dehtu a/nebo oleje odddluje pouze
dlouhodobym stédnim, at jiZ za zvySeného nebo za atmosférického tlaku.

Nevyhodou tohoto zplsobu d&leni je pomalé odludovdni obou fézi, coi si vyZaduje vystavbu
rozmérnych tankd, zv¢Seny obsah vody v dehtu a/nebo v oleji a vy&3{ obsah dehtu a/nebo oleje
ve fenolové vodd, zejména v p¥ipadé& zvySené tvorby emulzi. P¥i velmi bl{zkfch m&rnych hmotnos-
tech obou f&zf1 se pak dé&leni stdvd v redlném Case prakticky neuskute&nitelnym. obsah dehtu
a/nebo oleje ve fenolové vod& ovliviuje velmi negativn& funkci a ekonomiku odfenolovéni této
vody a soulasn& vyrazn& zhorSuje kvalitu fenolového koncentrédtu, ktery je Za&danym vedlejiim
produktem.

Podle jingych zndmych postupl se sm&s fenolové vody a dehtu a/nebo oleje nerozd&luje a
je likvidovédna spalovdnim. Proces likvidace je vSak energeticky i investi&n& nédro&ny a jsou
p¥i ném ztraceny i hodnotné vedlejS{ produkty, jako dehet a/nebo olej, fenolovy koncentréit
a &pavek.

Uvedené nevyhody odstrafuje zplsob podle vyndlezu tim, ¥e ke sm&si dehtu a/nebo olejd
a fenolové vody ve form& kapaliny a/nebo pdry, se p¥idéd sm&s kapalnych uhlovodikd Cg aZ Cig
s vyhodou benzin v mnoZstvi nejmén& 0,1 % vztaZeno na mnoZstvi dehtu a/nebo oleje o m&rné
hmotnosti niZ3{ neZ je m&rnd hmotnost dehtu a/nebo oleje, neomezené misitelnd s dehtem a/nebo
olejem, nemisitelné s vodou a jejiZ teplota varu je za procesnfho tlaku alespoh o 1 ¢ vyss1{
neZ je teplota, p¥i které d&€leni probih&, nafeZ se organickd féze t&chto uhlovodikd, dehtu
a/nebo olejt oddéli od fenolové vody v separdtoru.

Vyhodou dé&lenf{ fenolové vody od dehtu a/nebo oleje zplisobem podle vynéiezu je tspora
investic p¥i vystavb& tankd pro d&leni, které se doci{l{i urychlenim procesu délenf, ddle pod-
statné snfifeni obsahu dehtu a/nebo oleje ve fenolové vod&, coZ se projevi zvaBenim kvality
fenolového koncentrdtu a sniZenim spot¥eby extrak&niho &¢inidla p¥i odfenolovédni. Jinou vyhodou
je sniZenf obsahu vody v dehtu a/nebo v oleji, co¥ zvy3uje jeho kvalitu. Dal3f v¢hodou je
eliminace tvorby emulzf jejich d&€innym a rychlym rozraZenim, k jejichZ tvorb& dochédzf i v p¥i-
padech, kdy mérnd hmotnost dehtu a/nebo oleje odliSuje od m&rné hmotnosti fenolové vody. To
m4 p¥fznivy dopad na jistotu a spolehlivost provozu, zejména v p¥fpadech kolisdnf kvality
zplyfiovaného paliva. Zpidsob podle vyndlezu umoZhuje rozd&lit i takové emulze fenolové vody
a dehtu a/nebo oleje, které maji za dangch podminek zcela shodné m&rné hmotnosti, co¥ nendi
jingm zpisobem proveditelné. V tomto pfipadé je proces d&€leni podle vyndlezu nezbytnou podmin-
kou pro realizaci tlakového zplyhovédni tuhych paliv.

Zpisob je mo¥no uskutednit i tak, Ze se organickd fdze kapalnych uhlovodikl, dehtu a/nebo
olejl ze separdtoru rozdél{ destilaci{ a/nebo rektifikaci a regenerovand smé&s uhlovodikid, s vy-
hodou benzin, se vraci zp&t, do procesu délen{ dehtu a/nebo olejl od fenolové vody.

Vyhodou je v tomto p¥ipadd Gspora kapalnych uhlovodfki a ziskdnf bezvodého dehtu a/nebo

oleje.

Uskute&n&ni vyndlezu zplsobem, %e se jako organické kapaliny pouZije destila&ni Fez z vlast-
ni produkce plyndrenského benzinu a/nebo z dehtu a/nebo z olejli, ktery m& vysoky obsah aroma-
tickgch uhlovodfkl, p¥ind%{ vyhodu v tom, %e se zf{skd vedleji{ produkt z vlastnich surovin,
ktery je dfky zvySenému obsahu aromatickych uhlovodfkd kvalitnéj${i ne% plvodni suroviny, tj.
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plyndrensky benzin, dehet a/nebo olej.

‘Zplisob podle vyndlezu se provede na za¥fzeni jeho? podstata spo&fvd v tom, Fe potrubi
organické kapaliny je zatdsténo do potrub{ fenolové vody a/nebo do separa®ni nadr¥e a/nebo
do potrubi surového plynu a/nebo do p¥edchladile generdtoru a/nebo do vym&nfku tepla surového
plynu, p¥ilem% ze separa®ni nddrZe je vyvedeno potrubi organické fize, které je zatdst&no
do destiladni a/mebo rektifika&nf aparatury, do které je zalstdn p¥ivod plyndrenského benzinu
a z destila&nf a/nebo rektifika®ni aparatury vydsfuje do potrubi lehkého benzinu, bezvodého
dehtu a recyklujicf organické kapaliny.

DalS{ moZnost uskute&n&n{ zplscbu podle vyndlezu je patrna ze zapojeni, které spodivd

v tom, %e potrubif kapalnych uhlovodfika jé zatist&no do potrubi fenolové vody a/nebo do separad&-

ni{ nddrZe a/nebo do potrubi surového plynu a/nebo do p¥edchladide generdtoru a/nebo do vym&ni-

ku tepla surového plynu, p¥iemZ ze separadni nédrZe je vyvedeno potrubf organické féze,

které je zatst&no do destilalni a/nebo rektifika¥ni aparatury, ze které vyGsfuje potrubi

bezvodého dehtu a potrubi organické kapaliny, je¥ je spojeno s potrubim kapalnych uhlovodikd

z rektifikadn{ aparatury plyndrenského benzinu a potrubf odvodu p¥ebyte®né organické kapaliny,
. p¥itemf do rektifikadni aparatury plyndrenského benzinu je zavedeno potrubi tohoto benzinu

a vyvedeno potrub{ lahkého benzinu.

Provedeni zplisobu podle vyndlezu je zbbrazeno na p¥ipojenych obrézcich &. 1 a 2.

zZapojeni podle vyndlezu na obr. 1 sestdvd z potrubf 1 kapalnych uhlovodikd, jei je zatst&-
no do potrubf 2 fenolové vody a/nebo do separa®ni nddr¥e 3 a/nebo do potrubi 8 surového plynu
a/nebo do predchladife 9 generdtoru a/nebo do vymé&niku 10 tepla surového plynu, pfidem# ze
separa’ni nddr¥e 3 je vyvedeno potrubf 4 organické féze, které je zalst&no do destila&ni
a/nebo rektifikadn{ aparatury 5, do které je zatst&n p¥ivod 6 plyndrenského benzinu a z de-
stiladni a/nebo rektifikadn{ aparatury 5 vydsfuje potrubi 7 lehkého ‘benzinu, potrubi 17 bezvodé-
ho dehtu a potrubi 1 recyklujfci organické kapaliny.

Provedeni zplsobu podle vyndlezu na zapojent znézorn&ném na obr. &. 1 je ndsledujici.
Kapalné uhlovodiky se p¥iv&d&ji potrubim 1 do potrubi 2 fenolové vody a/nebo do separa&ni
nddrfe 3 a/nebo do potrubf 8 surového plynu a/nebo do p¥edchladi&e 9 generétoru a/nebo do
vym&niku 10 tepla surového plynu, p¥ilemi ze separa®nf{ nddr¥e 3 se lerpd potrubim 4 organické
fédze do destilaénif a/nebo rektifikaéni aparatury 5, do které se nast¥ikuje pfivodem 6 plyndren-
sky benzin a z destiladni a/nebo rektifikadni aparatury 5 se potrubim 7 odvdd{ lehky benzin,
potrubim 17 bezvod§ dehet a potrubim 1 kapalné uhlovodiky.

Zapojeni na obr. &. 2 sestdvd z potrubf 1 organickych uhlovodikl, je% je zadst&no do
potrubi 2 fenolové vody a/nebo do separa&ni nddrfe 3 a/nebo do potrubi 8 surového plynu a/nebo
do p¥edchladie 9 generédtoru a/nebo do vymé&niku 10 tepla surového plynu, p¥ilemZ ze separa&ni
nddrfe 3 je vyvedeno potrubf 4 organické f&ze, které je zalsténo do destilalni a/nebo rekti-~
fika&nf aparatury 5, ze které vytustuje potrubf{ 17 bezvodého dehtu a potrubi 12 organické
kapaliny, je% je spojeno s potrubim 13 kapalnych uhlovodikdi z rektifika&ni aparatury 14 ply-
ndrenského benzinu a potrubf 15 obvodu pfebyte&ngch kapalnych uhlovodiki, prilem? do rekti-
fika&ni{ aparatury 14 plyndrenského benzinu je zavedeno potrubif 16 tohoto benzinu a vyvedeno
potrubf 7 lehkého benzinu. |

Provedeni zplsobu podle vyndlezu zndzorn&ného na obr. &. 2 je nésledujfci. Kapalné uhlo-
vodfky se p¥iv4d&j{ potrubfm 1 do potrubf 2 fenolové vody a/nebo do separa¥nf nddr¥e 3 a/nebo
do potrubf{ 8 surového plynu a/nebo do p¥edchladife 9 generdtoru a/nebo do vym&niku 10 tepla
surového plynu, pififemf ze separalni nddrfe 3 se Zerp4d potrubim 4 organickd fdze do destiladni
a/nebo rektifika&ni aparatury 5, ze které se potrubim 17 odvdd{ bezvody dehet a potrubim
12 'kapalné uhlovodiky, které proud{ do potrubi 13 kapalnych uhlovodikd z rektifika®ni apara-
tury 14 plyndresnkéhe benzinu a potrubim lg se jeji pFebytek odvadi, p¥iCemZ do rektifika&ni
aparatury 14 plyndresnkého benzinu se nast¥ikuje potrubim 16 plyndrensky benzin a potrubim
1 se z nf odvadi lehky benzin. )
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PEfklad 1

PEL vyrobd 150 000 r°.h”! surového plynu zplyhovdnim hnddého uhli odpadi 150 el feno-
lové vody o teploté& 80 9, ¢ obsahem 3,9 t dehtu. Podle technologického schematu na obr.
¢, 1 se do potrubf feroloveé vody a dehtu p¥ed vstupem do separadni nddrie p¥imifsilo 8 ¢ aro-
matické frakce o sluZen{f 22 % benzen, 25 % toluen a 20 % xylend (zbytek vyZ3{ i nearomatické
uhlovodiky). Po oddéleni smé&si dehtu a aromatické frakce od fenolové vody v separa®nf nédrii
se organické faze podrobila rektifikaci v kolong, spolen& s 0,25 t plynédrenského benzinu.
%z rektifika&ni kolony se jako produkty odvad&€lo 0,06 t lehkého benzinu s teplotou varu v roz-
mez{ 40-85 °C, 3,65 t bezvodého dehtu s teplotou varu nad 150 °C a 8,44 t aromatické frakce
s teplotou varu 80-145 °c, ze které 8 t recyklovalo do fenolové vody p¥ed jejim d&lenim a
0,44 t se odtahovalo jako vedlejsi produkt.

P¥{k1lad 2

Za stejnych podminek vyroby surového plynu jako v p¥fkladé 1 se do smési fenolové vody
a dehtu pfed vstupem do separa®nf nddrfe pfimfsilo 6,7 t aromatické frakce stejného sloZeni
'jako v pEfkladu 1 a 1,3 t aromatické frakce se nast¥ikovalo do pfedchladile.

0ddélend sm&s dehtu a aromatické frakce ze separadni nddrfe se podrobila rektifikanimu
déleni{ v kolon& s vyslednymi produkty 3,65 t bezvodého dehtu a 8,25 t aromatické frakce.
Plyndrensky benzin se rektifikoval odd&len& v jiné kolon& v mnoZstvi 0,25 t, kde se rdzéélil
na 0,06 z lehkého benzinu a 0,19 t aromatické frakce; ob& aromatické frakce se smfsily, 8 t
se poufilo jako recykl pro zlepdeni dé&leni dehtu od fenolové vody a 0,44 t se odvdd&lo jako
vedlejs{ produkt.

Vyndlezu je mo¥no vyuZit v primyslu zplyfovdni paliv.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob odd&leni dehtu a/nebo olejt od fenolové vody vyznaleny tfm, %e ke smdsi dehtu
a/nebo olejli a fenolové vody ve form& kapaliny a/nebo péry se p¥idd sm&s kapalnych uhlovodikd
C5 aZ C15
o m&rné hmotnosti ni%%{ ne? m&rnd hmotnost dehtu a/nebo oleje, neomezen® misitelnd s dehtem

s vyhodou benzin v mnoZstvi nejméné 0,1 % vztaZeno na mno%stvi dehtu a/nebo oleje

a/nebo olejem, nemisitelnd s vodou a jejiZ teplota varu je za procesniho tlaku alespon
o1 %% vy85{ ne¥ je teplota, p¥i které déleni probfih&, nalei se organick& f4ze kapalngch
uhlovodikii, dehtl a/nebo olejt 0dd&lfi od fenolové vody.

2. zpusob podle bodu 1 vyznaleny tfm, %e se odd8lené organické faze kapalngch uhlovodikil,
deht? a/nebo olejd rozd&l{ destilacf a/nebo rektifikaci a regenerované kapalné uhlovodiky
se vraceji zpdt do procesu déleni dehtu a/nebo oleji od fenolové vody.

3. Zplsob podle bodd 1 a 2 vyznadeny tim, Ze se jako sm&si kapalnych uhlovodiki pou-

%ije destiladnf Yez z vlastnf produkce plyndrenského benzinu a/nebo z dehtu a/nebo z olejb.

2 vykresy
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