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FIG 1

(57) Abstract: A rotor (2) of an electric machine
includes a rotor lamination stack (4) that is
connected to a rotor shaft (3) for conjoint rotation
therewith. The rotor lamination stack (4) extends
from a first axial face (7) of the rotor lamination
stack (4) to a second axial face (8) of the rotor
lamination stack (4) when viewed in the direction
of an axis of rotation (6) of the rotor lamination
stack (4). The rotor lamination stack (4) has bores
(10) that are distributed around the axis of rotation
(6) and extend from the first axial face (7) to the
second axial face (8) when viewed in the direction

of the axis of rotation (6). A tie rod which
protrudes from the axial faces (7, 8) when viewed
in the direction of the axis of rotation (6) is inserted
into each bore (10). Fastening elements (12) are
attached to the tied rods (11) at both axial faces (7,
8) so that the rotor laminations (9) of the rotor
lamination stack (4) are pressed together. The tie
rods (11) are cast in the bores (10) by means of a
casting material (13).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2014/033016 A2 AT 00TV 000 U O A

Ein Rotor (2) einer elektrischen Maschine weist ein drehfest mit einer Rotorwelle (3) verbundenes Rotorblechpaket (4) auf. Das
Rotorblechpaket (4) erstreckt sich in Richtung einer Rotationsachse (6) des Rotorblechpakets (4) gesehen von einer ersten axialen
Stirnseite (7) des Rotorblechpakets (4) zu einer zweiten axialen Stirnseite (8) des Rotorblechpakets (4). Das Rotorblechpaket (4)
weist um die Rotationsachse (6) herum verteilt Ausnehmungen (10) auf, die sich in Richtung der Rotationsachse (6) gesehen von
der ersten axialen Stirnseite (7) zur zweiten axialen Stirnseite (8) erstrecken. In die Ausnehmungen (10) ist jeweils ein Zuganker
eingefiihrt, der in Richtung der Rotationsachse (6) gesehen iiber die axialen Stirnseiten (7,8) hinausragt. Auf die Zuganker (11)
sind an beiden axialen Stirnseiten (7,8) Betestigungselemente (12) aufgesetzt, so dass die Rotorbleche (9) des Rotorblechpakets
(4) aneinander gepresst werden. Die Zuganker (11) sind in den Ausnehmungen (10) mittels einer Vergussmasse (13) vergossen.



10

15

20

25

30

35

WO 2014/033016 PCT/EP2013/067323

Beschreibung
Rotor einer elektrischen Maschine und elektrische Maschine
Die vorliegende Erfindung betrifft einen Rotor einer elektri-

gchen Maschine,

wobel der Rotor ein drehfest mit einer Rotorwelle des Ro-

tors verbundeneg Rotorblechpaket aufweist,

- wobei das Rotorblechpaket sich in Richtung einer Rotation-
gsachse des Rotorblechpakets gesehen von einer ersten axia-
len Stirnseite deg Rotorblechpakets zu einer zweiten axia-
len Stirnseite deg Rotorblechpakets erstreckt,

- wobei das Rotorblechpaket um die Rotationsachse herum ver-
teilt Ausnehmungen aufweist, die sich in Richtung der Rota-
tionsachse gegehen von der ersten axialen Stirnseite zur

zwelten axialen Stirnseite erstrecken.

Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin eine elektrische

Maschine,

- wobei die elektrische Maschine einen Stator und einen Rotor
aufweist,

- wobei der Rotor in Lagern gelagert ist, so dass er um eine

Rotationsachse des Rotors rotierbar ist.

Derartige Rotoren und derartige elektrigche Maschinen gind
allgemein bekannt.

Im Stand der Technik wird das Rotorblechpaket auf die Rotor-
welle aufgebracht. Der sogenannte Paketierdruck wird durch
Lauferdruckringe aufgebracht, welche auf die beiden Stirnsei-
ten des Rotorblechpakets aufgegetzt werden. Der Paketierdruck
wird Uber die Lauferdruckringe auf die Rotorwelle Ubertragen.
Der Paketierdruck bewirkt eine Durchbiegung der Lauferdruck-
ringe. Die Lauferdruckringe miggen daher entsprechend stabil
ausgestaltet gein, um eine Ubermdfiige Durchbiegung der Lau-

ferdruckringe vermeiden.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine
elektrigche Maschine zu schaffen, welche einfach aufgebaut

igt und insbesondere ohne Lauferdruckringe auskommt.

Die Aufgabe wird durch einen Rotor mit den Merkmalen deg An-
gspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfin-
dungsgemaflen Rotors sind Gegenstand der abhdngigen Anspruche
2 bis 13.

Erfindungsgemdf? wird die Aufgabe dadurch geldst, dass ein Ro-

tor der eingangs genannten Art dadurch ausgestaltet wird,

- dass in die Ausnehmungen jeweils ein Zuganker eingefihrt
igt, der in Richtung der Rotationgachse gesehen Uber die
axialen Stirnseiten hinausragt,

- dass auf die Zuganker an beiden axialen Stirnseiten Befes-
tigungselemente aufgesetzt sind, so dass die Rotorbleche
des Rotorblechpakets aneinander gepresst werden, und

- dass die Zuganker in den Ausnehmungen mittels einer

Vergussmasse vergossen sind.

Das Rotorblechpaket besteht in aller Regel aus einer Vielzahl
von Rotorblechen. In einer bevorzugten Ausgestaltung der vor-
liegenden Erfindung weisen die Rotorbleche an ihrer von der
Rotationsachse abgewandten Seite jeweilg ein Joch und an ih-
rer der Rotationsachse zugewandten Seite jeweils eine Blech-
nabe auf. In diesem Fall sind die Joche und die Blechnaben
der Rotorbleche ltber jeweilige Blechspeichen miteinander ver-

bunden.

Aufgrund deg Vorhandenseins der Zuganker ist eg mbdglich, dass
an der ersten axialen Stirngeite des Rotorblechpakets auf die
Zuganker ein LiUfter aufgesetzt igt. In diesem Fall gind vor-
zugsweise an der ersten axialen Stirnseite des Rotorblechpa-
kets die Befestigungselemente zwischen der Stirnseite und dem

Lufter angeordnet.

Die Ausgestaltung des Lufters kann nach Bedarf bestimmt sein.

Vorzugsweise weist der Lufter eine orthogonal zur Rotation-
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gsachse verlaufende Ringscheibe und von der Ringscheibe abste-

hende Lufterfligel auf.

Die Ringscheibe kann an ihrer von der Rotationsachse abge-
wandten Seite einen Auflenring und an ihrer der Rotationsachse
zugewandten Seite eine Scheibennabe aufweisen. In diegem Fall
gind die Lufterfligel am AufRenring angeordnet und sind der
AuRBenring und die Scheibennabe Uber Scheibenspeichen mitei-
nander verbunden. Diege Ausgestaltung igst insbesondere dann
ginnvoll, wenn die Rotorbleche die obenstehend erwdhnten

Blechnaben und Blechspeichen aufweisen.

Aufgrund deg Umstands, dass die Scheibennabe auf die Zuganker
aufgesetzt ist, ist es mdglich, dass die Scheibennabe mit der
Rotorwelle nicht drehfegt verbunden ist. Die Scheibennabe

dient in diesem Fall lediglich als Pogitionier- und Zentrier-

hilfe flOr den Lufter bei der Montage.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Lufterfllgel als Blech-
teile ausgebildet gind und auf die Ringscheibe aufgesteckt
gind. Dadurch ergibt sgich eine kongtruktiv besonderg einfache

Gestaltung des Lufters.

Vorzugsweise sind die Lufterfligel von radial innen nach ra-
dial auBen auf die Ringgscheibe aufgesteckt. Dadurch ergibt
gich eine vereinfachte Halterung der Lufterfllgel an der

Ringscheibe.

Vorzugsweise gind die Lufterfligel mit der Ringscheibe ver-

schweiRRt.

In einer besonderg bevorzugten Ausgestaltung weigen die
Lifterfligel axial innere Abgchnitte auf, die zwischen der
Ringscheibe und der ersten axialen Stirnseite angeordnet
gind. In diesem Fall kdnnen insbegondere die axial inneren
Abschnitte unter Druckspannung an der ersten axialen Stirn-
seite anliegen. Dadurch wird das Rotorblechpaket noch weiter

stabilisiert.
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Es ist mdglich, dass auf mindestens einen der Zuganker min-
desteng ein Wuchtgewicht aufgesetzt igt. In dem Fall, dass
der Lifter auf die Zuganker aufgesetzt ist und das Wuchtge-
wicht an der ersten axialen Stirnseite auf einen der Zuganker
aufgesetzt ist, kann insbegondere der Lifter zwischen der
ersten axialen Stirnseite und dem Wuchtgewicht angeordnet

gsein.

In Bezug auf die elektrische Maschine wird die Aufgabe da-
durch geldst, dass bei einer elektrigchen Maschine der ein-
gangs genannten Art der Rotor wie obenstehend erlautert aus-
gebildet ist.

Die elektrische Maschine kann prinzipiell flUr beliebige Zwe-
cke verwendet werden. Vorzuggsweise wird sie als

Traktionsmotor eines Fahrzeugs verwendet.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weige, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstandlich im Zusam-
menhang mit der folgenden Beschreibung der Ausfihrungsbei-
spiele, die in Verbindung mit den Zeichnungen ndher erlautert

werden. Hierbei zeigen in schematischer Darstellung:

FIG 1 eine elektrische Maschine im Langsschnitt,

FIG 2 ein Rotorblech im Querschnitt,

FIG 3 ein Detail von FIG 2,

FIG 4 eine Variante der elektrischen Maschine von FIG 1,

FIG 5 einen Lifter der elektrigchen Maschine von FIG 4
quer zu einer Rotationsachse gesehen und

FIG 6 ein Fahrzeug mit einer elektrischen Maschine.

Gemafs FIG 1 weist eine elektrische Maschine einen Stator 1
und einen Rotor 2 auf. Der Rotor 2 weist eine Rotorwelle 3
und ein Rotorblechpaket 4 auf. Die Rotorwelle 3 ist in Lagern
5 gelagert, so dasgssgs die Rotorwelle 3 und mit ihr der gesamte
Rotor 2 um eine Rotationgachse 6 der elektrischen Maschine

rotierbar ist.
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Soweit nachfolgend die Begriffe ,axial"“, ,radial™ und ,tan-
gential® verwendet werden, sind sie stets auf die Rotation-
gsachse 6 bezogen. Der Begriff ,axial" bedeutet eine Richtung
parallel zur Rotationsachse 6. Der Begriff ,radial"“ bedeutet
eine Richtung orthogonal zur Rotationsachse 6 auf die Rotati-
onsachse 6 zu oder von ihr weg. Der Begriff ,tangential“ be-
deutet eine Richtung orthogonal zur Rotationsachse 6 und
orthogonal zur Radialrichtung, also in einem konstanten radi-
alen Abstand von der Rotationsachse 6 kreisfdrmig um die Ro-

tationsachse 6 herum.

In der Regel ist der Rotor 2 entsprechend der Darstellung von
FIG 1 radial innerhalb des Stators 1 angeordnet. Die elektri-
sche Maschine ist somit als Innenldufer ausgebildet. In Ein-
zelfdllen kann der Rotor 2 jedoch alternativ radial auferhalb
des Stators 2 angeordnet sgein. In diesem Fall ist die elekt-

rische Maschine als AufRenlaufer ausgebildet.

Der Stator 1 der elektrischen Maschine ist im Rahmen der vor-
liegenden Erfindung von untergeordneter Bedeutung. Nachfol-

gend wird daher nur der Rotor 2 ndher erlutert.

Gemdf? FIG 1 erstreckt sich das Rotorblechpaket 4 in Axial-
richtung gesehen von einer ersten axialen Stirnseite 7 des
Rotorblechpakets 4 zu einer zweiten axialen Stirnseite 8 des
Rotorblechpakets 4. Das Rotorblechpaket 4 besteht aus einer
Vielzahl von Rotorblechen 9, die in Axialrichtung aufeinander

gestapelt sind.

Gemdf? den FIG 1 und 2 weist das Rotorblechpaket 4 Ausnehmun-
gen 10 auf. Die Ausnehmungen 10 sind gemdfs FIG 2 um die Rota-
tionsachse 6 herum verteilt angeordnet. Die Ausnehmungen 10
erstrecken sich in Axialrichtung durchgdngig durch das Rotor-
blechpaket 4, also von der ersten axialen Stirnseite 7 zur
zweilten axialen Stirnseite 8. In die Ausnehmungen 10 ist je-
weils ein Zuganker 11 eingefihrt. Die Zuganker 11 weisen eine

grdflere Lange auf als das Rotorblechpaket 4. Die Zuganker 11
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ragen somit axial Uber die Stirnseiten 7, 8 deg Rotorblechpa-

kets 4 hinaus.

Auf die Zuganker 11 sind an beiden axialen Stirnseiten 7, 8
Befestigungselemente 12 aufgesetzt, beispielsweise Schrauben-
muttern 12. Mittelg der Befestigungsgselemente 12 werden die

Rotorbleche 9 des Rotorblechpakets 4 aneinander gepresst.

Gemdf? FIG 3 weisen die Ausnehmungen 10 einen - wenn auch nur
geringfigig - grdfleren Querschnitt auf als die Zuganker 11.
Um im laufenden Betrieb der elektrischen Maschine ein Schwin-
gen der Zuganker 11 mit Sicherheit zu vermeiden, sind vor-
zugsweise die Zuganker 11 in den Augnehmungen 10 mittels ei-
ner Vergussmasse 13 vergossen. Geeignete Vergussmassen sind
dem Fachmann an sich bekannt. Sie werden im Stand der Technik
beispielsweise zum Vergieflen von Permanentmagneten einer per-

manenterregten elektrischen Maschine verwendet.

FIG 2 zeigt nicht nur das Grundprinzip der vorliegenden Er-
findung, sondern zugleich auch eine bevorzugte Ausgestaltung
der Rotorbleche 9. Insbesondere weisen gemdfd FIG 2 die Rotor-
bleche 9 an ihrer von der Rotationsachge 6 abgewandten Seite
jeweils ein Joch 14 und an ihrer der Rotationsachge 6 zuge-
wandten Seite jeweilg eine Blechnabe 15 auf. Die Joche 14 und
die Blechnaben 15 der Rotorbleche 9 gind Uber jeweilige
Blechspeichen 16 miteinander verbunden. Die Verwendung des
Zusatzes ,Blech-" bei der Bezeichnung der Blechnaben 15 und
der Blechsgpeichen 16 dient der sprachlichen Unterscheidung
der genannten Elemente von anderen Naben und Speichen. Eine
weitergehende Bedeutung kommt dem Zusatz ,Blech-“ in diesem

Zusammenhang nicht zu.

FIG 1 zeigt ebenfalls nicht nur das Grundprinzip der vorlie-
genden Erfindung, sondern zugleich auch eine bevorzugte Aus-
gestaltung der elektrigchen Maschine. Gemdfz FIG 1 ist zum Be-
seitigen einer Unwucht auf mindestens einen der Zuganker 11
(mindestens) ein Wuchtgewicht 17 aufgegetzt. In der Regel

sind entsprechend der Darstellung von FIG 1 zwel Wuchtgewich-
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te 17 aufgesetzt, wobei je eineg der Wuchtgewichte 17 an der
ersten und der zweiten axialen Stirngeite 7, 8 auf den ent-
gprechenden Zuganker 11 aufgesetzt igt. Die Befestigung der
Wuchtgewichte 17 auf dem entsprechenden Zuganker 11 kann nach
Bedarf sein. Insbesondere kdnnen die Wuchtgewichte 17 mittels
weiterer Befestigungselemente 17’ (beispielsweise Schrauben-

muttern 17’) befestigt sein.

FIG 4 zeigt eine weitere Ausgestaltung der elektrigchen Ma-
schine. Gemafs FIG 4 ist an der ersten axialen Stirnseite 7
des Rotorblechpakets 4 auf die Zuganker 11 ein Lufter 18 auf-
gesetzt. Der Lufter 18 kann entsprechend der Darstellung von
FIG 4 insbesondere auf die an der ersten axialen Stirnseite 7
befindlichen Befestigungselemente 12 aufgesetzt sein. In die-
sem Fall sind somit die Befestigungselemente 12 zwischen der
ersten Stirnseite 7 und dem Lufter 18 angeordnet. Die Befes-
tigung des Lufters 18 auf den Zugankern 11 kann insbesondere
mittels weiterer Befestigungselemente 19 erfolgen, beigpiels-

welse erneut mittels Schraubenmuttern 19.

Der Lufter 18 kann nach Bedarf ausgebildet sein. Vorzugsweisge
weist der Lufter gemdfd den FIG 4 und 5 eine Ringscheibe 20

und LUfterflligel 21 auf. Die Ringscheibe 20 wverlauft orthogo-
nal zur Rotationsachse 6. Die Lufterfliigel 21 stehen von der
Ringscheibe 20 ab. Insbesondere kdénnen sie orthogonal von der

Ringscheibe 20 abstehen.

Es ist mdglich, dass die Ringscheibe 20 mit einem AuRenring
22 identisch ist. Der Auflenring 22 ist im wesentlichen bei
dem gleichen radialen Abstand angeordnet wie die Joche 14 der
Rotorbleche 9. Die Lifterflligel 21 sind am Aufenring 22 ange-
ordnet. GemaR FIG 5 weist die Ringscheibe 20 jedoch zusatz-
lich zu dem AuRenring 22 eine Scheibennabe 23 auf. Der Aufen-
ring 22 ist in diesem Fall an der von der Rotationsachse 6
abgewandten Seite der Ringgcheibe 20 angeordnet, die Schei-
bennabe 23 an der der Rotationsachse 6 zugewandten Seite der
Ringscheibe 20. Der Aufenring 22 und die Scheibennabe 23 sind

Uber Scheibenspeichen 24 miteinander verbunden. Die Verwen-
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dung des Zusatzes ,Scheiben-" bei der Bezeichnung der Schei-
bennabe 23 und der Scheibenspeichen 24 dient der sprachlichen
Unterscheidung der genannten Elemente von anderen Naben und
Speichen. Eine weitergehende Bedeutung kommt dem Zusatz

»Scheiben-* in diesem Zusammenhang nicht zu.

Falls die Ringgcheibe 20 den AuRenring 22, die Scheibennabe
23 und die Scheibenspeichen 24 umfasst, entspricht die Kontur

der Ringscheibe 20 vorzugsweise der eines Rotorbleches 9.

Die Scheibennabe 23 kann mit der Rotorwelle 3 drehfest ver-
bunden sein. Vorzugsgsweise ist die Ringscheibe 20 jedoch der-
art dimensioniert, dass die Scheibennabe 23 mit der Rotorwel-
le 3 nicht drehfesgt verbunden ist. Die Scheibennabe 23 dient
gomit lediglich alg Positionier- und Zentrierhilfe bei der

Montage des Lufters 18.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung sind die
Lufterfligel 21 als einfache Blechteile ausgebildet sind.
Auch die Ringscheibe 20 kann als einfaches Blechteil ausge-
bildet sein. Die Lufterfligel 21 kdénnen beispielsweise auf
die Ringscheibe 20 aufgesgteckt sein. Vorzugsweise sind die
Lufterfligel 21 von radial innen nach radial aufen auf die

Ringscheibe 20 aufgesteckt.

Die Lufterfllgel 21 k&énnen auf beliebige Weise mit der Ring-
scheibe 20 verbunden sein. Vorzugsweise sind die Lufterflligel

21 mit der Ringscheibe 20 verschweifdt.

Die Lufterfllgel 21 weisen gemdfd FIG 4 axial innere Abschnit-
te 25 auf. Die axial inneren Abschnitte 25 der Lufterfligel
21 sind gemdfd FIG 4 zwischen der Ringscheibe 20 und der ers-
ten axialen Stirnseite 7 angeordnet. Vorzugsweige ist die
axiale Bauhbhe der axial inneren Abschnitte 25 derart bemes-
sen, dass die axial inneren Abschnitte 25 unter Druckspannung
an der ersgsten axialen Stirngeite 7 anliegen. Der Abstand der
Ringscheibe 20 bzw. des Aufenrings 22 von der ersten axialen

Stirnseite 7 weist somit in Umfangsrichtung um die Rotation-
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sachse 6 herum gesehen eine leichte Welligkeit auf, wobei die
Minima im Bereich der Zuganker 11 und die Maxima im Bereich

der Lufterflligel 21 liegen.

Analog zu der Ausgestaltung von FIG 1 kdbnnen auch bei der
Ausgestaltung von FIG 4 Wuchtgewichte 17 vorhanden sein. Auch
in diesem Fall sind in der Regel entgprechend der Darstellung
von FIG 4 zwei Wuchtgewichte 17 aufgesgetzt, wobei je eines
der Wuchtgewichte 17 an der ersten und der zweiten axialen
Stirnseite 7, 8 auf den entgprechenden Zuganker 11 aufgesetzt
ist. BezlUglich des an der zweiten axialen Stirnseite 8 aufge-
setzten Wuchtgewichts 17 ist dessen Anordnung und Befestigung
ebenso wie in FIG 1. Bei dem an der ersten axialen Stirnseite
7 auf den entsprechenden Zuganker 11 aufgesetzten Wuchtge-
wicht 17 ist vorzugsweise der Lufter 18 zwischen der ersten

axialen Stirnseite 7 und dem Wuchtgewicht 17 angeordnet.

Die erfindungsgemdfie elektrische Maschine kann prinzipiell
fir beliebige Zwecke verwendet werden. Vorzugsweise wird die
elektrische Maschine gemdfs FIG 6 als Traktionsmotor 26 eines
Fahrzeugs 27 verwendet. Das Fahrzeug 27 kann beigpielsweise
als Schienenfahrzeug oder alsgs Straffenfahrzeug ausgebildet

gsein.

Die vorliegende Erfindung weist viele Vorteile auf. So kdnnen
beigpielsweise die Lauferdruckringe des Standes der Technik
entfallen. Dies hat sowohl Kosten- als auch Gewichtsvorteile
zur Folge. Auch kann die elektrigche Maschine kompakter ge-
staltet werden als im Stand der Technik. Aufgrund der
Speichenkonstruktion kann das Joch 14 hocheffizient gekihlt
werden. Auch ist weniger Material zur Herstellung der elekt-
rischen Maschine erforderlich. Im Falle des Vorhandenseins
des Lufters 18 stltzen einerseits die Lufterfligel 21 zusatz-
lich das Rotorblechpaket 4 und erfolgt andererseitg eine zu-
gadtzliche Schwingungsdampfung der LiUfterfliigel 21. Durch die
Verbindung des LiUfters 18 mit den Zugankern 11 ergeben sich

nur sehr geringe Torsiongbeanspruchungen der Verbindung.
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Obwohl die Erfindung im Detail durch das bevorzugte Ausfih-
rungsbeispiel ndher illustriert und beschrieben wurde, so ist
die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele einge-
schrankt und andere Variationen kdnnen vom Fachmann hieraus
abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu

verlassen.
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Patentansgpriche

1. Rotor einer elektrischen Maschine,

- wobei der Rotor ein drehfest mit einer Rotorwelle (3) des
Rotorg verbundenes Rotorblechpaket (4) aufweist,

- wobei das Rotorblechpaket (4) sich in Richtung einer Rota-
tionsachse (6) des Rotorblechpakets (4) gesehen von einer
ersten axialen Stirnseite (7) des Rotorblechpakets (4) zu
einer zweiten axialen Stirngeite (8) des Rotorblechpakets
(4) erstreckt,

- wobei das Rotorblechpaket (4) um die Rotationgachse (6)
herum verteilt Ausnehmungen (10) aufweigt, die sich in
Richtung der Rotationsachse (6) gesehen von der ersten axi-
alen Stirnseite (7) zur zweiten axialen Stirnseite (8) er-
strecken,

- wobei in die Ausnehmungen (10) jeweils ein Zuganker (11)
eingefihrt ist, der in Richtung der Rotationsgachse (6) ge-
gehen Uber die axialen Stirnseiten (7, 8) hinausragt,

- wobei auf die Zuganker (11) an beiden axialen Stirnseiten
(7, 8) Befestigungselemente (12) aufgesgetzt sind, so dass
die Rotorbleche (9) desgs Rotorblechpaketg (4) aneinander ge-
presst werden,

- wobei die Zuganker (11) in den Ausnehmungen (10) mittels

einer Vergussmasse (13) vergossen sind.

2. Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zelchnet, dass das Rotorblechpaket (4) aus einer
Vielzahl von Rotorblechen (9) besteht, dass die Rotorbleche
(9) an ihrer von der Rotationsachse (6) abgewandten Seite je-
weilg ein Joch (14) und an ihrer der Rotationsachse (6) zuge-
wandten Seite jeweils eine Blechnabe (15) aufweisen und dass
die Joche (14) und die Blechnaben (15) der Rotorbleche (9)

Uber jeweilige Blechgpeichen (16) miteinander verbunden sind.

3. Rotor nach Angpruch 1 oder 2, dadurch g e -
kennzeichnet, dass an der ersten axialen Stirn-
seite (7) des Rotorblechpakets (4) auf die Zuganker (11) ein
Lifter (18) aufgesetzt igst.
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4. Rotor nach Anspruch 3, dadurch gekenn -
zelchnet, dass an der ersten axialen Stirnseite (7)

des Rotorblechpakets (4) die Befestigungselemente (12) zwi-

gchen der Stirnseite (7) und dem Lifter (18) angeordnet gind.

5. Rotor nach Anspruch 3 oder 4, dadurch g e -
kennzeichnet, dass der Lufter (18) eine ortho-
gonal zur Rotationsachse (6) verlaufende Ringscheibe (20) und

von der Ringscheibe (20) abstehende Liufterflligel (21) auf-

weist.
6. Rotor nach Anspruch 5, dadurch gekenn -
zelchnet, dass die Ringscheibe (20) an ihrer von

der Rotationsachse (6) abgewandten Seite einen Aufenring (22)
und an ihrer der Rotationsachse (6) zugewandten Seite eine

Scheibennabe (23) aufweist, dass die Lufterfligel (21) am Au-
Renring (22) angeordnet gind und dass der Auftenring (22) und
die Scheibennabe (23) Uber Scheibenspeichen (24) miteinander

verbunden sind.

7. Rotor nach Anspruch 6, dadurch gekenn -
zelchnet, dass die Scheibennabe (23) mit der Rotor-

welle (3) nicht drehfest verbunden ist.

8. Rotor nach einem der Ansprliiche 5, 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lufterfllgel (21)
als Blechteile ausgebildet sind und auf die Ringscheibe (20)
aufgesteckt gind.

9. Rotor nach Anspruch 8, dadurch gekenn -
zelchnet, dass die Lufterfligel (21) von radial in-

nen nach radial auRen auf die Ringscheibe (20) aufgesteckt

sind.
10. Rotor nach einem der Anspriche 5 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lufterfllgel (21)

mit der Ringscheibe (20) verschweifst sind.
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11. Rotor einem der Anspriche 5 big 10, dadurch g e-
kennzeichnet, dass die LUfterflltigel (21) axial
innere Abschnitte (25) aufweisen, die zwischen der Ringschei-
be (20) und der ersten axialen Stirnseite (7) angeordnet

sind, und dass die axial inneren Abschnitte (25) unter Druck-

gpannung an der ersgten axialen Stirngeite (7) anliegen.

12. Rotor nach einem der Anspriche 3 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass auf mindestens einen der
Zuganker (11) an der ersten axialen Stirnseite (7) mindestens
ein Wuchtgewicht (17) aufgesetzt ist und dass der Lufter (18)
zwigchen der ersten axialen Stirngeite (7) und dem Wuchtge-

wicht (17) angeordnet ist.

13. Rotor nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass auf mindestens einen der
Zuganker (11) mindestens ein Wuchtgewicht (17) aufgesetzt

ist.

14. Elektrische Magchine,

- wobei die elektrische Maschine einen Stator (1) aufweist,

- wobei die elektrische Maschine einen Rotor (2) nach einem
der obigen Anspriiche aufweist,

- wobei der Rotor (2) in Lagern (5) gelagert isgst, so dass er

um die Rotationsachse (6) des Rotors (2) rotierbar ist.

15. Elektrische Magchine nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeilichnet, dass sie als Traktionsmotor

(26) eines Fahrzeugs (27) verwendet wird.
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