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Zplsob “ohPfevu ve vymeéniku s vyuZitim
¢asti odpadnfho tepla spalin a zafizeni k
jeho provadéni u tekuté €ernouhelné smoly.
Podstatou zplsobu ohfevu je, Ze se do mezi-
trubkového prostoru vyméniku odvtvi 3 000
aZ 23000 Nm?® spalin s teplotou 320 aZ 480
stupnd Celsia. Soufasné se trubkami viym#-
niku prosazuje tekutd €ernouhelnd smola
rychlosti 1,0 aZ 2,2 m.s~L. ZaFizeni k prova-
déni tohoto oh¥evu je tvofeno odb&rovim
potrubim vyvedenym ze spalinovodu trubko-
vé pece do mezitrubkového prostoru vymé-
niku, ktery je opatfen trubkami pro ohfev
smoly, a déle Skrticim orgdnem. Dal3i &asti
zalizeni je regula¢ni obvod, vratné potrubi,
hlavni ventildtor a posilujici ventilgtor.
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Vynédlez Fedi zplisob ohfevu ve vyméniku
s vyuZitim odpadniho tepla spalin, odchéaze-
jicich spalinovodem z trubkové pece pro
ohfev fernouhelného dehtu pf¥i jeho fraké-
ni destilaci vznikd jako destila¥ni zbytek
k& se rovngZ zafizeni pro jeho provadéni.

P#i zpracovani ernouhelného dehtu fraké-
ni destilaci vznikd jako destilaéni zbytek
¢ernouhelnd smola. Skladovéni, dalSi zpra-
covani a zejména expedice tekuté cerno-
uvhelné smoly vyZaduje zna&nych dodavek
tepelné energie, aby byly kryty ztrity tepla,
aby mohl byt dodrZen technologicky reZim
a aby viibec byla umoZn&na expedice tekuté
smoly na v&tS§i vzddlenosti v izolovanych
cisterndch, aniZ by ztuhla a byla prelerpa-
telnd a zpracovatelna.

Pro poZadované zvySeni enthalpie nelze
pouZit pfimy ohfev plamenem &i ohfev e-
lektricky vzhledem k silnému sklonu smoly
ke koksovéani pfi teplotdach styéné plochy na
stran& smoly vy$§ich neZ 400 °C, nebot do-
chézi k podstatnému urychleni procesu po-
lymerace a tvorby koksovitych podildl, coZ
pFi malych pritonych rychlostech vede k
rychlému ucpédvani trubek zplodinami poly-
merace, naopak pii velkych pritotnych
rychlostech &dstetky koksu pFitomné ve
smole zpisobuji rychlou erozi trubek, ze-
jména v chybech.

Dosud se ohi'ev smoly provadi v primyslo-
vé praxi tak, Ze pfi prosté ndhradé tepel-
nych ztrgt skladované smoly v zdsobnicich,
kdy stadi, aby teplota smoly neklesla pod
170 °C, se dod4vd smole teplo cirkulaci v
parnim vyméniku. P¥i pouZiti vyméniku s
teplosménnou plochou 100 m? a prehiaté
péary o tlaku 3,6 MPa lze udrZovat teplotu
smoly v zdsobniku v rozmezi 180 aZ 220 °C
podle ro&niho obdobi a w z4vislosti na spo-
tfeb& pary pro ohfev. Pro maly teplotni spad
mezi ohfivanou smolou a kondenzujici pé-
rou je vSak provozovédni tohoto postupu
soustavn® negativn® ovliviiovdno 3patnou
funkci kondenzatnich souprav, které je tie-
ba netmérné fasto opravovat &i ménit, pie-
devS8im je v8ak energeticky znatné& nédrocné
vzhledem k primérné spot¥eb& péry 1,97 t
za hodinu.

Pri pokusu vyhovét poZadavku zvysit tep-
lotu smoly pro expedici v autocisterndch
nejménég na 240 °C byla zvy3ena dlouhodobg&
spotfeba pfehrdté pdry o tlaku 3,6 MPa na
hodnotu 3,77 t/h, av8ak plnici teplota smoly
byla nejvysSe 224 °C. Smolu s teplotou 240 °C
pii plné&ni do cisteren bylo moZno dosud
zajistit pouze tak, Ze pfi reZimu vyroby smo-
1y o bodu m&knuti 80 °C byly z &innostl vy-
Fazeny dva vyméniky pro rekuperaci tepla
imezi smolou a surovym dehtem, ¢imZ tep-
lota smoly urfend pro p¥imou expedici v
cisterndch stoupla na 240 aZ 250 °C.

Vypadek tepla z rekuperace musel byt
v8ak nahrazen provozovdnim dvou parnich
oh¥ivadti surového dehtu pFehfdtou parou o
tlaku 1,6 MPa. Navic po napin&ni expedié-
nich cisteren bylo nutne okamZité nastavit
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normdélni reZim frak&éni destilace dehtu, tj.
S vyrobou smoly o bodu mé&knuti 70 °C. St¥i-
déni vyrobniho reZimu u nepfetrZité provo-
zované frakéni destilace bylo provédéno aZ
35 X za mésic se v8emi nepfiznivymi dopady
na efektivnost destilace. Zvysila se spotfeba
energie, dochdzelo k netmérnému kolisdni
kvality ziskdvanych olejovych frakeci, po-
klesla vytéZnost nejhodnotnéjfich frakci,
prokazatelné bylo i negativni ovlivnéni sta-
vu a Zivotnosti technologického zafizeni.

Soufédsti vyrobniho za¥izeni na zpracové-
ni gernouhelného dehtu je zpravidla trubko-
vad pec, ve které se dehet bezprostfednd
pred frakéni destilaci-preh¥ivd spalovdnim
topného oleje. Z trubkové pece odchéazi
20 000 aZ 28 000 Nm? spalin za hodinu s tep-
lotou 350 aZ 550 °C. Zbytkového tepla spalin
se dosud nevyuZiva, protoZe piimé zatazeni
rekuperatoru do proudu spalin je spojeno
s nezddoucim ovlivn&nim tahovych pomért
v peci, pFfedev8im v3ak se tim podstatné zvy-
Suje nebezpeéi odstaveni hlavniho agregétu
pro poruchu zafizeni na vyuZiti tepla. To by
znamenalo u nepfetrZité pracujici destilace
zejména zbytetné ztraty velkého rozsahu na
energiich a zpracovatelské kapacité.

Uvedené nedostatky fe$i zplisob ohfevu
ve vyméniku s vyuZitim ¢&asti odpadniho
tepla spalin, odchédzejicich spalinovodem =z
trubkové pece pro ohfev &ernouhelného
dehtu, tekuté Cernouhelné smoly a zaiizeni
k jeho provaddéni podle vyndlezu. Podstatou
zplisobu ohievu podle vyndlezu je, Ze se do
mezitrubkového prostoru vymeéniku odvétvi
3000 aZ 23 000 Nm? spalin s teplotou 320 a¥
480 °C.

Sougasné se trubkami vyméniku prosazuje
gernouhelnd smola rychlosti 1,0 aZ 2,2 m .
.s"1 s vyhodou 1,3 a¥ 1,8 m.s"! a ohFiv4
se na teplotu 200 aZ 300 °C. Zarizeni k pro-
védéni tohoto ohievu je tvofeno odb&rovym
potrubim vyvedenym ze spalinovodu trub-
kvé pece do mezitrubkového prostoru vyms-
niku, ktery je opatfen trubkami pro ohfew
tekuté €ernouhelné smoly a dale Skrticim
orgénem, zabudovanym v odbérovém potru-
b1 na vstupu do vyméniku.

Dalgi g4asti zafizeni je regula&ni obvod pro
regulaci priitoku spalin do vymé&niku v. z4-
vislosti na teplotd smoly na vystupu z vy-

‘mé&niku. Soutdst! za¥izeni je rovné&Z vratné

potrubi, které wvychédzi z mezitrubkového
prostoru vyméniku a je zavedeno do spali-
novodu p¥ed jehc zadst8nim do komina, p¥i-
temZ do trasy vratného potrubi je jeSté za-
budovdn hlavni ventildtor a posilujici ven-
tilator.

Zplisob ohffevu tekuté ternouhelné smoly
a zafizeni pro jeho provadéni podle vyné-
lezu umoZiiuje s malymi ndklady investi&-
nimi a s minimélnimi ndklady provoznimi
zabezpetovat ndhradu tepelnych ztrdt teku-
té gernouhelné smoly p¥i jejim skladovéni
a jeji tepelnou tpravu pfed dalSim zpraco-
vénim, pFfedevdim vSak umoZiiuje potfebnym
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zplisobem zvySit enthalpii tekuté smoly a
zabezpelit tak jeji expedici v tekutém stavu
i znatné vzddlenym odbérateldim. Vystupni
teplotu tekuté smoly je maZno ve vSech p¥i-
padech operativng Fidit v Sirokém rozmezi.

Zatizeni k provadéni zpfisobu ohfevu te-
kuté €ernouhelné smoly podle vynélezu je
jednoduché, p¥i dodrZeni popsaného postu-
pu je funkce tohoto zafizeni dokonaléa a bez-
poruchovd. Investi¢ni ndklady na pot¥ebné
zaFizeni jsou nizké, provozni néklady jseu
nesrovnatelng niZ¥i neZ je tomu u jakéhoko-
liv dosud pouZivaného zplisobu ohfevu te-
kuté smoly, nebot k ohfevu se vyuZiva pou-
Zze odpadnihe, jinak nevyuZitelného tepla
spalin odchézejicich z trubkové pece, a to
tak, Ze neni jakkoliv negativné ovlivnén
chod trubkové pece. PFitom spaliny odtaho-
vané ze spalinovodu pro ohfev smoly pfed-
stavuji z pohledu smoly teplonosné médium
s optimdlni teplotni hladinou, takZe provo-
zovanim ohfevu podle vyndlezu jsou zcela
eliminovany znactné potize, vyplyvajici z po-
lymerace smoly, které u dosud pouZivanych
zplisob{i ohfevu plsobily jako zdvaZny ome-
zujici faktor.

Priklad zaFizeni provedeného podle vyna-
lezu je schematicky znédzorn&n na pfiloZe-
ném vykrese. V této podobg& bylo pFedmétu
vynédlezu vyuZito v praxi v rdmci vyrobni
jednotky na frakéni destilaci €ernouhelného
dehtu. Tato jednotka je vybavena dvéma
trubkovymi pecemi 1, které jsou sti¥idavé v
provozu a v jejichZ trubkovém systému 2 je
prehfivan Cernouhelny dehet, nastfikovany
do destilaéni kolony, spalovanym topnym
olejem. Z trubkovych peci 1 je odtah spalin
veden pres kominové klapy 3 do spalinovo-
du 4 a pfes komin do atmosiéry.

Praktické uplatnéni pFfedmétu vynalezu v
rémci uvedené vyrobni jednotky popisuji
nésledujici priklady.

Pifiklad 1

Ve stfedni €4sti spalinovodu 4 ve wvzdile-
nosti 30 m od vytsténi odtahu spalin z trub-
kové pece 1 je zainstalovdno odbé&rové po-
trubi B o délce 10 m pro odvétveni &asti spa-
lin, které je mapojeno do mezitrubkového
prostoru vyméniku 8. Toto odb&rové potrubi
5 je opatFeno Skrticim orgdnem 6 s regu-

6
latnim obvodem 7. Ze spodni ¢asti vyméni-
ku 8 je vyvedeno vratné potrubi 13 spalin
pFes hlavni ventildtor 11 a/nebo posilujici
ventildtor 12 zpét do spalinovodu 4 pied
jeho zaGsténim do komina 14.

Vvkon kaZdého z pouZitych ventildtord je
10800 Nm® spalin za hodinu. Na v§vodu
vratného potrubi 13 ze spodni Gasti vymé-
niku 8 je instalovdno protipoZarni zafizeni
10 pro haseni parou. Vymdnik 8 je vybaven
trubkami 9 se Zebry na strané& spalin a s
vnit¥ni teplosménnou plochou 68 m2 Do tru-
bek 9 vyméniku 8 je napojen pfivod tekuté
smoly ze zdsobniku 15 elektrodové smoly
pfes parni &erpadlo 16 a vytlatné potrubi
smoly 17, odtah tekuté smoly z trubek 9
vyméniku 8 je napojen na potrubni systém
sestdvajici z vratné vétve 18 do zdsobniku
15 elektrodové smoly a z potrubi 19 pro
plnéni prepravnich cisteren 20 tekutou e-
lektrodovou smolou.

Ze zdsobniku 15 elektrodové smoly bylo
za 1uCelem zvySeni enthalpie skladované
smoly €erpdno 33 tun smoly za hodinu trub-
kami 9 vyméniku 8 s pritotnou rychlosti
1,52 m.s™!. Soudasn& bylo hlavnim venti-
latorem 11 odsavano 6 800 Nm? spalin o tep-
lot& 382 °C pfes mezitrubkovy prostor vy-
méniku 8. Teplota spalin za hlavnim venti-
latorem 11 ¢inila 280 °C, teplota smoly se
zvysila z 205 ° C na 219 °C.

P¥iklad 2

Pro ohfev smoly uréené k expedici v auto-
mobilnich cisterndch na velkou vzdalenost
bylo pouZito za¥izeni popsané v piikladé 1.
Smola o teplotd 211 °C v mnoZstvi 29 t/hod
byla Eerpdna ze zdsobniku 15 do trubek vy-
méniku 8, kterymi byla prosazovéana prito-
kovou rychlosti 1,33 m.s!. Hlavnim ven-
tilatorem 11 a soucasné posilujicim ventilé-
torem 12 bylo ze spalinovodu 4 odsdvédno
17 100 Nm? spalin za hodinu o teploté 458 °C
pFes mezitrubkovy prostor vyméniku 8. Po
prichodu teplosménnym systémem byly ty-
to spaliny vraceny s teplotou 330 °C zpét do
spalinovodu 4 pred jeho vyuasténim do ko-
mina 14. Smola ohfatd na teplotu 265 °C by-
la z vyméniku 8 €erpdna plnicim potrubim
19 do pfepravnich cisteren 20.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpiusob ohievu ve vyméniku s vyuZitim
¢4sti odpadniho- tepla spalin, odchézejicich
spalinovodem z trubkové pece pro ohfev
ternouvhelného dehtu pFi jeho frak&ni des-
tilaci, u tekuté &Eernouhelné smoly, vyzna-
¢ujici se tim, Ze do mezitrubkového prosto-
ru vyméniku se odvétvi 3 000 aZ 23 000 Nm?
spalin s teplotou 320 aZ 480 °C, zatimco
trubkami vymé&niku se prosadi tekutd &er-
nouhelna smola rychlosti 1 a% 2,2 m.s" !, s
vyhodou rychlosti 1,3 aZ 1,8 m.s™%, kde se
_lohFeje na teplotu 200 aZ 300 °C. :

2. Zatizeni k provadéni zplisobu podle
bodu 1, vyznacené tim, Ze je tvofeno odbé-
rovym potrubim (5], vyvedenym ze spalino-

vodu (4) trubkové pece (1) do mezitrub-
kového prostoru vyméniku (8), ktery je o-
patfen trubkami (9) pro ohfev tekuté Cfer-
nouhelné smoly, Skrticim orgénem (6), za-
budovanym v odb8rovém potrubi (5) na
vstupu do vyméniku (8), regulanim obvoe-
dem (7) pro regulaci pritoku spalin do vy-
meéniku (8) v zdvislosti na teploté smoly na
vystupu z vyméniku (8), vratnym potrubim
(13), které wychézi z mezitrubkového pro-
storu vyméniku (8) a je zavedeno do spali-
novodu (4) pfed jeho zaust&nim do komina
(14), pficemZ do trasy vratného potrubi (13)
je zabudovan hlavni ventilator (11) a posi-
lujici ventilator (12).

1 list v¢kresii
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