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Keksintd koskee tekstiilejd pehmentdvAd
hiukkasmuodossa olevaa pesuainekoostumus-
ta, joka sisdltdd 5-25 % synteettistd
anionista orgaanista pesuainetta, 20-60 %
pesuaineen epdorgaanista tehosteainetta
tai -aineita, 5-40 % vesiliukoista epior-
gaanista tdyteainesuolaa, pesukykyd
parantavan md#rdn vesiliukoista maleiini-
ja akryylihappojen kopolymeerid, 5-16 %
kosteutta, 0-5 % apuainetta tai -ainei-
ta spray-kuivattujen pallosten muodossa,
ja 5-30 % tekstiilejd pehmentividd ben-
toniitin ja natriumsulfaatin ja/tai
natriumkarbonaatin agglomeraattia. Kek-
sinnén mukaan pesukyky, lian uudelleen-
sakkautumista ehkdisevd vaikutus, pallos-
ten fysikaaliset ominajisuudet ja valmis-
taminen paranevat sen ansiosta, ettd
pesuainekoostumuksessa on mukana pienempi
midrd mainittua maleiini- ja akryylihap-
pojen kopolymeerid.

80903)

Uppfinningen avser en textilier mjukgs-
rande, partikelformig detergentkomposi-
tion som innehdller 5-25 % av en synte-
tisk anjonisk organisk detergent, 20-

60 % av ett oorganiskt effektimme eller
~&mnen f&r detergenten, 5-40 % av ett
vattenldsligt oorganiskt fyllnadssalt,
en vattenldslig kopolymer av malein-

och akrylsyror i en mingd som f&rbittrar
tvattfsrmigan, 5-16 % fukt, 0-5 % av

ett eller flera hjdlpmedel i form av
spraytorkade pdrlor och 5-30 % av texti-
lier mjukgbrande agglomerat av bentonit
och natriumsulfat och/eller natriumkar-
bonat. Enligt uppfinningen f&rbattras
tvdttférmdgan, egenskaperna som motverkar
dterutfillningen av smuts, pirlornas
fysikaliska egenskaper och framstillnin-
gen genom nirvaron av en mindre mingd

av nidmnda kopolymer av malein- och akryl-
syror i detergentkompositionen.
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Tekstiilejd pehmentdva hiukkasmuodossa oleva pesuainekoostu-

mus

Jakamalla erotettu hakemuksesta 861034.

Tama keksintd koskee tekstiileja pehmentavdd hiukkasmuodossa
olevaa pesuainekoostumusta, joka sisdltda bentoniitin ja
natriumsulfaatin agglomeraatteja, joissa natriumsulfaatin
osuus on pienempi. Bentoniitin ja natriumsulfaatin, jotka
ennen agglomerointia ovat molemmat hienojakoisessa muodossa,
suhde on valilla 2:1-10:1, etupddssa 3:1-5:1.

Synteettisten orgaanisten pesuaineiden tekniikasta tunne-
taan, ettd tietyt smektiset savet, kuten bentoniitti, omaa-
vat tekstiilejd pehmentavid ominaisuuksia, kun niitd lisa-
taan tehostettuihin synteettisiin orgaanisiin pesuainekoos-
tumuksiin tai kun niitd kdytetdan naiden koostumusten kans-
sa. Tallaisia savia on sekoitettu pesuainekoostumuksen aine-
osien joukkoon sekoittimessa ja ne on spray-kuivattu naiden
aineosien kanssa, jolloin on saatu spray-kuivattuja, teks-
tiileja pehmentdvid hiukkasmuodossa olevia pesuaineita.
Tekstiileja pehmentavan saven ja muiden pesuainekoostumuksen
aineosien yhdessd tapahtuvan spray-kuivauksen asemesta on
joskus pidetty parempana agglomeroida savi, useasti jonkin
sitovan aineen, kuten natriumsilikaatin vesiliuoksen awvulla,
jolloin saadaan suunnilleen samankokoisia agglomeraatteja
kuin spray-kuivatut pesuainekoostumuksen palloset, niin ettd
agglomeraatteja voidaan sekoittaa spray-kuivattuihin pesu-
ainepallosiin ja saada hiukkasmuodossa olevia, tekstiileja
pehmentdvia pesuainekoostumuksia.

Natriumsulfaatti on tunnettu aineosa useissa pesuainekoostu-
muksissa, toisinaan sen vuoksi, etta se on mukana sivutuot-
teena rikkihappoa sisadltavien pesuainehapposeosten neutra-
loinnissa. Joissakin tapauksissa se on mukana tdyteaineena.
Natriumsulfaatti ei kuitenkaan ole tekstiileja pehmentava
aine, ja sita ei ole lisatty pesuainekoostumuksiin tdssa
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tarkoituksessa. US-patentissa 3 966 629 se mainitaan hyvin
monien muiden natrium- ja kaliumsuolojen ohella mahdollisena
saven, kuten bentoniitin, kantaja-aineena kaytettdviksi
tekstiilien pehmennysaineena pesuaineissa, mutta kantaja-
aineen paino-osuus oli ndissd kdyttdsovellutuksissa suurempi
kuin bentoniitin, ja sen vuoksi US-3 966 629 ei viitannut
esilld olevan keksinndén mukaisiin koostumuksiin.

Tama keksintd koskee ndin ollen tekstiilejd pehmentdvaa
hiukkasmuodossa olevaa pesuainekoostumusta, jolle on tun-
nusomaista se, ettd se sisdltaad 5-25 paino-% synteettistd
anionista orgaanista pesuainetta, 20-60 paino-% pesuaineen
epdorgaanista tehosteainetta tai -aineita, 5-40 paino-% ve-
siliukoista epdorgaanista tdyteainesuolaa, pesukykyd paran-
tavan madran vesiliukoista maleiini- ja akryylihappojen ko-
polymeerid, 5-16 paino-% kosteutta, 0-5 paino-% apuainetta
tai -aineita spray-kuivattujen pallosten muodossa, ja 5-30
paino-% tekstiileja pehmentdvdd bentoniitin ja natriumsul-
faatin agglomeraattia, joka sisdltda hiukkasia, joiden koot
ovat valilld n:o 10-140 seulakokoa, US-seulasarja (vastaten
seulan silmdkokoa 2-0,105 mm) ja jotka ovat hienojakoisen
bentoniitin ja natriumsulfaatin seosten muodostamia agglome-
raatteja, jolloin ainakin suurin paino-osuus sekd bentonii-
tin etta natriumsulfaatin hiukkasista on alle n:o 100 seula-
kokoa (vastaten seulan silmdkokoa 0,149 mm), ja bentoniitin
ja natriumsulfaatin osuudet ovat valilla yksi paino-osa nat-
riumsulfaattia 2-10 paino-osaa kohti bentoniittia, ja ben-
toniitti- ja natriumsulfaattihiukkaset pysyvit agglomeraat-
tihiukkasissa hydratun bentoniitin avulla mainittujen hiuk-
kasten pinnoilla, ja agglomeraattihiukkasten kosteuspitoi-
suus on valilld 5-16 paino-%.

Keksinndén edulliset suoritusmuodot ilmenevat oheisista pa-
tenttivaatimuksista 2-4.

Kdytetty bentoniitti on kolloidista savea (alumiinisilikaat-
tia), joka sisdltada montmorilloniittia. Montmorilloniitti on
hydrattua alumiinisilikaattia, jossa noin 1/6 alumiiniato-
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meista voidaan korvata magnesiumatomeilla ja johon voi olla
liittyneend 10yhdsti vaihtelevia mddrid natrium-, kalium-,
kalsium-, magnesium- ja muita metalleja ja vetyd. Kaikkein
kdyttdkelpoisinta bentoniittisaven tyyppid keksinndn mukais-
ten agglomeraattihiukkasten valmistusta varten on se, joka
tunnetaan natriumbentoniittina (tai Wyoming- eli lannen ben-
toniittina), joka on variltdan normaalisti vaaleasta kerman-
variseen ja hienonhienoa jauhetta, joka muodostaa vedessi
kolloidisen suspension, jolla on voimakkaita tiksotrooppisia
ominaisuuksia. Saven paisumiskyky vedessd on usein vililla
3-15 ml/g, etupddssd 7-15 ml/g ja sen viskositeetti 6 % kon-
sentraatiolla vedessda on usein vdlillad 3-30 centipoisea,
etupadssd 8-30 centipoisea. Parhaina pidettyja, tamantyyp-
pisid paisuvia bentoniitteja myydiddn tavaramerkilld Mineral
Colloid teollisina bentoniitteina Benton Clay Companysta,
joka on Georgia Kaolin Co:n haaraliike. Namid aineet ovat
samoja kuin aikaisemmin tavaramerkilld THIXO-JEL myydyt ja
ne ovat selektiivisesti louhittuja ja rikastettuja bento-
niitteja, ja niistd kaikkein parhaimpina pidettyja ovat Mi-
neral Colloid n:o 101 jne., jotka vastaavat THIXO-JEL n:o 1,
2, 3 ja 4. Naiden aineiden pH-arvot (6 % konsentraatiolla
vedessa) ovat vdlilla 8-9,4, maksimaaliset vapaat kosteuspi-
toisuudet noin 8 % ja ominaispainot noin 2,6 ja jauhemaises-
ta asteesta ainakin noin 85 % (ja etupdidssid 100 %) menee
lapi 200 mesh US-seulasarjassa (vastaten seulan silmikokoa
0,074 mm). Vield edullisemmin on bentoniitti sellaista, jos-
sa kdytanndllisesti katsoen kaikki hiukkaset (yli 90 %, etu-
paassad yli 95 %) menevat ldpi n:o 325 seulan (vastaten seu-
lan silmakokoa 0,044 mm) ja kaikkein edullisimmin kaikki
hiukkaset menevat taman seulan lapi. Rikastettua lannen eli
Wyoming-bentoniittia pidetddn parhaana aineosana kyseessa
olevissa koostumuksissa, mutta myds muut bentoniitit ovat
kdyttokelpoisia, erikoisesti silloin, kun ne muodostavat
vain vahdisemmdn osan kdytetystd bentoniitista.

Vaikka onkin edullista rajoittaa maksimaalinen vapaa kos-
teuspitoisuus, kuten on mainittu, tulisi kdytetyn bentonii-
tin sisdltdd riittdvasti vapaata kosteutta, josta suurimman
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osan katsotaan olevan bentoniitin vierekkdisten levyjen va-
lissd, helpottamaan bentoniittisulfaattiagglomeraatin no-
peata hajoamista, kun tdllaiset hiukkaset tai niitd sisdlta-
vidt pesuainekoostumukset pannaan kontaktiin veden kanssa,
kuten pesuveden. On huomattu, ettd ainakin noin 2 %, etu-
padssa ainakin 3 % ja vield paremmin ainakin noin 4 % tai
enemman vettd tulisi olla aluksi bentoniitissa ennen kuin se
agglomeroidaan ja tamdn verran tulisi olla sitd myds minka
tahansa kuivauksen jalkeen. Ylikuivaaminen siihen pisteeseen
asti, jossa bentoniitti menettda "sisdisen" kosteutensa,
saattaa vahentda kayttdkelpoisuutta kyseessd olevissa koos-
tumuksissa, ilmeisesti sen vuoksi, ettd jos bentoniitin kos-
teuspitoisuus on liian alhainen, bentoniitti ei pehmenna
pyykkia tyydyttavasti saostumalla sen pddlle pesuvedesta.
Kun bentoniitin kosteuspitoisuus on riittavd ja se on sopi-
vaa kaytettdvaksi kyseessa olevassa keksinndssa, silla voi
olla tehokas vaihdettavissa oleva kalsiumoksidipitoisuus
valilld noin 1-1,8; magnesiumoksidin kohdalla tama pitoisuus
on usein valilla 0,04-0,41. Tyypillinen tdllaisen aineen ke-
miallinen analyysi on seuraava: 64,8-73,0 % SiO,, 14-18 %
Al,0,, 1,6-2,7 % MgO, 1,3-3,1 % Ca0, 2,3-3,4 % Fe,0,, 0,8-

2,8 ¥ Na,0 ja 0,4-7,0 % K,0.

THIXO-JEL- tai Mineral Colloid -bentoniittien kdyttamisen
asemesta voidaan kayttda myds ekvivalenttisia kilpailukykyi-
sida aineita, kuten American Colloid Company, Industrial Di-
vision’in myymdd General Purpose Bentonite Powder eli yleis-
kdyttobentoniittijauhetta, 325 mesh, jossa ainakin 95 % on
heinojakoisempaa kuin 325 mesh tai lapimitaltaan 44 um (kos-
tea hiukkaskoko) ja ainakin 95 % on heinojakoisempaa kuin
200 mesh tai 74 um lapimitaltaan (kuiva hiukkaskoko). Tama
kidevettd sisdltava alumiinisilikaatti muodostuu padasialli-
sesti montmorilloniitistd (vdhintddn 90 %) ja pienemmista
miadristd maasalpaa, biotiittia ja seleniittia. Tyypillinen
analyysi "vedettdmdsta" muodosta on: 63,0 % silikaa, 21,5 %
aluminiumoksidia, 3,3 ¥ ferrirautaa (Fe,0;:na), 0,4 % ferro-
rautaa (FeO:na), 2,7 % magnesiumia (MgO:na), 2,6 % natriumia
ja kaliumia (Na,0:na), 0,7 % kalsiumia (CaO:na), 5,6 % kide-
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vettd (H,0:na) ja 0,7 % hivenalkuaineita. Sopivaa kaytetta-
vidksi on myds tuote, jota American Colloid Company myy AEG-
3235 mesh natriumbentoniittina.

Vaikka lannen bentoniitit ovat parhaina pidettyja, on mah-
dollista kdyttdd myds synteettisid bentoniitteja, kuten nii-
td, joita valmistetaan kasittelemdlla italialaisia tai muita
samankaltaisia bentoniitteja, jotka sisdltavat suhteellisen
pienid mddrid vaihdettavissa olevia yksiarvoisia metalleja
(natriumia ja kaliumia) alkalisten aineiden, kuten natrium-
karbonaatin kanssa, jotka lisddvat naiden tuotteiden kal-
siumionin vaihtokykya. Alkalikdsittelyn jalkeen on italia-
laisen bentoniitin analyysi seuraava: se sisaltad 66,2 %
sio,, 17,9 % Al,0,, 2,80 % MgO, 2,43 % Na,0, 1,26 % Fe,0;,

1,15 % CaO, 0,14 % TiO, ja 0,13 % K,0, laskettuna kuivasta
materiaalista. Katsotaan, ettd bentoniitin Na,0-pitoisuuden
tulisi olla ainakin noin 0,5 %, mieluummin ainakin 1 % ja
edullisemmin ainakin 2 % (ottamalla huomioon myds K,0:n ekvi-
valenttinen osuus), niin ettd savi on hyvin paisuvaa, silla
on hyvdt pehmennys- ja dispergoitumisominaisuudet vesisus-
pensiossa tadmin keksinndn tarkoitusperien saavuttamiseksi.
Selostettua synteettistd tyyppia olevia, parhaina pidettyja
paisuvia bentoniittejd myydaan tavaramerkilld Laviosa ja
Winkelmann, esimerkiksi Laviosa AGB ja Winkelmann G 13.

Natriumsulfaatti, jota kaytetddn bentoniitin kanssa agglome-
raattihiukkasissa parantamaan bentoniitin tekstiileja peh-
mentdvid vaikutusta, on etupddssd vedetdntd natriumsulfaat-
tia, vaikka myds osittain hydrattua natriumsulfaattia voi-
daan kidyttdd joissakin tapauksissa. Vedettdmin natriumsul-
faatin liukenemis- ja hydrauslammét ovat korkeammat, ja tama
ilmeisesti auttaa agglomeraatin nopeata sarkymistd pesuve-
teen. Bentoniitin kyky muodostaa geeli veden kanssa auttaa
sitomaan aineosat yhteen halutuissa agglomeraateissa ja hyd-
rattujen hiukkasten pinnat sementoivat hiukkaset yhteen ja
saattavat auttaa sulfaatin pysymiseen vedettdmissa muodossa
agglomeraatissa, minkd katsotaan olevan edullista.
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Kdytetty vesi on mieluimmin alhaisen kovuuden ja alhaisen
epaorgaanisten suolojen pitoisuuden omaavaa, mutta tavallis-
ta vesijohtovettd voidaan kayttdd. Tdllaisten vesien ko-
vuusasteet ovat tavallisesti alle 300 ppm kalsiumkarbonaat-
tina laskettuna, mieluummin alle 150 ppm, CaCO;:na, ja vettd
kdaytetdan suihkutettuna.

Agglomeroiva suihku voi sisdltdd myds muita aineosia, etu-
padssa vahdisempid apuaineita, jotka eivat hidiritse, ja joi-
ta voi olla edullista lisdtd bentoniittisulfaattiagglome-
raattien kanssa. Joissakin tapauksissa voidaan kiyttda esi-
merkiksi variaineita ja/tai pigmentteja, kuten Polar Bril-
liant Blue ja ultramariinisined joko liuotettuina tai dis-
pergoituina suihkeen nesteeseen. Muita aineita, joita saat-
taa joskus olla mukana suihkeessa (tai sekoitettuna jauhei-
den kanssa) ovat ei-ioniset pesuaineet, fluoresoivat kirkas-
teaineet, parfyymit, bakteereja hdvittdvat aineet, sekvest-
roivat tai sitovat aineet. Sitovista aineista, jotka ovat
joskus hyddyllisid, voidaan mainita epdorgaaniset sitovat
aineet, kuten natriumsilikaatti ja orgaaniset sitovat ai-
neet, kuten kumit, esimerkiksi natriumalginaatti, karragee-
ni, natriumkarboksimetyyliselluloosa ja karob-papukumi, ge-
latiini, ja hartsit, kuten polyvinyylialkoholi ja poly-
vinyyliasetaatti. Kyseessd olevan keksinndn haluttu ja t&r-
ked piirre on, ettd agglomeraatit olisivat riittavin vahvoja
ja helposti dispergoituvia ilman sitovia aineita valmistet-
tuina ja agglomeroivassa suihkeessa kdytetdin siksi vain
vettd, ja ettd agglomeraattien aineosina olevien jauheiden
tarttuminen kiinni toisiinsa saataisiin aikaan ndiden aine-
osien itse-sementoitumisen avulla, jotka aineosat toisinaan
muodostavat stabiileja hydraatteja ja/tai geelejd veden mu-
kana ollessa, mikd sitoo jauheet yhteen agglomeraateiksi ja
kuitenkin vapauttaa ne nopeasti pesuveteen, niin etti ne
dispergoituvat vdlittdmdsti ja vaikuttavat heti yhdessa
tekstiilejd pehmentdvasti. On myds havaittu, ettd jotkin
sitovat aineet vaikuttavat haitallisesti agglomeraattien
pehmennysvaikutukseen pesuainekoostumuksissa, joita kidyte-

tdan kdsinpesuun, joten sitovia aineita joko mieluimmin val-
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tetdan tai jos niitd kdytetddn, on sitova aine sellainen,
joka ei vdhenna pehmennysvaikutusta, kuten vesiliukoista
maleiini- ja akryylihappojen kopolymeerid.

Hienojauhoinen bentoniitti, jota kdytetdan, on hiukkaskool-
taan alle n:o 100 seulakokoa, US-seulasarjasta (vastaten
seulan silmdkokoa 0,149 mm), mieluummin alle n:o 200 seula-
kokoa (vastaten seulan silmidkokoa 0,074 mm), vield edulli-
semmin lahes kaikki sen hiukkaset (yli 90 %) lapdisevat n:o
325 seulan (vastaten seulan silmidkokoa 0,044 mm) ja kaikkein
mieluimmin kaikki ndmd hiukkaset lapdisevit tamin seulan.
Suurimman osan agglomeroitavista natriumsulfaattihiukkasista
tulisi olla kooltaan alle n:o 100 seulakokoa ollakseen te-
hokkaita parantamaan bentoniittihiukkasten pehmennysvaiku-
tusta silloin, kun agglomeraatti dispergoidaan vesipitoiseen
valiaineeseen, jota kdytetddn pehmentimiin (ja mieluimmin
myds pesemddn) pyykki. Natriumsulfaattijauheen hiukkasten
hiukkaskoot ovat mieluummin alle n:o 200 seulakokoa ja ide-
aalisesti nama hiukkaset liapdisevit n:o 325 seulan (tai kay-
tanndllisesti katsoen kaikki ne lipdisevit tamin seulan).

Vaikka kyseessa olevan keksinndn tehokkaan toteutuksen kan-
nalta on tarkedtd, ettd bentoniitti- ja natriumsulfaatti-
hiukkaset ovat hyvin hienojakoisia, kuten on esitetty, on
huomattava, ettd bentoniitin tekstiilejid pehmentdvassi vai-
kutuksessa saavutetaan hyvd parannus, kun agglomeroitavat
bentoniitti- ja natriumsulfaattihiukkaset ovat pienempid
kuin n:o 100 seulakoko. Vieldpd silloin, kun jotkin hiukka-
set saattavat olla suurempia kuin n:o 100 seulakoko, on tu-
loksena selvasti havaittava parannus pestdvien tekstiilien
pehmennyksessa, jos mukana on suurimmaksi osaksi (paino-
osissa) n:o 100 seulan ldpaisevid hiukkasia. Keksinndn pii-
rigsd pysytddn siis kun kdytetddn hienojakoista bentoniittia
ja natriumsulfaattia, joiden kummankin hiukkasten suurin
osa, paino-osissa, on hiukkaskooltaan alle n:o 100 seula-
koon.
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Sen lisdksi ettd kyseessd olevien agglomeraattien aineosina
olevien bentoniitin ja natriumsulfaatin hiukkaskoot ovat
tarkeita, on tarkeata myos se, etta bentoniitin ja natrium-
sulfaatin osuudet ovat suhteellisen rajoitetulla valilla,
niin ettd saadaan haluttu bentoniitin pyykkia pehmentava
vaikutus. Agglomeraatissa on siten 2-10 paino-osaa bento-
niittia yhtd paino-osaa kohti natriumsulfaattia. Tama suhde
on mieluummin 3-5:1 ja vield mieluummin se on 7-9 osaa ben-
toniittia kahta osaa kohti natriumsulfaattia. Vieldkin edul-
lisemmin on bentoniitin suhde natriumsulfaattiin noin 4:1.
Pienemmdt madrdt natriumsulfaattia kuin 1:10 eivat paranna
selvasti bentoniitin tekstiileja pehmentdvaa vaikutusta ja
kun mukana on suurempia maaria sulfaattia kuin suhteessa
1:2, kyseessd oleva pehmennysvaikutus pienenee.

Valmiin agglomeraatin kosteuspitoisuus on valilla 5-16 pai-
no-%, mieluummin 5-12 paino-% ja vield mieluumin 6-10 pai-
no-%. Tdllaisten kosteuspitoisuuksien, erikoisesti parhaina
pidettyjen, on huomattu sitovan hyvin agglomeraatin aineosia
keskenddn, niin ettd ne eivat hajoa laivattaessa ja kasitel-
tdessa ja kuitenkin helpottavat tekemddn agglomeraatin hel-
posti dispergoituvaksi pesuveteen, niin ettd saadaan aikaan
taysi bentoniitin pehmennysvaikutus natriumsulfaatin paran-
tamana.

Agglomeraattihiukkasten koot ovat sellaiset, ettda agglome-
raattihiukkaset voidaan helposti kaataa pesuainepakkauksesta
tai sopivasta pullosta, eividtka ne pdlya. Koot ovat siis
sellaisia, ettd agglomeraatit hajoavat helposti vesipitoi-
seen valiaineeseen, mutta niiden koko ei pienene normaalin
laivauksen ja kasittelyn aikana. Lisdksi on edullista, ettd
agglomeraatit ovat hiukkaskooltaan kuten mikad tahansa spray-
kuivattu pesuainekoostumus, jonka kanssa niita saatetaan
sekoittaa, niin ettd muodostuu tekstiilejd pehmentavad pesu-
ainetuotetta. Agglomeraattien koot, jotka tayttavat nami
ehdot, ovat US-seulasarjan n:o 10 ja n:o 140 valillad ja mie-
luummin seulakokojen n:o 30-100 vdlillad. Irtotiheydet ovat

edullisesti my6s suunnilleen samat, mutta aivan samoja irto-
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tiheyksiid ei vaadita, ja valilld 0,2-0,9 g/cm® tai 0,5-0,9
g/cm® olevien on huomattu antavan tulokseksi pesuainekoostu-
muksia, joissa ei tapahdu kasautumisia sekoitettaessa spray-
kuivattujen pallosten kanssa, joiden irtotiheys on 0,3-0,5
g/cm®, kun hiukkaskoot ovat suunnilleen samat.

Taman keksinndn mukaisten parannettujen, tekstiilejd pehmen-
tdvien agglomeraattien valmistamista varten agglomeroidaan
bentoniitti- ja natriumsulfaattijauheiden seos pydrittadmdlléa
niitd agglomerointilaitteessa, kuten kaltevassa rummussa,
joka voi olla varustettu useilla jakavilla tangoilla, niin
etta hiukkaset ovat jatkuvassa liikkeessd ja muodostavat
putoavan "seulan", jonka padlle vesisuihke suunnataan. Hie-
nojakoiset hiukkaset ovat mieluummin jakautuneet normaalisti
hiukkaskoon suhteen ennen agglomerointia ja agglomeraatit
ovat samoin normaalisti jakautuneita hiukkaskokovidleilldan.
Agglomeroinnin jalkeen (ja joskus myds seulonnan jalkeen)
hiukkaset ovat kooltaan n:o 10-140 seulakoon valilld (US-
seulasarjasta), vaikka toisinaan saattaakin olla mukana joi-
takin niin suuria hiukkasia kuin n:o0 6 ja n:o 8 (vastaten
seulan silmdkokoa 3,36 mm ja vastaavasti 2,38 mm). Parhaana
pidetty kokovdli agglomeraateilla on 10-100, mieluummin 30-
100. Vield edullisempina pidetdan kokovaleja 40-100 ja 40-
80.

Keksinndén mukainen agglomerointimenetelma ymmdrretdidn hel-
pommin seuraavasta selostuksesta yhdessd piirustuksen kans-
sa, jossa:

kuvio 1 on pystyleikkaus keskeltd pituussuunnassa pydrivan
rummun tyyppisestd sekoittajasta ja esittda myds muita va-
rusteita, joita kaytetdan taman keksinnén mukaisen menetel-
man kaytanndn toteutuksessa; ja

kuvio 2 on poikittaisleikkaus mainitusta pydrivistd rummusta
tason 2-2 kohdalta, jossa ndkyy veden suihkuttaminen ben-
toniitin ja natriumsulfaatin pydrivien hiukkasten paille.

Kuviossa 1 on esitetty pddstdan auki oleva ja kallistuneessa
asennossa oleva lieridmdinen pydriva rumpu 11 pyOrimidssa
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akselin ympari, joka muodostaa suhteellisen pienen terdvan
kulman vaakatason kanssa, ja tamd pydriminen tapahtuu nuo-
lien 13 ja 15 avulla esitettyyn suuntaan. Rumpu 11 on pyd-
rien 17, 19 ja 21 padlld, jotka kiertdvat vastakkaiseen
suuntaan rummusta (painvastaiseen suuntaan kuin kellonsuun-
ta, katsottuna vasemmalta), mikd aiheuttaa sen pyorimisen,
kuten on ilmoitettu. PyOrivd rumpu 11 sisdltdd bentoniitin
ja natriumsulfaatin jauheiden seosta 23, mikd agglomeroituu
rummussa tekstiilejd pehmentdvdksi hiukkasagglomeraatiksi,
kun vettad suihkutetaan hiukkasten padlle seoksen ollessa
liikkeessd. Lopulliset agglomeroituneet pehmennyshiukkaset
25 poistetaan rummusta 11 kourun 27 kautta ja ne kuivataan
sen jdlkeen haluttuun lopulliseen kosteuspitoisuuteen (myds
poistettava hydraattikosteus) jossakin sopivassa kuivaus-
laitteessa, jota ei ole kuvassa. Suihkusuuttimia 29, 31 ja
33 kdytetddn saamaan aikaan ldhes kartiomaisia vesisuihkuja,
joita esittdd numero 35, jotka tdrmi&vat bentoniitti- ja
sulfaattijauheiden liikkuvaan seokseen ja edistavit sen agg-
lomeroitumista. Pydrivdssd rummussa on oikea eli vastavir-
taan oleva, suunnilleen kolmannes siitd, sekoitusalue, jossa
bentoniitti- ja sulfaattijauheet sekoitetaan kuivina, kes-
kiosa on suihkutus- ja agglomerointiosa ja virransuuntainen,
suunnilleen kolmannes siit8, on osa, jossa ei tapahdu suih-
kuttamista, vaan kostutetut hiukkaset ja agglomeraatit saa-
vat "viimeistelyn" suhteellisen vapaasti soluvaksi tuotteek-
si ja tuloksena on agglomeraatin haluttu muoto ja luonne,
vaikka sen kosteuspitoisuus on korkeampi kuin halutaan, niin
ettd suoritetaan vield lopullinen kuivausoperaatio.

Edella oleva selostus koskee pddasiassa pydrivad rumpua,
mika on tamin keksinndén toteutuksessa parhaana pidetty lai-
te, vaikka myds muita ekvivalenttisia tai korvaavia keinoja
voidaan kdyttdd. Pydrivdn rummun lisdksi on kdytettdvissa
lisdtarvikkeita lopullisen tuotteen aineosien lisaamista
varten. Varastotankki 37 sisaltda vettd tai muuta suihkutus-
nestetta 39 (erotuksena suihkeesta 35), jota sydtetdan suih-
kusuuttimiin 29, 31 ja 33 putkea 41 mydten. Sydttdkartio 43
sisdltdd bentoniittijauhetta 45, jota sydtetddn sydttdsuppi-
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loon 47 kuljetushihnan 49 avulla. Samalla tavoin sisdltdaa
syottoOsuppilo 51 natriumsulfaattijauhetta 53, jota sydtetdan
syottosuppiloon 47 hihnakuljettimen 55 avulla. Nuolet 57 ja
59 ilmaisevat vastaavasti ndiden hihnojen liikesuunnat.

Kuviossa 2 on seos 23 rummussa 11 kulkeutunut ylés rummun
vasemmalle seinamdlle, joka pydrii nuolen 13 suuntaan. Kun
seos 23 putoaa alas pitkin rummun ylemmdn seinamdn pintaa
61, tdrmdd vesisuihku 35, joka suihkutetaan kartion muodossa
suuttimesta 29 ja muista suuttimista 31 ja 33, jotka eivat
ole ndkyvissd, liikkuvan seoksen padlle, kostuttaa bento-
niitti- ja natriumsulfaattijauheen hiukkaset ja edistaa ben-
toniitin ja natriumsulfaatin agglomeroitumista. Talla tavoin
jatkuvasti uudet putoavien hiukkasten muodostamat pinnat tai
"esiriput" joutuvat kontaktiin suihkujen kanssa ja saadaan
aikaan lahes yhtdldinen kostutus ja vesisuihkun levittyminen
liikkuviin hiukkasiin, mika johtaa yhtendisemmdn ja paremman
agglomeroituneen tuotteen valmistumiseen.

Selostetun kaltevan rumpuagglomerointilaitteen asemesta voi-
daan kdyttda muita kaupallisia yksikditd, kuten O’Brien-agg-
lomerointilaitetta, jossa on jakavat tangot; muita erilaisia
agglomerointiin sopivia sekoittajia, kuten kaksoiskuori- tai
B-sekoittajia, Day-sekoittajia, Schugi-sekoittajia jne. Myods
itse agglomerointimenetelmd voi tapahtua joko panoksittain
tai jatkuvana ja se voi olla automaattista. Useissa agglome-
rointimenetelmissda on agglomeroitava jauhe tavallisesti
suunnilleen huoneenlampdistd, 10-30°C, mutta vesi voi olla
missa tahansa sopivassa lampotilassa, kuten 10, 20, 40 tai
50°C, ja usein pidetadn parhaana ymparistdén lampétilaa.
Agglomerointilaitteessa viipymimisaika on tavallisesti va-
1il1l1a 10-40 min, mieluummin 15-30 min, mutta se on riippu-
vainen agglomerointilaitteen ominaisuuksista, sydéttdnopeuk-
sista ja kiertonopeuksista (normaalisti 3-40 kierr/min).
Agglomerointi tavallisesti pysadytetddn silloin, kun haluttu
agglomeraattien koon jakautuma on saavutettu.
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Sen jalkeen kun agglomeraattihiukkasten koot ovat suurempia
kuin n:o 100 seulakoko ja kun hiukkasten liikkuville pin-
noille on suihkutettu vettd 10-25 % tai 15-20 % ndiden hiuk-
kasten painosta, niin ettd hiukkasten kosteuspitoisuus on
noussut 15-30 %:iin, etupaassad 22-28 %:iin ja vield edulli-
semmin noin 25 %:iin, kostutetut agglomeroituneet hiukkaset
poistetaan agglomerointilaitteesta ja kuivataan, etupidssi
leijukerroskuivaajalla kosteuspitoisuuteen, joka on valilla
5-16 %, mieluummin 5-12 % ja vield mieluummin 6-10 %; mikali
agglomeraattiseos sisdltdd hiukkasia ulkopuolella seulakoon
10-140, agglomeraatit seulotaan tai muuten luokitellaan,
jotta ne ovat tamin rajan sisdpuolella, mieluummin seulako-
kojen 30-100 v&alilla.

Valmistettujen agglomeraattihiukkasten irtotiheys voi olla
mika tahansa sopiva irtotiheys ja se on jossakin midrin
riippuvainen hiukkaskoon jakautumasta, mutta tavallisesti
niiden irtotiheys on valilld 0,2-0,9 g/cm’, mieluummin O, 3-
0,6 g/cm’. Vaikka tekstiilejd pehmentdvien agglomeraattihiuk-
kasten irtotiheys on valilla 0,5-0,9 g/cm®, niitd voidaan
sekoittaa samankokoisiin spray-kuivattuihin tehostettuihin
synteettisiin orgaanisiin pesuainepallosiin, joiden irtoti-
heydet ovat 0,2-0,6 g/cm’, eivatkd ne eroa niistad hiiritse-
vasti, eivatkd kasaudu varastoinnin, kuljetuksen ja kisitte-
lyn aikana. Kun ne yhdistetdan tdllaisiin pesuainekoostumuk-
sen hiukkasiin tekstiilejd pehmentdvien pesuaineiden muodos-
tamiseksi, niin saadun pesuainekoostumuksen analyysi on aina
sama kun sita otetaan pesuainepakkauksesta, ja haluttu peh-
mennys saadaan silloin, kun pakkaus ensi kertaa avataan ja
silloin, kun se on ldhes lopussa.

Tekstiilejd pehmentdvid bentoniittisulfaattiagglomeraatteija
voidaan kdyttda yksinddn pehmennykseen tai niitd voidaan
kdyttdd yhdessd synteettisten pesuaineiden, etupdidssi tehos-
tettujen synteettisten orgaanisten pesuaineiden kanssa. N&i-
den aineiden kdyttdtavoista on etusijalla sekoittaminen
hiukkasmuodossa oleviin, synteettisiin orgaanisiin anioni-
siin pesuainekoostumuksiin, joissa bentoniittisulfaatti-
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agglomeraatit ovat tekstiilejda pehmentdvdnd aineosana. Kek-
sinndén piiriin kuuluu kuitenkin myds agglomeraattien kaytta-
mien muilla tavoilla tekstiilien pehmentamiseen, kuten esi-
merkiksi lisadmalla agglomeroitua tuotetta huuhdeveteen tai
pesuveteen. Kun kyseessd oleva ei-kasaantuva pehmennysaine
sekoitetaan ja yhdistetdan synteettiseen orgaaniseen pesu-
ainekoostumukseen, se soveltuu kaytettdvaksi hyvin useiden
synteettisten orgaanisten pesuainetuotteiden kanssa, kuten
esimerkiksi spray-kuivaamalla, agglomeroimalla tai muulla
tekniikalla valmistettujen kanssa.

Parhaina pidettyjen spray-kuivattujen yksittdisten tehostet-
tujen synteettisten orgaanisten pesuainepallosten aineosina
ovat synteettinen orgaaninen anioninen pesuaine tai t&dllais-
ten pesuaineiden seos, tehosteaine tai tehosteaineiden seos
ja kosteus, vaikkakin useissa tapauksissa saattaa mukana
olla myhds erilaisia apuaineita. Joissakin tapauksissa voi
mukana olla tdyteainetta, kuten natriumsulfaattia tai nat-
riumkloridia tai niiden seosta, spray-kuivatuissa pallosis-
sa.

Useita anionisia pesuaineita, tavallisesti natriumsuoloina,
voidaan kayttdad, mutta parhaina pidettyjd ovat suoraketjui-
set korkeampi-alkyylibentseenisulfonaatit, korkeampi-alkyy-
lisulfaatit ja korkeampi-rasva-alkoholipolyetoksylaattisul-
faatit. Korkeampi-alkyylibentseenisulfonaatissa on korkeampi
alkyyli mieluimmin suoraketjuinen 12-15 hiiliatomia sisdlti-
va, esimerkiksi 12 tai 13 hiiliatomia, ja se on natrium-
suola. Alkyylisulfaatti on mieluummin korkeampi-rasva-alkyy-
lisulfaatti, jossa on 10-18 hiiliatomia, mieluummin 12-16
hiiliatomia, kuten esimerkiksi 12, ja sitd kaytetddn myds
natriumsuolana. Korkeampi-alkyylietoksameerisulfaateissa on
samaten 10-12 hiiliatomia, esimerkiksi 12, korkeammassa al-
kyylissa, joka on mieluimmin rasva-alkyyli, ja etoksipitoi-
suus on normaalisti 3-30 etoksiryhmda per mooli, etupiddssid 3
tai 5-20. Myds talldin ovat natriumsuolat etusijalla. Huoma-
taan siis, etta alkyylit ovat mieluimmin suoraketjuisia tai
rasva-korkeampi-alkyyleja, joissa on 10-18 hiiliatomia, ka-
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tioni on mieluimmin natrium ja silloin, kun mukana on poly-
etoksiketju, on sulfaatti sen pddssd. Muita tdhdn sulfonaat-
ti- ja sulfaattiryhmddn kuuluvia kdyttdkelpoisia anionisia
pesuaineita ovat korkeampi-olefiinisulfonaatit ja parafiini-
sulfonaatit, esimerkiksi natriumsuolat, joissa olefiini- tai
parafiiniryhmit sisdltdvat 10-18 hiiliatomia. Spesifisia
esimerkkejd parhaina pidetyistd pesuaineista ovat suoraket-
juinen natriumdodekyylibentseenisulfonaatti, natriumtride-
kyylibentseenisulfonaatti, natriumtalialkoholipolyetoksi

(3 EtO) -sulfaatti ja natrium-hydrattu tali-alkoholisulfaat-
ti. Mainittujen parhaina pidettyjen anionisten pesuaineiden
lisdksi saattaa mukana olla myds muita tdhdn hyvin tunnet-
tuun ryhmaan kuuluvia, erikoisesti vain pienempid miiria
edelld mainittuihin ndhden. Myds niiden seoksia voidaan
kdayttdd ja joissakin tapauksissa saattavat tdllaiset seokset
olla parempia kuin yksittdiset pesuaineet. Erilaiset anioni-
set pesuaineet ovat hyvin tunnettuja tekniikassa ja niitd on
selostettu laajasti tekstisivuilla 25-138 teoksessa Surface
Active Agents and Detergents, osa II, Schwartz, Perry ja
Berch, julkaisija Interscience Publishers, Inc.

Pienia mddrid rasvahapposaippuoita, esimerkiksi 10-22 hii-
liatomia, mieluummin 14-18 hiiliatomia sisdlt&vien rasvahap-
pojen natriumsaippuoita, esimerkiksi natrium-hydrattu tali-
rasvahapposaippuoita, voidaan lisdtd sekoitinlaitteeseen tai
lisatd jalkikdteen kontrolloimaan vaahtoamista silloin kun
halutaan vdhemmdn vaahtoa pesukoneeseen.

Vaikka anionisia pesuaineita pidetdan etusijalla, voidaan
myds useita ei-ionisia pesuaineita, joilla on hyvat fysikaa-
liset ominaisuudet, kdyttdd anionisten pesuaineiden asemesta
tai niiden kanssa, kuten etyleenioksidin ja propyleenioksi-
din kondensaatiotuotteita keskenddn ja hydroksyyliryhmid
sisdltavien emdsten kanssa, kuten nonyylifenolin ja okso-
tyyppisten alkoholien kanssa. On kuitenkin ehdottomasti
edullista, ettd mikdli ei-ionista pesuainetta kdytetdidn, sen
on oltava etyleenioksidin ja korkeamman rasva-alkoholin kon-
densaatiotuote. Naissa aineissa on korkeampi rasva-alkoholi



10

15

20

25

30

35

91164

15

10-20 hiiliatomia sisdltava, mieluimmin 12-16 hiiliatomia,
ja ei-ioninen pesuaine sisdltaa noin 3-20 tai 30 etyleeniok-
sidiryhmia per mooli, mieluimmin 6-12. Kaikkein mieluimmin
ei-ioninen pesuaine on sellainen, jossa korkeampi-rasva-al-
koholi sisdltdad noin 12-13 tai 15 hiiliatomia ja 6-7 tai 11
moolia etyleenioksidia. Tdllaisia pesuaineita valmistaa
Shell Chemical Company ja niitd on saatavissa tavaramerkilla
Neodol® 23-6,5 ja 25-7. Erds niiden erikoisen edullisista
ominaisuuksista, paitsi pestdvien vaatteiden sisdltdmien
éljytahrojen hyvaa pesukykyd, on suhteellisen alhainen sula-
mispiste, joka on kuitenkin selvdsti huoneenlampdtilan yla-
puolella, niin ettd niitd voidaan suihkuttaa spray-kuivattu-
jen peruspallosten pddlle nesteen muodossa, joka jdhmettyy.

Kaytetty vesiliukoinen tehosteaine voi olla yksi tai useam-
pia konventionaalisia aineita, joita on kdytetty tehosteina
tai joita on ehdotettu siihen tarkoitukseen. Niitd ovat epa-
orgaaniset ja orgaaniset tehosteaineet ja niiden seokset.
Epdorgaanisista parhaina pidetyistd tehosteaineista mainit-
takoon eri fosfaatit, etupddssa polyfosfaatit, esimerkiksi
tripolyfosfaatit kuten natriumtripolyfosfaatti. Myds kar-
bonaatit, kuten nartriumkarbonaatti ja silikaatit, kuten
natriumsilikaatti, ovat luonnollisesti kiyttdkelpoisia te-
hosteaineita ja niitd voidaan kdyttda erikseen, seoksena tai
bikarbonaattien, kuten natriumbikarbonaatin kanssa. Muita
vesiliukoisia tehosteaineita, joiden katsotaan olevan hyd-
dyllisia tdydennysaineita, ovat useat muut epdorgaaniset ja
orgaaniset fosfaatit, boraatit, esimerkiksi booraksi, sit-
raatit, glukonaatit, NTA ja iminodiasetaatit. Nimi eri te-
hosteaineet ovat mieluummin alkalimetallisuoclojensa muodos-
sa, joko natrium- tai kaliumsuolojen muodossa tai niiden
seoksena, mutta natriumsuoloja pidetdan tavallisesti ehdot-
tomasti parhaina. Joissakin tapauksissa saattaa olla mukana
myds veteenliukenemattomia tehosteita, kuten zeoliitteja,
erimerkiksi zeoliitti 4 A:ta.

Kun bentoniittisulfaattiagglomeraattihiukkaset sekoitetaan
spray-kuivattujen pesuainepallosten kanssa, jotka ovat mie-
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luummin spray-kuivattuja tehostettuja synteettisid, anioni-
sia orgaanisia pesuainepallosia, joilla on selostetut hiuk-
kaskoot ja irtotiheys, voidaan kdyttdd konventionaalisia
sekoituslaitteita, kuten Day-sekoittimia ja normaalisti tar-
vitaan vain muutaman minuutin aika dispergoimaan hyvin agg-
lomeraatti, joka muodostaa vain pienemmdn osan lopullisesta
pesuainekoostumuksesta. Valmistettava lopullinen tekstiileja
pehmentdvad hiukkasmuodossa oleva pesuainekoostumus sisdltda
5-25 % synteettista orgaanista pesuainetta, etupdissa koko-
naan anionista pesuainetta, 20-60 % epdorgaanista pesuaineen
tehosteainetta tai -aineita, 5-40 % vesiliukoista epdorgaa-
nista tdyteainesuolaa, joka normaalisti parantaa koostumuk-
sen valuvuutta, 4-18 % kosteutta, joka on suureksi osaksi
lasnd sulfaatin, bentoniitin, tehosteaineiden ja minka ta-
hansa mukana olevan tdyteaineen hydraattivetend, ja 0,5 %
apuainetta tai -aineita, joista useimmat komponentit ovat
mieluummin yksittdisten spray-kuivattujen pallosten muodos-
sa. Tekstiileja pehmentdva bentoniittisulfaattiagglomeraatti
muodostaa loppuosan koostumuksesta, tavallisesti 5-30 % sii-
ta. Tdllainen agglomeraatti sisdltda 2-10 tai 3-5 osaa ben-
toniittia, yhden osan natriumsulfaattia ja 6-16 % kosteutta
ja sen hiukkaskoot ovat seulakokovdlilld n:o 10-140. Ben-
toniitti- ja sulfaattijauheet, jotka agglomeroidaan, ovat
suurimmaksi osaksi sellaisia, ettd ne menevdt n:o 100 seulan
1ladpi (alle n:o 100 seulakoon). Tekstiilejd pehmentdvien pe-
suainekoostumusten parhaina pidetyissd toteutuksissa on syn-
teettinen anioninen orgaaninen pesuaine suoraketjuinen nat-
rium-korkeampi-alkyylibentseenisulfonaattia tai niiden seos-
ta, epdorgaaninen tehosteaine tai -aineet valitaan ryhmiast3,
johon kuuluvat natriumtripolyfosfaatti, natriumsilikaatti,
natriumkarbonaatti ja niiden seokset, apuaine tai -aineet
valitaan ryhmastd, johon kuuluvat natriumkarboksimetyylisel-
luloosa, entsyymi tai entsyymit, variaine tai viriaineet,
parfyymi tai parfyymit, optinen kirkastin tai kirkastimet ja
niiden seokset, agglomeraatin hiukkaskoot ovat seulakokojen
n:o 30-100 valilla ja kummankin aineosan, sekd hienojakoisen
bentoniitin ettd natriumsulfaatin, suurin osa on hiukkasko-
kojen puolesta alle n:o 200 seulakokoa, ja kosteuspitoisuus
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on valilla 8-14 % ja bentoniitin ja natriumsulfaatin osuudet
ovat valilld 2 osaa natriumsulfaattia 7-9 osaa kohti bento-
niittia. Ndissd parhaina pidetyissd toteutusmuodoissa on
suoraketjuinen natrium-korkeampi-alkyylibentseenisulfonaatin
osuus valilla 10-20 %, epdorgaanisten tehosteaineiden osuus
on valilld 30-50 %, vesiliukoisen epdorgaanisen tdyteaine-
suolan osuus on valilla 5-30 %, apuaineiden osuus on valilla
0,5-5 % ja tekstiilejd pehmentdvan agglomeraatin osuus on
valilla 10-25 %. Tuotteen ja agglomeraattiaineosan ja spray-
kuivattujen pallosten irtotiheydet ovat valilli 0,3-0,6 tai
0,7 g/cm’. Vield parempana pidetyssd keksinnén toteutusmuo-
dossa on synteettinen anioninen orgaaninen pesuaine suora-
ketjuinen natriumdodekyylibentseenisulfonaattia, suoraket-
juinen natirumtridekyylibentseenisulfonaattia tai niiden
seosta, tayteainesuola on natriumsulfaattia, tehosteaineet
ovat natriumtripolyfosfaattia, natriumsilikaattia ja nat-
riumkarbonaattia, agglomeraatin kosteuspitoisuus on valilla
10-12 %, ja se on tehty bentoniitistd, jonka hiukkaskoot
ovat seulakokoa noin n:o 325 tai alle sen, ja natriumsulfaa-
tista, jonka hiukkaskoot ovat sellaiset, ettd suurin osa
8iitd on alle n:o 200 seulakokoa, bentoniitin ja natriumsul-
faatin suhde agglomeraatissa on noin 4:1, ja agglomeraatin
ja spray-kuivattujen pallosten (kaikissa tapauksissa spray-
kuivatut palloset muodostavat koostumuksen loppuosan) yhdis-
tetty irtotiheys on noin 0,4 g/cm’. Tdssid vield parempana
pidetyssa tekstiilejd pehmentdvidn pesuainekoostumuksen to-
teutusmuodossa synteettisen anionisen orgaanisen pesuaineen,
natriumtripolyfosfaatin, natriumsilikaatin (Na,0:S8i0, =
1:2,4), natriumkarbonaatin, natriumsulfaattitidyteaineen ja
agglomeraatin suhteelliset osuudet ovat vastaavasti 10-20 %,
20-30 %, 5-12 %, 5-15 %, 5-25 % ja 10-20 %.

Vaikka (vedettdmin) natriumsulfaatin mukanaolo agglomeraa-
tissa parantaa odottamattomasti agglomeraatin tekstiileja
pehmentavia ominaisuuksia, niin ettd se on parempaa tekstii-
leja pehmentdvda ainetta kuin olisi voitu odottaa sen ben-
toniittipitoisuudesta, tdtd tekstiilejd pehmentividi ominai-
suutta vdhentdvat usein tietyt polymeeriaineet (kuten suora-
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ketjuiset polyakrylaatit), joita on lisatty agglomeraattia
sisaltdaviin pesuaineseoksiin, kuten saatetaan tehdd pesuky-
vyn, lian uudelleenkiinnittymisen ehkdisykyvyn, valmistuksen
helppouden ja pesuainehiukkasten eli pallosten fysikaalisten
ominaisuuksien, kuten hiukkaslujuuden parantamiseksi. Siten
on huomattu, ettd kun tdllaisia polymeereja on mukana ky-
seessda olevan keksinndn mukaisissa pesuainekoostumuksissa,
jotka sisdltdavat keksinndn mukaista agglomeraattia, pesu-
ainekoostumuksen tekstiileja pehmentdava vaikutus heikkenee
haitallisesti. Mutta kun kaytetty polymeeriaine on maleiini-
ja akryylihappojen kopolymeerid, jonka painokeskimddrdinen
molekyylipaino on valilla noin 30 000 - 100 000 ja maleiini-
ja akryylihappo-osuuksien suhde on valilla 1:10 - 10:1, niin
pesukyky jne. paranevat ilman ettd pehmennyskyky olisi va-
hentynyt. Kaytetty kopolymeeri on mieluimmin tavaramerkilla
SOKALAN CP 5 myytya, joka on kopolymeerin natriumsuolaa ja
jonka painokeskimddrdainen molekyylipaino on valilld noin

60 000 - 70 000. Tallainen kopolymeeri, kun sita kdytetdan
kyseessa olevissa pesuainekoostumuksissa siten, ettd sen pi-
toisuus on valilla 0,4-5 %, etupadssa 0,5-3 % ja kaikkein
mieluimmin noin 1 %, parantaa pesukykyada, ehkdisee lian uu-
delleensaostumista, parantaa valmistusta ja pallosten lu-
juutta vaikuttamatta haitallisesti koostumuksen pehmennys-
vaikutukseen, kun pyykki pestadn kasin.

Kun taman keksinndén mukaista tekstiilejd pehmentavaa pesu-
ainekoostumusta kaytetaan pyykinpesuun, sitd voidaan kayttda
tdllaisten tuotteiden tavanmukaisella kdyttdtavalla, konven-
tionaalisissa konsentraatioissa, lampdtiloissa ja pesuolo-
suhteissa. Sitd voidaan siis kdyttdd sekda kuumavesi- ettd
kylmidvesipesussa, sekd koneellisessa ettda kasinpesussa ja
pesty pyykki voidaan kuivata automaattisessa pyykinkuivaa-
jassa tai pyykkinarulla. Kaikissa naissa tapauksissa, ja kun
agglomeraattia kdytetddn erilldan tekstiilejd pehmentdvasta
pesuaineseoksesta tai tdallaisen kanssa, on kdytetyn agglome-
raatin suhteellinen osuus tekstiileja pehmentava maara ja
silloin kun mukana on pesuainekoostumusta (joko erilldan tai
seoksena agglomeraatin kanssa), kdytetddn puhdistava annos.
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Agglomeraattia sisdltdva pesuainekoostumus on tehokkaampi
pestyn pyykin pehmentamisessa, erikoisesti puuvillaisten
vaatekappaleiden, kuin sama koostumus, joka sisdltaa vastaa-
van painomddradn yksinomaan bentoniittia (ilman natriumsul-
faattia), joko agglomeroituna tai ilman. Mutta kaikkein sel-
vimmit parannukset tekstiileja pehmentdvissa vaikutuksessa
havaitaan, kun pyykki pestdan kdsin ja kuivataan narulla
huuhtomisen jdlkeen. Samankaltaisia tuloksia saadaan, kun
spray-kuivatut pesuainepalloset ja bentoniittinatriumsul-
faattiagglomeraatti lisatdaan pesuveteen yhdessa tai kun pe-
seminen suoritetaan pesuainekoostumuksen pallosilla ja ag-
glomeroitu bentoniittisulfaattiagglomeraattipehmennysaine
lisatdan huuhteluveteen. Kuitenkin pidetaan parhaana muka-
vuussyistd kdayttda tdman keksinndn mukaista tekstiileja peh-
mentavad pesuainekoostumusta.

Konepesua varten on tekstiilejd pehmentavan pesuainekoostu-
muksen sisdltaman tekstiileja pehmentdvan bentoniittisul-
faattiagglomeraattikomponentin konsentraatio normaalisti
valilla 0,01-0,05 % pesuvedessa, mieluummin valilla 0,01-
0,03, ja koostumuksen loppuosa on 0,04-0,20 %, mieluummin
0,04-0,12 %. Tekstiilejd pehmentdvan pesuainekoostumuksen
prosentuaalinen mddrd on mieluumin 0,05-0,15 tai 0,25 %.

Kun pyykki pestdan kasin, ovat koostumuksen konsentraatiot
usein paljon korkeampia, joskus jopa niin korkeita kuin 1
tai 2 ¥ ja agglomeraatin prosentuaalinen madard nousee arvoon
0,1-0,4 %. On kuitenkin taloudellisista syistd edullista
pitdaa tekstiileja pehmentavan pesuainekoostumuksen konsent-
raatio valilla 0,05-0,25 %, ja agglomeraatin konsentraatio
on talldéin 0,01-0,03 tai 0,05 %.

Vaikka veden lampdtilat saattavatkin vaihdella laajasti, on
veden lampdtila tavallisesti valilla 10-60°C, usein 20-45°C.
Mutta myds korkeampia lampdtiloja, jopa noin 90°C voidaan
kdyttdada, kuten eurooppalaisessa pesukdytanndssa.



10

15

20

25

30

35

20

Pesuajat vaihtelevat 5 minuutista 45 minuuttiin ja pesuveden
kovuus on mieluimmin rajoitettu, se ei ole normaalisti yli
150 ppm, lasketetuna kalsiumkarbonaattina. Kaytetyt auto-
maattiset pesukoneet voivat olla joko edestd tai padlti la-
dattavia.

Seuraavat esimerkit A-D, jotka kuvaavat FI-patenttijulkaisun
77891 mukaisten bentoniitti-natriumsulfaatti-agglomeraattien
ja nditd agglomeraatteja sisdltidvien pesuainekoostumusten
valmistusta, on esitetty tédssd, koska niihin viitataan esil-
1la olevaa keksintdd valaisevissa esimerkeissd 1-3. Ellei
toisin ilmoiteta, ovat kaikki osat paino-osia ja kaikki 1&m-
pdtilat ovat Celsius-asteita tdssd patenttiselityksessa.

Esimerkki A

Nelja paino-osaa hienojakoista natriumbentoniittijauhetta,
jonka hiukkaskoko on sellainen, ettd se lipdisee n:o 325
seulan (US-seulasarja), sekoitetaan yhden paino-osan kanssa
hienojakoista natriumsulfaattia (vedetdntd) ja seos koagglo-
meroidaan agglomerointilaitteessa, jollainen on kuvattu pii-
rustuksessa (tai sen kanssa ekvivalenttisessa), ja agglome-
rointi suoritetaan suihkuttamalla hienojakoinen vesisuihku
sekoitettavien jauheiden liikkuvien pintojen pddlle samalla
kun sekottamista jatketaan. Kaytetyn veden osuus on 22,5 %
pydrivasta rummusta poistettujen agglomeraattihiukkasten
lopullisesta painosta, ja koska bentoniitti sisdltdi alussa
jonkin verran kosteutta, on poistettujen kosteiden agglome-
roitujen hiukkasten kosteuspitoisuus 25 %. Tami kosteuspi-
toisuus on poistettavissa kuumentamalla 105°C:een viiden
minuutin ajaksi ja se muodostuu hydraatti- ja geelikosteu-
desta. Agglomerointiin kuluva aika voi vaihdella riippuen
kulloinkin kdytetystd agglomerointilaitteesta, lihtdaineis-
ta, spray-suihkun ominaisuuksista ja agglomerointinopeudes-
ta, mutta normaalisti se on noin 15-30 min, mikd aika sallii
vield kostutetun agglomeraatin konditioitua pydriessddn sen
jalkeen kun vesi on suihkutettu pydrivien jauheiden pdidlle.
Poistetut agglomeroidut hiukkaset ovat hiukkaskooltaan l&ihes
kaikki valilld 10-140 seulakokoa (US-seulasarija) ja ne kui-
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vataan sitten leijukerroskuivauslaitteessa, jonka ldpi pu-
halletaan kuumaa ilmaa kohotetussa lampdtilassa (normaalisti
50-90°C laboratoriokuivaajassa ja 250-550°C kaupallisessa
tai tehdaskuivaajassa). Leijukerroskuivaajan kdyttaminen,
jossa hiukkaset pidetdan liikkeessad kuivauksen aikana, estaa
hiukkasten haitallisen kiinnittymisen toinen toisiinsa ja
pitda ne kdytanndllisesti katsoen pallomaisina, ja siis va-
paasti soluvina ja edistda tehokasta ja nopeata kuivaamista,
mihin kuluu niin vahdn aikaa kuin 5-20 minuuttia (menetelméin
lapivienti). Kuivaamista jatketaan kunnes agglomeraattihiuk-
kasten kosteuspitoisuus on noin 11 %, minkd jdlkeen kaikki
hiukkaset, jotka ovat ulkopuolella seulakoon n:o 30-100,
poistetaan (tavallisesti pienempi osa). Saatu seulakokoa 30-
100 oleva tuote otetaan talteen ja siitd tutkitaan useita
tarkeitd lopullisia kdyttdominaisuuksia. Kun ne lisdt&an
veteen, kuten esimerkiksi pesuveteen, agglomeraatit disper-
goituvat nopeasti, ja kaiki ovat dispergoituneet tyydytta-
vasti kahden minuutin padstda. Tamd on tarkedtd, koska hiuk-
kaset, jotka ovat hitaita dispergoitumaan, saattavat taker-
tua pyykkiin ja jattda jalkia sen pinnalle, mikd on erikoi-
sen haitallista silloin kun pyykki on vaalean varistd. Hi-
taaseen dispergoitumiseen liittyy usein my6s heikko pehmen-
taminen. Hiukkasista tutkitaan niiden lujuus ja sen havai-
taan olevan hyva, verrattavissa spray-kuivattuihin pesuaine-
pallosiin, kestden sekoittamista ja siitd aiheutuvaa jau-
haantumista. Kun niitd kdytetddn normaalissa konsentraatios-
sa pesuvedessa (0,03 %) suurtehoisen pyykinpesuaineen kans-
sa, joka on anionista tyyppid (suoraketjuinen natriumkor-
keampialkyylibentseenisulfonaattia), saadaan sopiva puuvil-
laisen pyykin pehmeneminen konepyykinpesussa. Tami pehmen-
nyskyky arvioidaan arvosanalla 8 asteikossa, jossa on 10
numeroa, minkd katsotaan olevan sopivaa kaupalliselle tuot-
teelle. Kun selostettua agglomeraattia verrataan agglomeroi-
tuun bentoniittiin, joka on valmistettu agglomeroimalla sa-
mantyyppistda bentoniittijauhetta (American Colloid Company
AEG-325 mesh natriumbentoniittia) laimennetun natriumsili-
kaattiliuoksen avulla, on tuotteen pehmennyskyky selostetus-
sa testissa selvasti alempi kuin tamdn keksinndén mukaisen
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agglomeraatin kanssa, kun kiytetddn samoja madrid ja samois-
sa olosuhteissa. Samoin on huomattu, ettd voidaan saada sama
pehmennys kyseessa olevan bentoniittinatriumsulfaattiagglo-
meraatin kanssa kuin mitatun mddrdn kanssa agglomeroitua
bentoniittia silloin, kun on kaytetty huomattavasti pienempi
madra (usein 20 % tai vadhemmdn) bentoniittisulfaattiagglome-
raattia. Tdllainen parannus on odottamatonta ja se on edul-
lista, koska se sdadstdd bentoniitin midréssa, mikd on tar-
peen sopivaa pehmennystd varten ja sen lisdksi voidaan pie-
nentaa liukenemattomien aineiden mddraa pesuvedessa ja se
taas vahentdd vaalean vdrisen pyykin haitallisen varjaytymi-
sen mahdollisuutta.

Lisdksi agglomeroidun bentoniitin kdytdstd (ilman hienoja-
koisen natriumsulfaatin mukanaoloa tassd agglomeraatissa)
synteettisen orgaanisen pesuainekoostumuksen kanssa pyykin
kdsinpesussa on tuloksena epatyydyttava pehmennys kohtuul-
lisilla bentoniittikonsentraatioilla, mutta hyvd pehmennys
on saatavissa kyseessd olevien agglomeraattien samoilla kon-

sentraatioilla pesuvedessa.

Kyseessa olevan agglomeraatin edullisuus valmistuksessa il-
menee niiden hiukkasten palauttamismahdollisuudessa, jotka
ovat selostuksen arvojen ulkopuolella. Naissd hiukkasissa ei
ole mitdan sitovaa ainetta ja siten ne voidaan palauttaa
takaisin sykliin ilman ettd sitovan aineen pitoisuutta olisi
nostettava, jotta se olisi sitovan aineen osuuden ylapuolel-
la tuotteessa.
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Esimerkki B
Aineosa Paino-%
Suoraketjuinen natriumtridekyylibentseeni-
sulfonaatti 17,0
Natriumtripolyfosfaatti 24,0
Natriumsilikaatti (Na,0:8i0, = 1:2,4) 10,0
Natriumkarbonaatti, vedetdn 10,0
Natriumkarboksimetyyliselluloosa : 0,5
Proteolyyttinen entsyymijauhe 0,5
Optinen kirkastin 0,2
Natriumsulfaatti (tayteaine) 7,8
Kosteus 10,0
4:1 bentoniitti-natriumsulfaatti-
agglomeraatti 20,0

(11 % kosteuspitoisuus laskettuna
agglomeraattiin perustuen)

100,0 %

Valmistetaan spray-kuivattua, suurtehoista (tehostettua)
synteettistd anionista orgaanista pesuainekoostumusta, jonka
valmistuskaava on edelld (ilman agglomeraattia) konventio-
naalisen spray-kuivausmenetelmdn mukaan ja sen hiukkaskoko
on valilla 30-100 seulakokoa (US-seulasarja), kosteuspitoi-
suus 12,5 % ja irtotiheys noin 0,4 g/cm’. Esimerkissid A se-
lostetun menetelmdn mukaan valmistetaan 4:1 (painosuhtees-
sa), 0,7 g/cm® bentoniittinatriumsulfaattiagglomeraattia.
Nama kaksi ainetta sekoitetaan keskenadan konventionaalisessa
sekoitinlaitteessa, kuten Day-sekoittajassa tai kaksoisvaip-
pasekoittajassa ja koska ne ovat suunnilleen saman hiukkas-
koon jakautuman omaavia ja niiden irtotiheydet ovat tar-
peeksi lahelld toisiaan, ne voidaan sekoittaa keskenaan
niin, ettd muodostuu ldhes homogeeninen hiukkasmuodossa ole-
va tekstiilejd pehmentdva pesuainekoostumus, joka sisaltaa
20 % bentoniittinatriumsulfaattiagglomeraattihiukkasia. T&al-
lainen koostumus ei kasaannu laivauksen, varastoinnin ja
kaytdn aikana ja sen kokoon kasaantumattomuutta voidaan ko-
keilla sen pakkausten ravistelutestin avulla ja analysoimal-
la niytteitd eri kohdista pakkausta.
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Puuvillaisia froteepyyhkeita pestiin kotitaloustyyppisessa
pesukoneessa tekstiilejd pehmentavan pesuainekoostumuksen
konsentraatiolla 0,15 % kaupungin vesijohtovedessa, jonka
kovuus o0li noin 100 ppm kalsium- (3 osaa) ja magnesium- (2
osaa) suoloja, CaCO;:na, lampdtilassa 25°C kdyttden noin 45
min pesusyklid, huuhtelu mukaanluettuna. Pyyhkeet kuivattiin
narulla ja kuivumisen jdlkeen niiden pehmeyden arvosteli
kokeneiden arvostelijoiden muodostama lautakunta. Lautakunta
piti pyyhkeitd sopivan pehmeind (pehmeysarvosana 8 kymmenen
arvosanan asteikosta). Mutta kun kdytettiin karkeampaa nat-
riumsulfaattijauhetta, jossa vain pienempi osa hiukkaskoosta
0li alle n:0 100 seulakokoa, saman valmistuskaavan bento-
niittinatriumsulfaattiagglomeraatin valmistukseen esimerkin
A menetelmdn mukaisesti ja kun tamd agglomeraatti yhdistet-
tiin tassd esimerkissa edelld annetun valmistuskaavan mukai-
sen tekstiilejd pehmentdavan pesuainekoostumuksen joukkoon,
ei tuloksena oleva tuote ole tyydyttdvad kdytettdviksi teks-
tiileja pehmentavand pesuainekoostumuksena. Vertailukokeissa
lautakunta totesi tamdn tuotteen olevan selvasti huonompaa
kuin se, johon oli lisdtty agglomeraattia, joka perustui
hienojakoisempaan natriumsulfaattiin. Sopivan hienojakoinen
natriumsulfaattijauhe sisdltda 81 paino-% natriumsulfaat-
jauhetta, joka menee n:o 100 seulan lapi, ja 55 paino-% sel-
laista jauhetta, joka menee n:o0 200 seulan lapi, kun taas
karkeampi natriumsulfaatti sisdltda ainoastaan 28 paino-%
jauhetta, joka menee n:o 100 seulan ldpi. Eradssa toisessa
tdllaisessa kokeessa, jossa agglomeraatti valmistetaan nat-
riumsulfaatista, josta 60 % menee n:o0 100 seulan lapi, on
pehmennysvaikutus tekstiileja pehmentdvassa pesuainekoostu-
muksessa, joka on tehty tdllaista agglomeraattia lisdamills,
samaten parempi kuin kdytettdessa esitettya "karkeampaa"
natriumsulfaattia. Katsotaan, ettd parhaat tulokset saadaan,
kun kaikki natriumsulfaatti menee n:o 200 seulan 1ladpi, ja
sitd pidetddn kayttdkelpoisena, vaikkakaan ei yhtd hyvéana,
kun kaikki sulfaatti menee n:o 100 seulan lapi. Kun edelld
esitettyjen bentoniittinatriumsulfaattiagglomeraattien ase-
mesta kdytetddn (ainoastaan) bentoniittiagglomeraattia edel-
13 olevissa kokeissa, ovat pehmennystulokset lautakunnan
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arvostelemina selvdsti huonompia kuin tulokset, jotka on
saatu testaamalla taman keksinndn mukaisia agglomeraatteja
ja tekstiileja pehmentdvid pesuainekoostumuksia.

Egsimerkki C
Koostumukset ja aine-
osien prosentuaaliset
Aineosa madrat (painoissa)
A B c D
Suoraketjuinen natriumdodekyyli-
bentseenisulfonaatti 14 14 14 14
Natriumtripolyfosfaatti 26 26 26 26
Natriumsilikaatti
(Na,0:8i0, = 1:2,4) 9 9 °) 9
Natriumkarbonaatti, vedetén 5 5 5 5
Natriumkarboksimetyyliselluloosa 0,5 0,5 0,5 0,5
Optinen kirkastin 0,4 0,4 0,4 0,4
Hienojakoinen bentoniittinatrium-
sulfaattiagglomeraatti suhteessa
4:1 (suurin osa sulfaatista l&pai-
see seulan n:o0 200) 12 10 - -
Bentoniitti (vain)-agglomeraatti
(laimennettu natriumsilikaatin
vesiliuos sideaineena) - - 12 -
Kosteus 10 10 10 10
Natriumsulfaatti (tdyteaine) 23,1 25,1 23,1 35,1

100,0 100,0 100,0 100,0

Valmistetaan pehmentdvid hiukkasmuodossa olevia pesuaine-
koostumuksia edelld olevien valmistuskaavojen mukaisesti
esimerkissa B selostetun menetelmdn mukaan. Kaytetdan saman-
laista arviointitestid kuin on selostettu em. esimerkiss3,
hieman muutellen, ja pestdin puuvillaisia froteepyyhkeité
erilaisissa pesuvesissd 38°C, jotka sisdltavat 0,25 % kuta-
kin edellda olevaa pesuainekoostumuksen reseptia (joista kol-
me sisdltdd tekstiilejd pehmentidvii aineosia). Kussakin
tapauksessa kdytetddn tdysi panos pyykkid (noin 3,5 kg) ja
kaytetty pesukone on standardi, padltd tdytettiva kotita-
louspesukone. Pestyt ja huuhdotut pPyykkipanokset kuivataan
narulla ja kuivauksen jalkeen arvostelijalautakunta arvioi
niiden pehmeyden. Lautakunta arvosteli koostumuksen A parem-
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maksi pehmentdajdksi kuin koostumus B, joka arvosteltiin peh-
mennysvaikutuksensa puolesta suunnilleen samaksi kuin koos-
tumus C, joka oli paljon parempi pehmentdmisessi kuin koos-
tumus D. Nama kokeet osoittavat, ettd hienojakoisen natrium-
sulfaatin mukanaolo koostumuksen A ja B agglomeraateissa
tekee namia koostumukset tehokkaammiksi tekstiilien pehment&-
jdaineiksi kuin koostumus C, joka sis8ltdd noin 50 % enemmin
pehmennysainetta (bentoniittia) kuin koostumus B ja noin

25 % enemmdn kuin koostumus A.

Egimerkki D

Valmistetaan tekstiilejad pehmentdvid pesuainekoostumusta,
joka on samanlaista kuin esimerkissd C (koostumus A), mutta
joka sisdltdd 18 % bentoniittinatriumsulfaattiagglomeraattia
12 %:n asemesta, kuten siind esimerkissd. Vertauksen vuoksi
valmistetaan samanlaista tekstiilejd pehmentdvaa pesuaine-
koostumusta, jossa 18 % bentoniittinatriumsulfaattiagglome-
raatista on korvattu 18 %:1la bentoniitti(yksinddn)-agglome-
raattia (vain hyvin pieni osa natriumsilikaattia sitovana
aineena on mukana). Puuvillaisia frotee-pyyhkeitd pest&din
muovivadissa kdsin tekstiilejd pehmentdvan pesuainekoostu-
muksen konsentraation ollessa noin 0,35 %, minkd jdlkeen
pyyhkeet huuhdotaan kirkkaassa vedessd ja kuivataan narulla.
Arvostelulautakunta vertailee sitten pyyhkeiden pehmeytta.
Lautakunta katsoi, etta ne pyyhkeet, jotka oli pesty teks-
tiileja pehmentdvalld pesuainekoostumuksella, joka sisalsi
bentoniittia ja natriumsulfaattia, olivat sopivan pehmeita,
mutta ne, jotka oli pesty pesuainekoostumuksella, joka si-
salsi bentoniittiagglomeraattia (ilman natriumsulfaattia),
eivat olleet tyydyttdvan pehmeitd. Pyykin kdsinpesussa siis
keksinndén mukaiset koostumukset, jotka sisiltivat selostet-
tuja agglomeraatteja, pehmentdvat tehokkaasti pestyn pyykin
ja (yksinomaan) bentoniittia sisdltavat agglomeraatit ovat
huonompia tdssa suhteessa samanlaisissa pesuainekoostumuk-
sissa.
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Esimerkki 1
Aineosa Paino-%
Suoraketjuinen natriumtridekyylibentseeni-
sulfonaatti 17,0
Pentanatriumtripolyfosfaatti 16,3

Maleiini- ja akryylihappojen kopolymeerin
natriumsuola (SOKALAN CP 5, 35 % vaikut-
tavia kiinteitd aineita H,0:ssa [kopolymee-
rin painockeskimddrdinen molekyylipaino va-

1illa 60 000 - 70 000], valmistaja BASF) 2,9

Natriumsilikaatti (Na,0:Si0, = 1:2,4) 7,0

Natriumkarbonaatti 5,0

Fluoresoiva kirkastin (stilbeeni-tyyppid) 0,3

Vari (Blue Dye Mix n:o 5) 0,01
Entsyymiseos (proteolyyttista ja

amylolyyttista) 0,5

Bentoniitti/natriumsulfaatti—agglomeraatti* 12,0

Siniset taplat** 2,0

Parfyymi 0,3

Natriumsulfaatti 32,59
Kosteus 4,1

100,0 %

Suhde savi:Na,SO, on 4:1, hiukkaskoot seulavalilld 10-130
ja kosteuspitoisuus 11 %
* Spray-kuivattuja pesuainekoostumuksen hiukkasia tai sa-
mankokoisia (seulakoko 10-100) polyfosfaattipallosia, jotka
on varjatty ultramariinisinella

Valmistetaan spray-kuivattua korkeatehoista, tehostettua
synteettistd anionista orgaanista pesuainekoostumusta, jonka
kaava on edelld (paitsi bentoniitti/natriumsulfaatti-agglo-
meraattia, joka valmistetaan, kuten on esitetty esimerkin A
menetelmassad) konventionaalisen spray-kuivausmenetelmin
avulla, kuten on esitetty esimerkissa B, ja saatujen koostu-
muksen pallosten hiukkaskoot ovat valilld n:o 30-100 seula-
kokoa, US-seulasarja, ja irtotiheys 0,39 g/cm’. Bentoniitti/-
natriumsulfaatti-agglomeraatin irtotiheys on noin 0,6 g/cm’,
joten koostumuksen irtotiheys on noin 0,41 g/cm’. Molemmat
tuotteet sekoitetaan keskenadn, kuten on esitetty esimerkis-
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sa B, ja ne muodostavat olennaisesti homogeenisen hiukkas-
koostumuksen, joka ei paakkuunnu laivauksen, varastoinnin ja
kdytdn aikana, kuten on esitetty esimerkissi B. Puuvillaisia
froteepyyhkeitd pestdan kotitalouspesukoneessa tamin esimer-
kin koostumuksella menetelmin mukaan, joka on selostettu
esimerkissd B, ja huuhdellaan ja kuivataan, kuten siind on
selitetty, ja pyyhkeet ovat sopivan pehmeiti. Kun korvataan
bentoniittiagglomeraatilla (ei natriumsulfaattia) bentoniit-
ti/natriumsulfaattiagglomeraatti, jota on keksinndn mukai-
sesti koostumuksessa, ja bentoniitin osuus on sama molemmis-
sa koostumuksissa, ovat pehmennystulokset selostetun pesu-
menetelmdn jdlkeen huomattavasti heikommat kuin tulokset,
jotka on saatu testattaessa tamin esimerkin agglomeraatteja
ja tekstiilejd pehmentdvii pesuainekoostumuksia, jotka kuu-
luvat tamin keksinndn piiriin.

Kun esitetty kopolymeeri j&teti3in pois pesuainekaavasta,
lian uudelleensaostumista ehkiisevit vaikutukset heikkenevat
huomattavasti, ja saadut spray-kuivatut palloset eivit ole
yhta hyvid. Samoin kun SOKALAN CP 5 -kopolymeerin asemesta
kdytetddn yhtd suuri osuus suoraketjuista polyakrylaattia,
vdhenee tdllaisilla pesuainekoostumuksilla kiasin pestyjen
puuvillaisten froteepyyhkeiden pehmennysvaikutus selvasti ja
haitallisesti. Kyseessd olevilla koostumuksilla, jotka si-
saltdvat esitettyd kopolymeerid, on parennetut fysikaaliset
ominaisuudet ja pesuominaisuudet ja polymeeri ei aiheuta
pehmennysominaisuuksien menetystd kuten suoraketjuiset poly-
akrylaatit.

Taman esimerkin valmistuskaavaa voidaan vaihdella lis3amilla
SOKALAN CP 5 -kopolymeerin pitoisuutta 7,1 %:iin (2,5 % po-
lymeerid laskettuna vedettdmistd), 1isdam3lli natriumsili-
kaattipitoisuutta 9,0 %:iin ja s&3tdmdlld natriumsulfaatti-
ja kosteuspitoisuudet 29,9 %:iin ja vastaavasti 1,4 %:iin
(tuotteen kosteuspitoisuus on tietenkin vield 6 %, kuten
aikaisemmin, ja 4,6 % tdstd kosteudesta sisdltyy SOKALAN CP
5:een). Namd muutokset valmistuskaavassa parantavat pesuky-
kya ja lian uudelleenkiinnittymisen ehkdisyd, mitki ovat
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kopolymeerin lisdyksen ansiota, ja parantavat pesuainekoos-
tumuksen antikorroosio-ominaisuuksia (estdvat alumiinin kor-
roosion), mutta normaalisti pesukyvyn parannukset ja kor-
roosion estiminen, vaikka ovatkin havaittavissa, eivat ole
riittdvan merkitsevid, etta ne puolustaisivat SOKALAN CP 5:n
ja natriumsilikaatin pitoisuuksien lisdamista.

Esimerkki 2

Aineosa Paino-%
Suoraketjuinen natriumtridekyylibentseeni-

sulfonaatti 20,1
Pentanatriumtripolyfosfaatti 19,2

Natriummaleiiniakryylikopolymeeri
(SOKALAN CP S5, [35 % kiintedtd ainetta

vedessad], valmistaja BASF) 3,4
Natriumsilikaatti (Na,0:8i0, = 1:2,4) 7,0
Natriumkarbonaatti 5,9
Fluoresoiva kirkastin (stilbeeni-tyyppia) 0,3
Variaine (Blue Dye Mix n:o 5) 0,01
Entsyymiseos (proteolyyttinen ja
amylolyyttinen) 0,5
Bentoniitti/natriumsulfaatti-agglomeraatti* 14,0
Siniset téplét** 2,0
Parfyymi 0,3
Natriumsulfaatti 21,99
Kosteus 5,3
100,0 %

*  suhde savi:Na,SO, on 4:1, hiukkaskoot seulavalilla 10-130

ja kosteuspitoisuus 11 %

* Spray-kuivattuja pesuainekoostumuksen hiukkasia tai sa-
mankokoisia polyfosfaattipallosia, jotka on varjatty ultra-
mariinisinelld

Tamin esimerkin koostumus on olennaisesti samanlainen kuin
esimerkissd 1, mutta suurin muutos on siina, etta tehdaan
spray-kuivattuja pesuainepallosia, joiden irtotiheys on pie-
nempi (0,33 g/cm’). Jonkin verran natriumsulfaattia on nimit-

tdin jatetty pois valmistuskaavasta, mutta kuluttaja voi
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kayttda saman tilavuuden pesuainetta pesua kohti ja saada
olennaisesti saman pesutehon. Voidaan nihda, etta anionisen
pesuaineen, fosfaatti- ja karbonaattitehosteiden suolojen ja
kopolymeerin ja bentoniitti/natriumsulfaattiagglomeraatin
pitoisuudet on kaikki tehty suuremmiksi kompensoimaan tuot-
teen alhaisempi irtotiheys. Tuotteen kustannuksia on alen-
nettu natriumsulfaatin vadhentdmisen vuoksi. Hieman yllattéen
on tuote vieldkin kasaantumatonta varastoitaessa ja kaytet-
tdessa huolimatta irtotiheyksien erocavaisuuksista spray-kui-
vatun tuotteen ja bentoniitti/natriumsulfaattiagglomeraatin
valilla.

Kun tamdn esimerkin tuotetta testattiin samalla tavoin kuin
on esitetty esimerkissid 1, silld oli samanlaisia ominaisuuk-
sia, se on erinomainen pesuainekoostumus ja pehmentdi silla
pestyn pyykin. Kevyemmit spray-kuivatut palloset ovat myds
vield riittavan lujia kestdmiin normaalia kdsittelya hajoa-
matta ja kopolymeerin mukanaolo parantaa valmistusolosuhtei-
ta (sekoittamista ja spray-kuivaamista).

Kun kopolymeeri korvataan natriumpolyakrylaatilla, havaitaan
pehmennysominaisuuksien menetys saadussa pesuainekoostumuk-
sessa.

Esimerkki 3
Edelld olevissa esimerkeissi selostettujen tulosten kanssa

yhtdlaisid voidaan saada kun natriumdodekyylibentseenisul -
fonaatin asemesta kiytetddn muita anionisia pesuaineita,
kuten suoraketjuista natriumtridekyylibentseenisulfonaattia
ja sen seoksia natriumlauryylisulfaatin kanssa ja muita pa-
tenttiselityksessd esitettyd tyyppid olevia anionisia pesu-
aineita, kun kdytetddn muita tehosteaineita (edelld esitet-
tyja), kun kdytetddn muita bentoniitteja ja kun lisataan
vdhdisempid lisdaineita, kuten viriaineita agglomeroitavan
bentoniitin ja natriumsulfaatin kanssa. Eri esimerkeissa
annettuja suhteellisia osuuksia, jotka ovat keksinndn pii-
riin kuuluvia, voidaan vaihdella : 10 ja + 25 % ja pysya
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maaritellyissd rajoissa, ja saadut tulokset ovat tyydyttéa-
vat, kuten ne, jotka on selostettu.

Edellad olevassa patenttiselityksessd ja edelli olevissa tyo-
esimerkeissd on osoitettu, ettd on saavutettu huomattavaa
edistystd bentoniittiin (ja verrattavissa oleviin smektisiin
savilajeihin) perustuvien tekstiileja pehmentdvien, korkea-
tehoisten pesuainekoostumusten valmistustekniikassa keksi-
milld potentoiva vaikutus, joka on pienemmissd miarissa kay-
tetylla hienojakoisella natriumsulfaatilla, joka agglomeroi-
daan tekstiilejd pehmentdvan bentoniittijauheen kanssa.
Esilld olevan keksinndn avulla voidaan pienentdd tekstiilejai
pehmentdvissa pesuainekoostumuksissa kaytetyn bentoniitin
midrdd menettdmdttd mitidan tekstiilejd pehmentdvasta vaiku-
tuksesta. Kaytetylld natriumsulfaatilla ei ole mink&anlaisia
merkitsevid haitallisia vaikutuksia pesuainetuotteisiin ja
Se on tunnettu aineosa useissa pesuainekoostumuksissa,
useissa tapauksissa pesuaineen sivutuotteena. Kaikki haitat,
joita voisi muutoin aiheutua bentoniitin kdyttdmisestd suu-
rempina annoksina lisdpehmennyksen aikaansaamiseksi, saadaan
estetyiksi, kuten vaaleiden pesukappaleiden virin tummuminen
bentoniitin suurempien m3drien mukanaolon johdosta pesuve-

dessa.

Tatd keksintda on selostettu ottaen huomioon bentoniitti
tekstiileja pehmentavinid smektisend savena ja natriumsul -
faatti, jotka ovat molemmat keksinndn mukaisen tekstiilejéa
pehmentavan agglomeraatin aineosina. Katsotaan kuitenkin,
ettd on mahdollista kdyttd3 bentoniitin lisini tai osittain
sita korvaamaan muita tekstiilejd pehmentivia ominaisuuksia
omaavia smektisid savilaatuja, ja jotakin muuta hienojakois-
ta vesiliukoista ionisoituvaa suolaa voidaan kayttda osaksi
natriumsulfaatin tilalla ja saada parannettu pehmennys ver-
rattuna samanlaisiin koostumuksiin, joista tdllainen suola-
komponentti on jitetty pois agglomeraatista. Mutta vaikka
muut tekstiilejd pehmentdvat smektiset savet kuin bentoniit-
ti ja muut vesiliukoiset suolat kuin natriumsulfaatti voi-
vatkin olla kayttdkelpoisia, selostettujen bentoniitti/nat-
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riumsulfaattiagglomeraattien katsotaan olevan ylivoimaisesti
parempia kuin muut tdllaiset koostumukset tekstiileja peh-
mentdvien ominaisuuksien suhteen ja ne ovat aivan poikkeuk-

sellisia tassd suhteessa.

Keksintda on selostettu useiden havainnollistavien ja toteu-
tusesimerkkien avulla, mutta sen ei ole katsottava olevan
ndihin rajoittunut, koska on selvaa, ettd tekniikkaan pereh-
tynyt pystyy, esilla oleva patenttiselitys edessdan, kaytta-
mddn korvaavia ja ekvivalenttisia aineita poistumatta kek-

sinndén piirista.
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Patenttivaatimukset

1. Tekstiileja pehmentdvd hiukkasmuodossa oleva pesuaine-
koostumus, tunnettu siitd, ettd se sisdltda 5-25 paino-%
synteettistd anionista orgaanista pesuainetta, 20-60 paino-%
pesuaineen epdorgaanista tehosteainetta tai -aineita, 5-40
paino-% vesiliukoista epdorgaanista tdyteainesuolaa, pesuky-
kya parantavan midrdn vesiliukoista maleiini- ja akryylihap-
pojen kopolymeerid, 5-16 paino-% kosteutta, 0-5 paino-% apu-
ainetta tai -aineita spray-kuivattujen pallosten muodossa,
ja 5-30 paino-% tekstiileji pehment&vii bentoniitin ja nat-
riumsulfaatin agglomeraattia, joka sisiltaa hiukkasia, joi-
den koot ovat valilld n:o 10-140 seulakokoa, US-seulasarja
(vastaten seulan silmikokoa 2-0,105 mm) ja jotka ovat hieno-
jakoisen bentoniitin ja natriumsulfaatin seosten muodostamia
agglomeraatteja, jolloin ainakin suurin paino-osuus seka
bentoniitin ettd natriumsulfaatin hiukkasista on alle n:o
100 seulakokoa (vastaten seulan silmikokoa 0,149 mm), ja
bentoniitin ja natriumsulfaatin osuudet ovat valilla yksi
paino-osa natriumsulfaattia 2-10 paino-osaa kohti bentoniit-
tia, ja bentoniitti- ja natriumsulfaattihiukkaset pysyvat
agglomeraattihiukkasissa hydratun bentoniitin awvulla mainit-
tujen hiukkasten pinnoilla, ja agglomeraattihiukkasten kos-
teuspitoisuus on valilli 5-16 paino-%.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pesuainekoostumus, tun-
nettu siitd, ettd synteettinen anioninen orgaaninen pesuaine
on suoraketjuinen natriumkorkeampialkyylibentseenisulfonaat-
ti ja sen osuus on valilld 10-20 paino-%, vesiliukoisen ma-
leiini- ja akryylihappojen kopolymeerin painokeskimiiriinen
molekyylipaino on valilld noin 30 000 - 100 000 ja sen osuus
on valilla 0,4-5 paino-%, epdorgaanisen tehosteaineen tai
-aineiden osuus on v41illad 30-50 paino-%, mainittu tehoste-
aine tai -aineet valitaan ryhmistd, johon kuuluvat natrium-
tripolyfosfaatti, natriumsilikaatti, natriumkarbonaatti ja
niiden seokset, vesiliukoisen epidorgaanisen tayteainesuolan
osuus on valilla 5-30 paino-%, apuaineen tai -aineiden osuus
on valilld 0,5-5 paino-%, apuaine tai -aineet valitaan ryh-
mastd, johon kuuluvat natriumkarboksimetyyliselluloosa, ent-
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syymi tai entsyymit, variaine tai -aineet, parfyymi ja opti-
nen kirkastin tai kirkastimet, ja niiden seokset, tekstiile-
ja pehmentdvan agglomeraatin osuus on valilla 10-25 paino-¥%,
agglomeraatti on sellaista, jossa bentoniitin ja natriumsul-
faatin osuudet ovat valilla yksi paino-osa natriumsulfaattia
3-5 paino-osaa kohti bentoniittia, ja spray-kuivattujen pal-
losten ja agglomeraatin irtotiheydet ovat kummassakin valil-
14 0,3-0,6 g/cm’. '

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen pesuainekoostumus, tun-
nettu siitd, ettd mukana olevan kopolymeerin osuus on 0,5-3
paino-%, kopolymeeri on natriumsuolaa ja maleiini- ja akryy-
liosuuksien moolisuhde kopolymeerissd on valilla 1:10-10:1.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen pesuainekoostumus, tun-
nettu siitd, ettd synteettisen anionisen orgaanisen pesuai-
neen osuus on valilla 10-20 paino-%, pesuaine on suoraket-
juista natriumdodekyylibentseenisulfonaattia, suoraketjuista
natriumtridekyylibentseenisulfonaattia tai niiden seosta,
kopolymeeri on maleiini- ja akryylihappojen kopolymeerin
natriumsuolaa ja maleiinihapon ja akryylihapon moolisuhde on
valilla 1:10-10:1, ja kopolymeerin painokeskimiddrdinen mole-
kyylipaino on valilla noin 60 000 - 70 000 ja kopolymeeri on
koostumuksen spray-kuivatussa osassa ja se on noin 1 paino-%
koostumuksesta, epdorgaanisten tehosteaineiden osuudet ovat
20-30 paino-% natriumtripolyfosfaattia, 5-12 paino-% nat-
riumsilikaattia, jossa suhde Na,0:Si0, on noin 1:2,4 ja 5-15
paino-% natriumkarbonaattia, vesiliukoinen epaorgaaninen
tayteainesuola on natriumsulfaattia, ja sen osuus on noin 5-
25 paino-%, agglomeraatti sisdltad hienojakoista bentoniit-
tia, jonka hiukkaskoko on noin n:o 325 seulakokoa (vastaten
seulan silmiakokoa 0,044 mm) tai sen alle, bentoniitin ja
natriumsulfaatin suhde agglomeraatissa on noin 4:1, ja agg-
lomeraatin hiukkasten kosteuspitoisuus on valilla 6-10 pai-
no-%, agglomeraatin osuus on 10-20 paino-% ja tekstiileja
pehmentdvan pesuainekoostumuksen irtotiheys on noin 0,4

g/cm’.
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Patentkrav
1. Textilier mjukgdrande partikelformig detergentkomposi -

tion, kdnnetecknad av att den innehdller 5-25 vikt-% av en
syntetisk anjonisk organisk detergent, 20-60 vikt-% av ett
eller flera oorganiska effektmedel f&r detergenten, 5-40
vikt-% av ett vattenldsligt oorganiskt fyllmedelssalt, en
vattenldslig kopolymer av malein- och akrylsyror i en mangd
som fdrbattrar tvattfdrmdgan, 5-16 vikt:-% fukt, 0-5 vikt-%
av ett eller flera hjdlpmedel i form av spraytorkade sfarer
och 5-30 vikt-% av ett textilier mjukgdrande agglomerat av
bentonit och natriumsulfat, vilket agglomerat innehdller
partiklar med en storlek mellan nr 10-140 siktstorlek, US-
siktserie (motsvarande en siktmaskvidd av 2-0,105 mm), vilka
partiklar ar agglomerat bildade av blandningar av finfdrde-
lat bentonit och natriumsulfat, varvid a&tminstone den stdrs-
ta viktandelen av sdvil bentonit- som natriumsulfatpartik-
larna &r mindre &n nr 100 siktstorlek (motsvarande en sikt-
maskvidd av 0,149 mm), och andelarna av bentonit och nat-
riumsulfat ar mellan en viktdel natriumsulfat per 2-10 vikt-
delar av bentonit, och bentonit- och natriumsulfatpartiklar-
na sammanhdlls i agglomeratpartiklarna med hjdlp av hydra-
tiserat bentonit p3d ndmnda partiklars ytor, och agglomerat-
partiklarnas fukthalt &r mellan 5-16 vikt-%.

2. Detergentkomposition enligt patentkrav 1, kdnnetecknad
av att den syntetiska anjoniska organiska detergenten &ar ett
rakkedjigt natriumhdgrealkylbensensulfonat och dess andel ar
mellan 10-20 vikt-%, den vattenldsliga kopolymeren av ma-
lein- och akrylsyror har en viktmedelmolekylvikt av mellan
cirka 30 000 - 100 000 och dess andel Ar mellan 0,4-5 vikt-
%, andelen av det oorganiska effektmedlet eller de oorganis-
ka effektmedlen dr mellan 30-50 vikt-%, nimnda effektmedel
ar valt/valda ur gruppen som bestidr av natriumtripolyfosfat,
natriumsilikat, natriumkarbonat och blandningar dirav, ande-
len av det vattenldsliga oorganiska fyllmedelssaltet &r mel-
lan 5-30 vikt-%, andelen av hjilpmedlet eller -medlen &r
mellan 0,5-5 vikt-%, hjdlpmedlet eller -medlen &r valt/valda
ur gruppen som bestdr av natriumkarboximetylcellulosa, ett
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eller flera enzymer, ett eller flera fargmedel, parfym och
ett eller flera optiska klarmedel och blandningar darav,
andelen av det textilier mjukgdrande agglomeratet ar mellan
10-25 vikt-%, agglomeratet ar sddant dar andelarna av ben-
tonit och natriumsulfat ar mellan en viktdel natriumsulfat
per 3-5 viktdelar av bentonit, och volymvikten av bade de
spray-torkade sfarerna och agglomeratet ar mellan 0,3-0,6
g/cm’. '

3. Detergentkomposition enligt patentkrav 2, kdnnetecknad
av att andelen av den narvarande kopolymeren ar 0,5-3
vikt-%, kopolymeren ar ett natriumsalt och molfdrhdllandet
mellan malein- och akryldelarna i kopolymeren ar mellan
1:10-10:1.

4. Detergentkomposition enligt patentkrav 3, kannetecknad
av att andelen av den syntetiska anjoniska organiska deter-
genten ar mellan 10-20 vikt-%, detergenten ar ett rakkedjigt
natriumdodekylbensensulfonat, rakkedjigt natriumtridekylben-
sensulfonat eller en blandning ddrav, kopolymeren ar ett
natriumsalt av en kopolymer av malein- och akrylsyror och
molfdérhdllandet mellan maleinsyran och akrylsyran &r mellan
1:10-10:1, och kopolymeren har en viktmedelmolekylvikt av
mellan cirka 60 000 - 70 000 och kopolymeren ar i den spray-
torkade delen av kompositionen och den utgdr cirka 1 vikt-%
av kompositionen, andelarna av de oorganiska effektmedlen ar
20-30 vikt-% av natriumtripolyfosfat, 5-12 vikt-% av nat-
riumsilikat ddr fo6rhdllandet Na,0:5i0, &r cirka 1:2,4 och 5-
15 vikt-% av natriumkarbonat, det vattenldsliga oorganiska
fyllmedelssaltet ar natriumsulfat och dess andel ar cirka 5-
25 vikt-%, agglomeratet innehdller finfdrdelat bentonit vars
partikelstorlek ar cirka nr 325 siktstorlek (motsvarande en
siktmaskvidd av 0,044 mm) eller mindre, fdrhdllandet mellan
bentonit och natriumsulfat i agglomeratet ar cirka 4:1, och
agglomeratpartiklarnas fukthalt &r mellan 6-10 vikt-%, ande-
len av agglomeratet ar 10-20 vikt-% och volymvikten av den
textilier mjukgdrande detergentkompositionen ar cirka 0,4
g/cm’.
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