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Vyndlez se tykd zplisobu dpravy biologické kvality vody v zdvislosti na Wlelu vy-
uzZiti, zejména vody v rybnicich. Postupem podle vynélezu miZe byt pozmdnovén druh
a mnoZstvi Zivych organismi ve voddch - ¥asy, zooplankton, vodni rostliny vyssiho
fd4du, ryby - v prvé Fadé v pF{padé rybnych a rybdiskych rybniki, kde je voda eutrofi-
zovani,

Pro eutrofizované vodni toky je charakteristické p¥{lif velké pomnoZeni modrfch
Fag. Z téchto modrych Fas napfiklad druhy Microcystis brdni pomnoZeni uZitednych dru-
hi Fas, slouZicich jeko potrava pro zooplankton. To je také p¥iSinou mensiho mnoZstvi
zooplanktonu slouziciho jako potrava pro ryby. DileZitym dkolem je tedy potladit
nepP{znivé pochody problhajici ve vodd, napifiklad p¥{liZ silné zamo¥eni PFasami.

Laboratorni pokusy vedouci ke zniSeni Fas p¥ilis pomnoZenych ndsledkem eutrofie
a2 k niGeni Yas jako takovych nemeji Zddny prekticky vy¥znam. M{ to dva divody. Na jedné
strand je znémo asi 40 000 druhd Fas, jen pro Madarsko bylo dosud popséno asi 3 000
druhd, Testovédni vSech tdohfo druhl v leboratornich podminkdch by bylo p¥{lis ndklad-
né. Kromé toho se také méni vlestnosti Fas izolovanyeh z Zivych vod, kdyZ v laborato-
Fi vytvo¥i Sistou kulturu. Konednd Fasy Zijfci v povrchovych voddeh vykazuji tak
komplikované vzdjemné pisobeni, jak s jinymi p¥{tomnymi Yasami, tak s dalifmi pFislus-
niky spoledenstvi Zivych vodnich organisml - zooplankton, vodni rostliny, xryby - Ze
Jjesou zcela nepouZitelné pro zémdrnou dpravu biologické kvality vody v laboratornich
testech.

Je zndm ni€ic{ dinek 4,5~diaminouracylsulfdtu na Fasy, popsanf v US patentovém
spise 3 753 362. Podle popisu je agarovd deska zaoSkovdna riznymi druby Fas, pokryta
f£iltranim papirem impregnovanym 4,5-diaminouracylsulfdtem a potom inkubovéna p¥i
25 a% 27 °C. M{ra inhibice je charakterizovéna primdrem vztafenfm na kontroln{ pokus.
Z této jediné Eiselné hodnoty byl vyvozen zdvdr o ni¥feim USinku na vechny Fasy.

V japonské zvefejndné p¥ihldSce vyndlezu 8. 50-100237 je hodnocen vizudlnim po-
zorovdnim vliv 3-sekunddr. butyl—S-brouhG-methylueracylu, zndmého jako herbicid, na
fagy Buglena sp. & Spirogira sp.

Japonskd zvePejnfnd prihldike vyndlezu 8. 53-73122 se zabyvd pisobenim
3-cyklohexyl-5,6-trimethyluracylu, také zndmého jako herbicid, vZdy na dvojici z t&ch-
to Fas: modrych, zeleny¥ch a Flagellata. Pokusy byly provdd&ny za axenickych podminek.
Podle popisu bylo dosaZenmo 100 % usmrceni ¥as aktivni substanci o koncentraci 1 000
aZ 2 000 ug/l, jako kontrola byl pouzit 2-(ethylamin)-4-izobropylamino-G-methylthio-
-S«triazin, Jako dikaz pokroku se udédvd, Ze k dosaZen{ stejného WSinku je muino pouZit
1 500 az 3 000 ng/l poslednd uvedené sloudeniny.

Kromé uvedenych patentovych spisi jsou znémy jesté Setné dal¥l, pro které je
vSeobecné charakteristické, Ze z pokusi za axenickych podminek, kterjym byly podrobeny
nékteré druhy Fas, byly vyvozovdny zdvéry o potladujicim d¥inku na Fasy, alkoli je
moZno povaZovat je pouze za prvni vyFazovaci zkoudky. Déle Je nutno namitnout, Ze
d8inek na ostatni vodn{ organismy nebyl zkoumén.

Z odborné a patentové literatury je moZno uvést, Ze ze sloufenin inhibujicich
fotosyntéau jsou v prvé radé foxické pro laboratornd pouZivané kmeny ¥as triazinové
a karbamidové derivdty. Pro fytoplankton - f1loru ¥as - jezer ovdem nemohou byt VYVOZO=
vdny Zddné jednoznalné zdvéry, coZ md kromé jif uvedenych i dal¥i dtvody:

&) V citlivosti existuje vyznamny rozdil mezi testovacimi Yasami pouZivanymi
v laborato¥i a p¥irozemou florou ¥as. Flora Fas se sklddd z druhd s riznou citlivosti.
KdyZ je n¥ktery citliv&jsi druh potladen, pomnofi se vice odoln¥jsi druhy Fas. PFi
nezménéném podtu jedincd se tedy zmdni slofeni Fas, pFiem? tato zména mife byt v zd-
vislosti ne Ulelu vyuZiti vody jak vyhodnd, tak nevyhodnd. Eloranta a Halttunen-
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Keyrildinen (Eloranta V., Halttunen~Keyrildinen L., 1983: The comparison of the Sele-
nastrum bottle test end the naturel phytoplankton assay in algal toxicity tests - ru-
kopis, str. 1 aZ 16) proto poukdzali na to, ¥e \daje ziskané v laborato¥i pomoei tzv.
"single species test", tj. jednodruhového testu, znamenaji pouze nejniZsi stupenh
toxikologickych vyzkumi.

b) Potravinovy Fetézec ve vods se - velmi zjednodudend - sklddé z nejménd t¥{
hlavanich 8leni: Fas, zooplanktonu a ryb. ProtoZe tyto organismy spolu vytvdPejd pyra-
niddlnd vystavdny vyZiivovy systém, je nutno pro pou¥iti urditych sloudenin ve vods
uréit, jak na sebe pisobi tyto t¥i druhy orgenismd. Toto 1lze sice p¥ibli¥né urdit
testovénim t&chto t¥1 skupin jednotlivé, oviem pro promdmmost vz4jemného pisobeni
v celém spoledenstvi, je nutno tgké zkoumat toto spolefenstvi jako celek.

Cilem vyndlezu bylo vypracovéni zplsobu, Jimf je mo¥no nidit, pop¥ipad¥ potlado-
vat Skodlivé Fasy ve volnd tekousich voddch tak, aby zlstaly zachovdny u¥itedné Yasy
& vy88i vodni Zivodichové a aby nebyly ohrofeny ani ryby a zooplankton.

Cile bylo dosafeno a nevybody zndmfch zpisobd byly odstranény szpisobem dpravy
biologické kvality vody vyndlezu, jeho¥ podstate spodivd v tom, ¥e vody jsou o¥et¥eny
alespon jednou rodnd 3-cyklohezy1-5,E;trimethyluracylem nebo terc. 3-butyl-S-chlor-
~6~methyluracylem v mnoZstvi 20 a¥ 500 ug/l, p¥ednostnd ve form¥ ndkterého zndmého
p¥ipravku, obsahujiciho tyto létky,

U31inky Lenacilu na kultury Skodlivych Fas Microoystis & na kultury ufitednych
Fas uddvd obrdzek 1. (3inky Terbacilu uddvé obrézek 2. Na obrdzku 1 uddvd kiivke 1
zévislost podtu individui uZitednyoh ¥as v 1 litru vody na mnoZstvi Lenacilu v mg/l,
k¥ivka 2 uddvd zdvislost podtu individui Skodlivyech Fas Microcystis v 1 litru vody na
unoZstvi Lenacilu v mg/l. Na obrdzku 2 uddvd k¥ivka 3 zédvislost podtu individui ufi-
te¥nyoh Yas v 1 litru vody na mno¥stvi Terbacilu v mg/l, k¥ivka 4 potom zdvislost
podtu individui Skodlivych ¥as Microoystis v 1 litru vody na mnoZstvi Terbecilu v mg/l.

Nékterymi pokusy bylo potvrzeno, Ze p¥idavek 3~cyklohexyl«5 ,6=-trime thyluracylu
(Lenacil) nebo terc. J=butyleS=chlor=6-methyluracylu (Terbacil) o koncentraci 10 a%
500 pg/l nid{ velkou &dst Yas Zkodlivyioh pro vy¥iivovou pyremidu, zatimco proti odekd-
véni dhyn ¥as uZitednych pro vyfivovou pyramidu prejde pil ddvoe 10 ug/l do klidového
stavu, potom podet téchto Fas za¥ne rychle stoupat a p#i hodnotd okolo 100 ng/l Géinné
ldtky dosdhne konstantni hodnoty, jak je ziejmé 2 obrdzkld 1 a 2. Zpisobem podle vynd-
lezu je proto moZno selektivnd modifikovat sloZeni Fas co do mno¥stvi i druhu tak, aby
bylo vyhodné pro pFirozenou vyZivovou pyramidu. Prirozeny ekosystém vodstev bude znovu
obnoven, anif by dochizelo k podkozovéni zooplanktonu nebo ryb.

Zpisob podle vyndlezu je bli%e objasndn na piikladech v mirnych klimatickych
podminkdch, je ovdem vhodny i pro teplejsf nebo chladndjsl klimatické pomdry., P¥izple-
sobeni urditym klimatickym podminkém nevyfaduje Zddnou vynélezeckou $innost, protoZe
Je pro odbornika rutinni zdleZitosti.

Podle vyndlezu byly z faktord biologické kvality vody zkoumdny trofita & toxici-
ta podle ndsledujicich metod:

~ vizudlni pozorovdni (barvy, tvar, secei - prihlednost, pomér organizovanfeh vodnich
rostlin a 1ybh) -

~ urdeni podtu ¥as mikroskopem
- urdeni chlorofylu
- urdeni Q¥inné ldtky ve vod¥ a v rybdch metodou Plynové chromatografie.

Podle P¥irudky pesticidi (Ch. R.Worthing, S. B, Walker, Pesticide Manual, The
British Crop Protection Council) je toxicita Lenacilu, urdend hodnotou LGSO (96 hodin)
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pro kapra 10 mg/l, toxicita Terbacilu pro okouny z Seledi Centrarchidse urdens hodno-
tou Icso (48 hodin) je 86 mg/l, pro kraby z rodu Uca je Lcso (48 hodin) vétS{ ne¥
1 000 mg/l.

Ve suyslu vyndlezu se tedy v mirném klimatu piiddvé do vody pro dosaZeni vyhode
nych zmén kvalitativnfho i kvantitativniho sloZeni fotoplanktonu Lenacil nebo Terba-
¢il, pFednostné ve formé ndkterého zndmého p¥ipravku, obsshujiofho tyto 1&tky (na-
p¥iklad WP).

Prvni ofetfeni proti Zkodlivym Fasdm je provddéno v&t¥inou pi#i teplotd vody 4 a
8 %, pri€enf je prostiedek priddvén takovym zplsobem, aby se nad odstranovanymi Fe-
sami vytvoFila vys¥i koncentrace. Potom je fytoplankion zkoumén mikroskopicky & né-
slednd je vod$ ustavena rovnom¥rnd koncentrace v celdm objemu. P¥i teplotd vody nad
10 % Je po ndsledném vizudinim zhodnoceni provedeno W¥elnd ofet¥eni vody uvedenym
prost¥edkem, ktery bud plave na hlediné vody, nebo je k dispozici u¥ rozpustdny ve
vod&. Po kaZdém ofet¥eni by mdl byt ndkolikrdte zkoumdn gooplankton i fytoplankton,
stejné jako obsah kysliku, rozpuStdného ve vod$, protoZe pfi nepiiznivéum stavu tdchto
hodnot pro zamy#leny el vyuZit{ by bylo nutno provést novou aplikaci prost¥edkd.

Pro kafdé jednotlivé ofet¥eni je nutnd koncentrace USimnd létky 10 aZ 500 ug/1,
pPednostnd 10 af 300 ug/l, coZ odpovidd mnof¥stvi 0,01 a% 0,5 g/m3, pFednostnd 0,01 aZ
0,3 g/u’. PFi prim¥rné hloubce vody 1 m to odpovidd mno¥stvi 0,1 8% 5,0 kg/ha.

Pofet o¥etFeni, poufivand ddvky a prostiedek, je urlovdn stévejioimi podminkami,
pFfesny pFedpis neni moZno udat. Je wkolem odbornika, aby na zdklad¥ paremetrd vody
uréil zpisob ofetieni a parametry kontroloval.

08inné 1dtky lenacil, pop#ipadd Terbacil, mohou byt pou¥ivény jak samy o sobs,
tak ve formé roztokd, suspenzi, emulzi, pevnych préskd nebo granuli. Také volba pro-
gt¥edku zévisi ne mistnich podminkéch7

Zplisob podle vyndlezu bude ddle bliZe objasndn pomool p¥ikladd, ele neni jimi
ohranifen. V p¥{kladech jou pouity 8 inné 14tky nebo z nich vyrobend prostPedky,
p¥idemZ v poslednim p¥ipads je zpisob formulece WSCP, WP vZdy stejny. Pro oznaleni
sloudenin slouZi mezindrodn{ obecn¥ ufivané ndzvy. Podle nich Lenacil a Terbacil zna-
menaji §€inné 1dtky, Lenacil 80 WP & Terbacil 80 WP maji 80 % pré¥ku obsshujiciho
8inné 1dtky.

Priklsd 1

Toxicite t¥i prost¥edkd nidfcich Fasy a Lenacilu a Terbacilu na kultury ¥as.

08inné 1dtky urend k ovliviovén{ £1ory ¥as volnd tekoucfch vod byly zkoumény
z hlediske jejich toxioity jeXt¥ pred Jejich pouZitim v laboratoFi p#i testech na
Fagdch. Jako zkuSebni metoda byl pouZit postup vyvinuty G¥adem Pro ochranu Zivotniho
prostiedi v USA « Miller et al.: The Selenastrum capricornut Printsz algal assay bot=
tle test, Envirometal Protection Agency, Envirometal Research Laboratory Corvallis,
Oregon, str. 1 a% 126, 1978, ktery byl ddle modifikovdn Uraogem podle 8rdSg V.: Int.
Revue ges. Hydrobiol. 67, str. 127 a 136 (1982).

PouZita byla u¥iteSnd ¥asa Selenastrum capricornutum Printz (Starr str.). Erlen-
mayerova banka o objemu 500 ml byla naplndna 250 ml Zivného roztoku SANM (Synthetic
Algal Nutrient Medium). Kultury v bance byly probublévdny pomoei vzduchovaci trubice
20 1 vzduchu a 0,2 1 C0, v hoding. Délka osv&tleni byla 14 hodin denn& a svitivost
3 500 2 350 lux. Teplota mistnosti Sinila 25%2 O, :

S keZdym prepardtem byly provedeny nejméné dva pokusy. Ka¥dd koncetrace byle
testovdna ve t¥ech paralelnich pokusech. Po StyFech dnech kultivace bylo urdovédno
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pomno¥eni kultur zékalovou metodou p¥i vinové délce 750 nm. Udeje byly vyhodnoceny
grafickou metodou zkuSebn{ analyzy podle Ordog V.: Acta hydrochim. hydrobiol. 9,
607 a% 612 (1981)., Toxicita je vyjadfovdne hodnotou ECSO’ tj. takovou koncentraci,
kterd zpisobi 50 % inhibici rdstu vztaZeno na kontrolni pokus,

Bylo zji8t8no, Ze podle vysledkd prvnich testd Ienacil a Terbacil plisobi na tes-
tované Fasy silnd toxicky. V tabulce 1 jsou porovndvdny ddaje o toxicitd t¥i komerdnd
dostupnych p¥ipravki hubicich Fasy s roxicitou Terbacili a Lenacilu.

Tabulka 1

Viiv t¥{ p¥ipravki hubicich Fasy, Ienacilu a Terbacilu na zelenou Fasu Selenastrum
capricornutum Printz (Starr str.)

Obecné jméno pouZitého p¥ipravku E050 /pg/L/
Algizid WSCP (1) 315
Alginex (2) 608
I~lox (3) ) 933
Lenacil 6
Terbacil 22
(8inné 14tky:

(1): poly/N-oxyethylen-N,N-dimethyl-N'-ethylen-N', N'-dimethyl)-ethylendiaminochlorid
(2): 2-dichloracetylemin)=3-chlornaftochinon ‘
(3): komplex m&d-triethanolamin

7 4daji v tabulce 1 vyplyvd, Ze Lenacil je pro testovanou ¥asu 52krdt toxidétdjsi,
ne? nejsiln8jS{ z komexrdnd dostupnych piipravkdi hubicich Fasy, Algizid WSCP. Prvni
zkouméni proto ukdzala, %e Lenacil & Terbacil vykezuji vyborné nidici WSinky visi
Yasdm.

P¥iklad 2

Test na dafniich.

Po Uspésném pokusu se zelenymi ¥asami je nutno zkoumat p¥ipravky a také jeden
komeréné dostupny pFipravek k hubeni Fas s ohledem na jeho dEinky vi8i zooplanktonu.
Jako zdstupci zooplanktonu byly pouZity dafnie - vodni blechy, protoZe pFedstavujdi
ddleZity 3ldnek potrevinového Fetdzce. Pokus byl proveden podle madarské normy
MS2-22902/6-81L 09. Hodnoty 8409 LCSO a LC9° urdené zkouSkovou analyzou jsou sesta=-
veny do tabulky 2.

Tabulke 2
Vysledky testu na dafniich.

%10 W50 Woo e/l
Lenacil 80 WP 1 000 3 160 9 540
Terbacil 80 WP 2 630 19 950 144 000
Algizid WSCP ' 36,3 95,49 263
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Z tabulky lze vid8t, Ze hodnoty Iﬂ50 pro Lenacil 80 WP a Terbacil 80 WP jsou
mimo¥ddn& nfzké a v koncentracich, ve kterych tyto prost¥edky uZ vykazuji pifznivy
vliv na kvalitu vody, tj. 10 aZ 300 Mg/l jesté dafnie, kterd reprezentuji zooplankton,
nejsou ohroZeny. Naproti tomu komerdng dostupny pFipravek Algizid WSCP je v ddvee,
kterou vyZaduje hubeni ¥as, toxicky i pro dafnie.

P¥iklad 3
Vliv t¥{ prostFedkd hubicich Fasy, Lenascilu a Terbacilu na ryby.

Je8té pred vlastnimi hydrobiologickymi pokusy byly provedeny zkouSky toxicity na
rybdch s cilem srovmat toxické pisobeni Lenacilu, Terbacilu a nékterych komerdng
dostupnych pFipravki, Pokusy byly provédény ve formé statickych rybich testd. Jako
testovand ryba byl pouZivdn pFevdZnd kapr (Cyprinus carpio), ale iSinek Lenacilu
& Terbacilu byl pFesto kontrolovén i na malfch rybdch Alburnus alburnus, Rhodeus
serviceus asmatus & Rutilus rutilus. Pokusy byly provddény podle madarské normy
MSZ 22902/3-77. Vysledky jsou shrnuty v tabulce 3.

Tabulka 3

V1iv riznfeh p¥ipravkd hubicich ¥asy na kapry
(Cyprienus carpio)

PouZivany pFipravek Hodnota gq /pg/l/ 96 hodin
(obecny nédzev)

Algizid WSCP 5 200

Alginex 50

I-lox 17 400

Lenacil 80 WP 183 000

Terbacil 80 WP 69 700

Z Gdajd uvedenych v tabulce je zfejmé, %e Lenacil 80 WP pisobf ne ryby Skodlivs
aZ v koncentraci o 1 aZ 2 ¥4dy vyS5{, ne¥ b&ind dostupné prost¥edky k hubeni ¥as.
Neproti tomu Lenacil 80 WP v koncetraci, kterd ji¥ zlepSuje kvalitu vody, tj. 10 aZ
300 pg/l, rybém je&td vibec neskodi. '

Priklad 4

Vliv Ienacilu 80 WP na Zivotni spoleSenstva fytoplankionu a zooplanktonu v ryb-
nicich.

Pokusy byly provddény ve sklendnych akvdriich objemu 100 1litrd. Akvéria byla
naplnéna vodou z rybniku &. 1, popsaného v piikladu 6 a osvétlena osvétlovacimi tru-
bicemi typu Lamoflor, vyrobenymi v NDR, pFiSem¥ svitivost byla 3 500%350 1ux. Teplota
okoli byla udrfovdna na 2522 °¢. Gtvridho dne po aplikaci byl zjisfovdn poSet jedined
fytoplenktonu a zooplanktonu. Mezi jednotlivymi aplikacemi p¥ipravkd nebylo moZno
pouhym okem pozorovat Zddny rozdil. Voda byla 8ilné zarostld Fasami a m8la ¥lutohnSdou
barvu. PFi mikroskopickém zkoumdni byly pozorovény ¥asy Euglena a Phacus o velikosti
asi 100 um, po odet¥eni Lenacilem v mno¥stvi 100 2g/1 nebylo moZno dokdzet u¥ Zddné
kolonie Mycrocystis. Podrobné vysledky pokusu vyplyvaji z tabulky 4.
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Tabulka 4
Viiv Lenacilu & Terbacilu na sloZeni fytoplanktonu a zooplanktonu

Dévka v ng/l : Podet jedined ,
Myoxooystis  UZitedné Yasy Zooplankton
(x) colkem (x) (xx)
neodetend ryb-

ni&ni voda 80,3 23 1257

10 61,07 14 2 000

20 29,95 15 2 000

50 10,03 20 1857

100 - 33 1 500
200 - : 32 1428

(x) : miliony jedinotd v 1 litru
(xx) : poSet jedincld v jednom litru

Z vysledkd vyplyvaji ndsledujici zdvéry:

- P¥i zvy¥eni koncentrace Lenacilu 80 WP klesd mnoZstvi fytoplanktonu, coZ je zpiso-
beno mizenim kolonii Fas Microcystis & zménou druhového zastoupeni Fas.

- Dévka 100 pig/l1 Lenacilu 80 WP bylapro zkoumanou kvalitu vody dostadujici pro usmrce-
ni vSech kolonii Microoystis.

- Polet Jedincd zooplanktonu ubyvd i p¥i koncetracich 100 a% 200 ng/l ddinné ldtky jen
nepodstatns, - -

P¥{klad 5
Vliv Terbacilu na Zivotni spoleSenstva fytoplanktonu & zooplenktonu v rybnicich.

Pokus probihal stejnym zplsobem, jaky byl popsén v p¥ikladu 4, ale misto Lenacilu
byl pouZit Terbacil 80 WP, Vysledky jsou uspoidddny v tabulce 5.

Tabulke &
Viiv Terbacilu 80 WP na zastoupeni fytoplanktonu a zooplanktonu v rybnicich

Dévka }13/1 PoSet jedincld
Microcystis UZiteiné Yasy Zooplenkton
(x) celkem (x) celkem (xx) \

neodet¥end rybe
nidni vode 80,31 21 1 357
10 72,23 13 1 000
20 41,80 15 1857
50 25,42 20 857
100 - 33 1 500

500 - 32 1 500
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Piiklad 6 .
Pokusy s Lenacilem 80 WP v chovnych rybnicich.

Pokusy byly provddény v chovnych rybnicich, které vznikly zaklddénim p¥ehrad
& kterymi protékd potok. Z obou zkoumanych rybuikd jeden slouzil Jako kontrolni. Do
obou rybnikld byl umdle nasazen smisny rybi potér jako ndsada. Rybuiky byly znémé tim,
%e byly kaZdorodns zamo¥eny Yasami Microcystis. Rozmdry obou rybnikd Sinily:

Povrch Prim&rnéd hloubks
Rybnik €, 1 1,3 he 0,80 a% 0,85 m
Rybnik &. 2 1,5 ha 0,70 &% 0,90 m

(kontrolni)

Cilem obou pokusd bylo urdit vliv Lenacilu 80 WP na kvalitativni a kventitativng
sloZen{ fytoplanktonu a zooplanktonu a parametry dile¥ité pro chov ryb v pribéhu
celého reprodukdniho roku.

Z uvedenych rybnfkd bylo v obdobi od 15. kvStna do 15. ¥ijna odebréno celkem
13 vzorkd vody. Obsah kysliku rozpuftdného ve vodd byl md¥en p¥fmo na mistd p¥istro-
Jem AQUACHECK~3, stejnd jako hodnota pH a teplota. Prihlednost vody byle urlovéna
Secci-skli¥kem. Pro laboratorni zkou¥ky byly odebirdny prepardty fixovanymi Iugolovym
roztokem. K urdeni mnoZstvi zooplanktonu bylo z ka%dého rybnfku odebrdno 20 1 vody
a prolito p¥es planktonovou sit s velikosti oSek 60 bm. Vzorky byly vyhodnocovédny pod
otd&ivym mikroskopem podle UthermShlovy metody.

Podrobné vysledky jsou shrnuty v tabulkdeh 6 a¥ 9.

V p¥ipad¥ oSet¥eného rybnike je uddvdno kromd mnofstvi aplikovaného prostiedku
také datum oSet¥enf. Hodnoceni, tykajici se podtu kolonii Miorocystis, provedend
p¥imo na mistd a dald{ vizualni pozorovéni jsou uvedena v dodatku k tabulkédm.

Tabulke 6

Kvelitni a kvantitativni sloZeni planktonu v ofet¥endm rybniku (fytoplankton
v milionech jedinod v litru, zooplankton v Jedincich v litru)

Datum pokusu

15.5. 6.6. 28.6. 2.7, 19.7.
Fytoplankton
Hormogonales 13,65 7,51 39,24 13,65 6,82
Chroccocoales - 0,68 - - -
Centrales 43,68 10,92 58,01 7,51 40,95
Pennales 4,09 3,41 42,65 7,51 348,04
Volvocales - 2,09 - 0,68 -
Chlorococoales 79,16 40,26 87,01 12,97 13,65
Desmidiales - - - - 3,41
Cryptomonadales 1,36 13,74 20,47 - 20,47
Zygnematales - - - - -
Jiné Fasy - 2,05 - 1,36 -

Rasy celkem 141,95 86,46 246,38 43,68 433,35
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Pokradovdni tabulky 6

Datum pokusu

15.5. - 6.6, 28.6. 2.7, 19.7.
Zooplankton
Rotatoria 1 769 588 380 450 242
Cladocera - - 207 242 242
Copepoda - 34 311 519 277
Nauplius 11 174 - 140 104 174
Zooplankton celkem 1 846 796 1 338 1 315 935
O8et¥eni -
»g/1 Lenacil - - 360 - 360
80 WP
3islo vizudlntho .
pozorovéni 1 2 3 4 5

Pokradovdni tabulky 6

~-Datum pokusu
2.8, 21.8, 27.8. 5.9. 24.9. 29.9. 6.10. 15.10

17,06 2,73 6,82 15,35 10,57 10,91 5,11 8,35
6,82 6,82 2,73 - 1,36 5,45 0,34 0,17
156,96 35,49 55,96 141,61 1,36 1,02 - -
- 1,36 2,73 6,82 102,- - 0,34 0,34
3,41 20,47 8,19 10,24 5,11 2,72 1,36 0,34
- - - - - - - 0,17
- 1,36 1,36 6,82 1,02 0,68 - 0,17
- - 1736 - 0934’ 0)34 - -
184,25 68,24 79,16 180,85 20,81 21,15 7,16 9,55
796 1 280 80 184 547 - 756 107
207 34 138 46 45 177 - 13
242 415 161 - 9 - 54 67
555 521 267 116 341 - - 55
1800 2 250 646 346 942 177 810 242
345 - 435 - - 360 -
6 7 8 9 10 11 12 13
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Vodochemické Gdeje rybniku &. 1

Detun odebrdni Teplots —rozpuStdnf pH L/ O Cgig.zpotESQa 0,
vzorku vody “C kyslik % mg/l mg/l mg/l ?Mno4)p°m°°l
16. kvétna 18,6 - 8,2 0,124 0,781 = 16,00

6. 8ervna 21,7 - 8,3 1,656 0,926 - 17,00
28. &ervna 22,0 - 8,30 0,600 1,840 17,60

2. ervence 21,7 37 8,10 1,600 0,102 0,180 20,80
20. Servence 21,0 260 8,30 0,385 0,564 - 21,00

2. srpna 22,0 - 8,40 1,430 17,0 2,600 16,00
21. srpna 21,8 - 8,10 0,045 0,310 = 24,00
27. srpne 23,0 61 7,90 0,028 0,300 0,080 22,80

5. z4%{ 20,2 - 8,30 3,280 0,530 0,270 20,00
24, z4¥{ 16,0 73 7,90 2,500 3,500 0,080 16,00
29. z4¥{ 13,0 86 7,90 0,967 0,967 0,533 11,70

6. ¥ijna 13,0 95 7,90 3,063 1,088 0,330 15,00
15. #ijna 8,0 42 7,80 3,394 1,289 0,127 11,00
Tabulks 8

Kvalitativni a kvantitativni sloZeni planktonu v rybniku &. 2 (kontrolni rybnik).
(Fytoplankton v milionech jedinod v litru, zooplankton v jedinefch v litru)

Datum pokusu

15.5. 6.6. 28.6. 2.7. 19.7.
Fytoplankton
Hormogonales 17,74 19,11 - 2,73 11,94
Chroococcales 79,97 2,73 0,68 - -
Centrales 27,30 17,74 10,92 1,36 92,13
Pennales 4,09 8,19 5,46 2,05 102,37
Volvovales 2,73 5,46 - 2,05 -
Chlorococcales - 64,15 32,07 17,06 18,77
Desmidiales 1,36 - - 0,68 3,41
Cryptomonadales 5,46 13,65 2,73 1,37 3,41
Zygrematales
Jiné Fasy 5,46 1,36 - 3,41 3,41
ﬁasy celkenm 135,12 132,39 51,87 30,71 232,03
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Datum pokusu

15.5. 6.6. 28,6, 2.7, 19,7,

Zooplankton

Rotatorie 1885 1107 138 1 384 588
Cladocera - - 34 104 34
Copepoda - - 35 138 207
Naupliue - 104 - 278 556

Zooplankton
celkem 1l 885 1211 207 1 904 1 385
QSet¥ent
pe/1l Lenacil 80 WP - - - - -
8islo vizualniho
pozorovénd 1 15 16 17 18
Pokraovéni tabulky 8

. Datum pokusu ‘

2,8, 21.8. 27.8. 5.9 24.9. 29,9. 6.10. 15.10,
17,74 9,55 8,87 20,42 18,76 14,67 4,09 2,04
16,38 9,55 2,73 - 0,34 1,36 0,34 0,34
17,74 8,19 10,24 6,82 0,34 2,04 0,34 0,34

- 2073 6’82 6;14 1'02 0.34 - 1,36

4,00 23,20 12,28 5,46 6,82 3,41 - -

- - - - - 0,34 - -
13,65 17,74 3,41 1,36 0,84 1,02 - 0,17
- . - - 0,68 - - - -
5!46 - - 1’36 1102 0,34 - -
75,06 70,97 44,36 42,31 28,66 23,54 4,77 4,94

558 . 761 69 761 368 1592 889 121
242 207 104 253 72 - 242 54
242 346 242 46 125 - 80 228
520 174 116 232 736 177 29 270
1592 1 488 531 1292 1301 1 769 1 240 673
19 20 2l 22 23 24 25 26

10



Tabulka 9
Vodochemické ddaje rybniku &. 2
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Datum odebirdn{ Teplote Rozpustény pH- Nﬂz NOS POZ" chemickd spotieba

vzorku vody %  kysifk % ng/l ng/l ng/l kys%ﬁ§g4§pomoci
16, kvétna 18,6 - 8,20 0,465 0,852 = 16,0
6. Servna 21,7 - 8,35 1,656 0,926 = 16,0
28. &ervna 22,0 - 8,00 0,800 1,940 = 14,1
2. Gervence 21,7 52 8,00 1,900 0,110 = 19,7
20. &ervence 21,0 210 8,20 0,414 0,580 = 20,0
2. srpna 22,0 - 8,10 1,100 3,590 - 16,5
21. asrpen 21,8 - 8,00 0,750 0,530 = 21,7
27. srpen 23,0 71 8,00 0,810 0,510 = 20,8
5. z8%¥{ 20,2 - 8,25 2,800 0,400 0,190 19,0
24, z8¥d 16,0 73 7,90 2,500 3,500 0,080 16,0
29, z&¥{ 13,0 88 7,90 1,863 0,967 0,533 11,7
6., ¥{jna 13,0 95 7,90 3,063 1,088 0,330 15,0
15, ¥{jna 8,0 42 7,80 3,390 1,289 0,127 11,0

Vizudin{ pozorovéni k jednotlivym Sasovym \idajiim uvedenym v_tabulce 6.

1)
2)

3)

4)

5)

6)

n

8)

9

10)

11)

12)

15.
6.

28,

2,

19 .

2.

21.

27.

5.

24.

29-

6.

kvétna

dervna

Servna

dervence

¢ervence

srpna

srpna

srpna

z4F{

Vyskyt prvnich kolonii Microocystis.

Ve vodé rybniku se kolonie Microeystis objevuji jen v nepatrném
mnoZstvi,

Ne hladind rybnfku malé mnoZstvi kolonii Microcystis. Po odebrdni
vzorku rybnik ofet¥en 4 kg (360 ug/l) Lenacilu 80 WP.

Po ofetreni kolonie Microoystis s povrchu hladiny rybniku praktic-
cky zmizely.

Na hladin& rybniku pozorovdno malé mno¥stvi kolonii Microoystis.

. Proto byl po odebréni vzorku rybnik oSet¥en dne 23. Servence 4 kg

(360 pg/1) Lenacilu 80 We.
V rybnfku jsou pozorovény pouze jednotlivé kolonie Microcystis.

V rybunfku se objevuje mnoho kolonii Microcystis, proto bylo v ryb-
niku stejnom$rnd rozptyleno 3,8 kg (345 pg/l) Lenacilu 80 WP.

Kolonie Miorooystis na povrohu rybniku témd¥ nejsou vidét, ve vodsd
se vyskytuje st¥edni mnoZstvi,.

Ve vodé je pozorovéno st¥edni mno¥stvi kolonii Microcystis, proto
Je po odebrdni vzorku provedeno o¥etieni 4,8 kg (435 ng/t)
Lenacilu 80 WP. .

Na povrchu rybniku nejsou pozorovdny ¥4dné kolonie Mikrocystis,
v mikroskopickém vzorku bylo jejich mizivé mnoZgtvi.

P¥i jednom okreji rybniku je na plode asi 1,2 m2 pozorovédn shluk
kolonii Mikrocystis.

Na povrchu rybniku nejsou pozorovdny ¥4dné kolonie Microocysis, pod
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'mikroskopem prakticky také ¥ddné. Rybnik byl 2 dny pred tim
ofet¥en 4 kg (360 pg/l) Lenacilu 80 WP,

13) 15, Pijna Kolonie Microcystis se nevyskytovaly ani na hlading rybniku ani
nebyly pozorovény pod mikroskopem.

Vizuelni pozorovéni k Jednotlivym Sasovym Udajim uvedenym v_tabulce 8.

14)  15. kvétna V§skyt prvrich kolonif Microcystis

15) 6. Servna Ve vodé rybnika je pozorovéno jen nepatrné mnoZstvi kolonii
Microcystis.

16) 28, ¥ervna Na povrchu ojedin#lé mmoZstvi kolonii Microcystis,

17) 2. Servence Stejné jako 28. ervna.

18) 29, dervence Na povrchu rybniku nepatrné mnofstvi kolonif Microcystis.
19) 2, srpna MnoZstvi kolonii Microcystis vzristé.

20) 21, srpma Ne rozdil od pozorovédni 7 & 8 v odetPeném rybniku je zde pozoro-
véno st¥edni mnoZstvi kolonif Microcystis.

2l) 27. srpna Ne povrchu rybniku témé¥ Zd4dné kolonie Microoystis, ve vodd
st¥edni mno¥stvi,

22) 5. zd¥L Ve vodé mnoho kolonii Microcystis.

23) 24, zE¥d Na povrchu rybniku #4dné kolonie Microcystis, v mikroskopované
vodé malé mnodgtvi.

24) 29, z8¥L Ne povrchu rybniku Zd4dné kolonie Microoystis, p¥i mikroskopovéni
vzorku také prakticky ¥4dné.

25) 6., ¥{jna Na povrchu Zddné kolonie Microcystis, ve vzorku urdeno pod mikro-

skopenm asi 500.

26) 15. ¥{jna Kolonie Miorocystis se nevyskytuji ani na hledin¥ vody, eni
v mikroskopovaném vzorku.

Vyhodnoceni vysledky:

a) Polet Fas ve slabd protékaném rybauiku &, 1 po prvaim oSetPeni, provedeném
28, Servne znadnd klesl, soudasnd s tim prakticky zmizely kolonie Miorooystis, Nésled-
kem uvolndni Zivin z odumfelych F¥as (2. Servence obsah iontd NRY 1,6 mg/l, Pog'
0,18 mg/1l) stoupl poSet jedincd ¥as do 19. &ervence na 400 miliond v 1 litru; hlavnf
souddst tvoFily Yasy Pennales. Dalii oSet¥eni se projevilo poklesem podtu Fas a vy-
skytem pouze izolovanych kolonif Miorocystis. Po prvnim oSet¥end pfevaéovaly af do
konoe sledovaného obdobi k¥emidité Yasy, Zkou¥ky na obsah rezudif prost¥edkd k ochrae-

né rostlin ukdzaly, ¥e Lenacil 80 WP prekvapivd nebyl tém&y dokazatelny u¥ po n¥koli-
ka dnech,

b) MnoZstvi zooplanktonu v rybniku &. 1 z hlediska chovu ryb. se vyvijelo p¥{zni-
v8. MnoZstvi Cladoceres, Copepoda & Nauplius, které slou¥s Jako potrave zmindnych
Tyb, bylo v obdobi mezi 6. Servmem & 21, srpnem znadné, celkové mno¥stvi organismy
- zooplanktonu vykazovalo stoupejici tendenci. Tento nédrist byl nejvyrazndjsi mezi

19, Servencem & 21. sprnem, tedy presné v dobs, kdy byl podet Yas pom$rn$ malf, Toto
nalé mnofstvi je didsledkem toho, Ze se silnd pomnoZil zooplankton, Zivicl se t&mito
Tasami., Tento jev proto nemd nic spoledného s nidfoim WSinkem Lenacilu 80 WP na Yasy
po odetfeni rybniku, Z toho také plyne, ¥e po 21. srpnu, kdy uZ mnoZstvi zooplanktonu
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kleslo, zase vzrostl poet Yas, adkoli byl rybnik ofetien Lenaoilem 80 WP,

¢) PoSet ¥as ve slab¥ protékaném rybniku 3. 1 je moZno bdhem sledovaného obdobi
oznadit za nizkf. 21. z4¥{ se objevily p#i jednom okraji rybniku shluky kolonid
Microcystis. (Sinek oSet¥eni 4 kg Lenacilu 80 WP dne 4. #{jna se projevil v tom, Ze:

- kolonie Microcystis prekticky 2 rybniku zmizely
- celkovy poSet Pas znovu klesl
- mnozstvi kysliku rozpustdného ve vodé kleslo na polovinu.

Mno¥stvi zooplanktonu vyznam¥ stouplo 2 dny po oetFeni, coZ oviem nemdélo Zddny
prakticky vfznam, proto¥e v ¥{jnu, kdy je voda jiZ¥ znadné chladnd, ryby tém&F nepri-
jimejL potravu.

Souhrnné lze ¥fci, %e zplsobem Gpravy podle vyndlezu bylo dosaZeno nejdilezitdj-
3iho cile, protofe v oSet¥endm rybniku silné kleslo mnoZstvi kolonii Microcystis. Tim
bylo umoZndno pomnoZeni ostatnich ¥as, v tomto piipadd k¥emiditfch, coZ bylo nejvy-
razngjs{ po prvnim o¥etieni. Mno¥stvi zooplanktonu nekleslo, ale naopak vykazovalo
p¥iznivy vyvoj. A% do 5. z4¥{ se ¥tyPmi oSet¥enimi Lenacilem 80 WP v mnoZstvi asi
300 ug/l da¥ilo mdnit podet i zastoupen{ zooplanktonu a fytoplanktonu pro chov ryb
vfhodnym zpisobem Prvni oSet¥eni prob¥hlo aZ 28, &rvna p¥i teplotd vody 18, 6 °c. Toto
pozdni datum lze vysvdtlit odet¥enim provedenym na podzim p¥edeslého roku, protoZe lze
pFedpoklédat, %e timto o¥et¥enim bylo zplsobeno, fe v bahnd na-dn¥ rybniku pFezimovaly
pouze jednotlivé kolonie Microcystis.

PREDMET VYNALEZU

Zpisob Upravy biologické kvality vody volnd tekouoich vod, vyznadujici se tim,
%e voda je oSet¥ena alespon jednou ro¥n¥ 3-cyklohexyl-5,6-trimethyluracylem nebo
terc. 3~butyl=S=-chlor=6-methyluracylem v mnoZstvi 20 a¥ 500 ug/l, pFednostnd ve formé
pF¥ipravku obsshujiciho tyto ldtky.

2 vykresy

B
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