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(57) Die Erfindung betrifft eine Antennenanordnung, ins- “s
besondere flir Kommunikationsendgerdte. Die Forderung R A
nach einem kompakten Aufbau der Kommunikationsendgeridte 3 b A3 B
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erschwert die Integration von Antennen in das Geh3use LT H
der Gerdte. Die erfindungsgemdfBe Antennenanordnung = A
weist gegentiber herkmmlichen Antennen deutlich gerin- ' J a—
gere Langenabmessungen auf und ist deshalb besonders
vorteilhaft zu integrieren. Dies wird durch anndhernd
mianderformige Faltung des langen Abschnittes einer so-
genannten ”“Inverted-F-Antenne” erzielt.
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Die Erfindung betrifft eine Antennenanordnung mit einem ann#hemnd L-fSrmigen Antennenleiter, dessen
kurzer Abschnitt an seinem freien Ende mit einer Grundplatte verbunden ist und dessen langer Abschnitt in einem
bestimmten Abstand vom Knickpunkt des Antennenleiters mit einer Speisestelle versehen ist.

Derartige Antennen, die auch als "Inverted-F-Antennen" bezeichnet werden, sind aus "Research Studies Press
Ltd., Small Antennas”, Seiten 116 - 151, bekannt. Inverted-F-Antennen haben sich als besonders geeignet fiir
den Einsatz in tragbaren Mobilfunkgeriten erwiesen. Ihre Abmessungen, die sich im wesentlichen aus der
vorgegebenen Resonanzfrequenz ergeben, erlauben jedoch keine vollstindige Integration der Antenne in das
Gehituse von besonders kompakten Kommunikationsendgeréten, wie z. B. Schnurlostelefonen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Integrationsmoglichkeit einer Inverted-F-Antenne bei im
wesentlichen gleichbleibenden elektrischen Eigenschaften zu verbessem.

Dies geschieht erfindungsgem#B8 dadurch, daB der lange Abschnitt des Antennenleiters zwischen der
Speisestelle und dem freien Ende zumindest annithernd méanderformig gefaltet ist.

Diese Antennenanordnung weist eine gegeniiber einer herkmmlichen Inverted-F-Antenne deutlich verkiirzte
Lingenausdehnung auf. Dadurch ist die Integration einer derartigen Antenne beispielsweise in ein besonders
kompaktes Schnurlostelefon méglich. Durch die vollstindige Integration in das Geh#use und die Vermeidung von
herausragenden Antennenkomponenten ist die Antenne besser vor Beschiidigung geschiitzt.

Eine Ausgestaltung der Erfindung in der Weise, daB die Ebene, in welcher der mianderformige Teil des
Antennenleiters verliuft, zumindest annithernd parallel zur Grundplatte verliuft, ermdglicht die besonders einfache
Dimensionierung der Antenne fiir einen bestimmten Einsatzfall.

Vorteilhaft ist es, wenn der Antennenleiter aus Draht gefertigt ist. Ein an sich bekannter Aufbau aus Draht
bietet sich besonders bei kleinen Fertigungsstiickzahlen an, da der Aufbau schnell und einfach erfolgen kann,

Giinstig ist es, wenn der Antennenleiter in an sich bekannter Weise aus Blech gefertigt ist. Eine Antenne aus
Blech kann maschinell gestanzt und anschlieBend gebogen werden. Diese Ldsung ist besonders bei hohen
Stiickzahlen und hoher Automatisierung der Fertigung vorteilhaft.

Giinstig ist es ferner, wenn der Antennenleiter aus leitend beschichtetem Kunststoff besteht, wodurch die
Fertigung der Antenne in einem Arbeitsgang mit dem Kunststoffgehsuse erméglicht wird.

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn der Antennenleiter in an sich bekannter Weise in gedruckter Schaltungs-
technik ausgefiihrt ist. Dadurch wird die automatisierte Fertigung hoher Stiickzahlen begiinstigt.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung besteht darin, daB der Antennenleiter und die Grundplatte
in das Gehliuse eines Kommunikationsendgerites eingefiigt sind, Dadurch werden besonders kompakte Kommuni-
kationsendgeriite ohne herausragende Antennenteile erméglicht.

Die Erfindung wird anhand von drei Figuren niher erliutert. Es zeigen:

Figur 1 ein Beispiel einer aus Messingblech gefertigten Antenne,

Figur 2 die Eingangsimpedanz einer Antenne nach Figur 1 in Abhéingigkeit von der Frequenz und

Figur 3 die Feldverteilung im Fernfeld bei einer Antenne nach Figur 1.

Die in Figur 1 dargestellte beispielhafte Antenne besteht aus 0,3 mm dickem Messingblech, das gemi8 der
Darstellung A der Figur geformt ist und gemi8 den Darstellungen B und C gebogen ist.

Die dargestellte Antenne wurde fiir den Einsatz in einem Schnurlostelefon bemessen. Dazu ist eine
Mittenfrequenz von ca. 932 MHz und eine Bandbreite von 45 MHz notwendig. Die Bandbreite ist definiert fiir ein
Stehwellenverhiltnis von VSWR < 2. Fiir die Frequenz von 932 MHz betriigt A/4 = 80 mm. Bei einer Bauhthe
der Antenne von 4 mm betriigt die Lingenausdehnung (L) einer herkémmlichen Inverted-F-Antenne

L=M4-h=80-4=76mm.

Im Gegensatz dazu betriigt die Lingenausdehnung der erfindungsgem#Ben Antenne lediglich 56,5 cm, wodurch
der Einbau in das Kunststoffgehiiuse eines sehr kompakten Schnurlostelefones méglich ist.

Figur 2 zeigt die berechnete Eingangsimpedanz der Antenne nach Figur 1 zwischen einer Startfrequenz fg von
850 MHz und einer Endfrequenz fo von 1300 MHz mit MeBwerten im Abstand von jeweils 25 MHz. Die

Darstellungsform ist ein Smith-Diagramm wie es beispielsweise im Telefunken-Laborbuch, Band 2; 2. Ausgabe,
1962 beschrieben ist. Die Impedanzwerte wurden auf 50 Ohm normiert. Der Bereich mit einem Stehwellen-
verhiiltnis VSWR < 2 ist durch einen Kreis (K) gekennzeichnet.

Bei dem beschriebenen Beispiel liegen die Impedanzwerte fiir Frequenzen von ca. 940 MHz bis 990 MHz
innerhalb dieses Kreises. Bei Einbau der Antenne in ein Kunststoffgehsinse bewirkt die relative Dielektrizitiits-
konstante desselben iiber die Verringerung der Lichtgeschwindigkeit eine effektive Verlingerung der Antenne,
wodurch ein Bereich von etwa 910 MHz bis 960 MHz innerhalb des Kreises (K) liegt. Die Antenne entspricht
somit den oben beschriebenen Anforderungen an eine Antenne fiir ein Schnurlostelefon.

Figur 3 zeigt in drei Diagrammen die Strahlungscharakteristik einer Antenne nach Figur 1. Die Lage der drei
Darstellungsebenen yz, zx, Xy zur Antenne ist in den Darstellungen B und C der Figur 1 gekennzeichnet. In den
drei bei Antennen iiblichen Darstellungen werden jeweils die Werte der beiden Komponenten E ¢ und E 9 des
elektrischen Feldstiirkevektors in einem Punkt auf einer Kugeloberfliche dargestellt.

¢ ist der Winkel zwischen der zx-Ebene und der durch die z-Achse und den Punkt auf der Kugeloberfliche

-2.
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bestimmten Ebene, auf welche die Feldkomponente E ¢ senkrecht steht. 1 ist der Winkel zwischen der z-Achse
und dem Zeiger vom Ursprung des Koordinatensystems zu dem Punkt auf der Kugeloberfliche. Die zweite
Feldkomponente E 9 steht senkrecht auf diesen Zeiger in der durch Punkt und z-Achse bestimmten Ebene. Die
beiden Kurven zeigen dann jeweils die auf den idealen Isotropstrahler bezogenen Feldkomponenten E @ und E 9
in den 3 Hauptebenen yz, zx und xy des Koordintensystems.

Die Ergebnisse zeigen eine relativ gute Isotropieeigenschaft der Antenne, die somit auch in dieser Hinsicht
den Anforderungen an Antennen fiir Schnurlostelefone entspricht.

PATENTANSPRUCHE

1. Antennenanordnung mit einem annihernd L-fSrmigen Antennenleiter, dessen kurzer Abschnitt an seinem
freien Ende mit einer Grundplatte verbunden ist und dessen langer Abschnitt in einem bestimmten Abstand vom
Knickpunkt des Antennenleiters mit einer Speisestelle versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB der lange
Abschnitt (F) des Antennenleiters zwischen der Speisestelle (S) und dem freien Ende zumindest anndhernd
mianderformig gefaltet ist.

2. Antennenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ebene, in welcher der miander-
formige Teil des Antennenleiters verliuft, zumindest annshernd parallel zur Grundplatte verliuft.

3. Antennenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Antennenleiter aus Draht
gefertigt ist,

4. Antennenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 der Antennenleiter aus Blech
gefertigt ist.

5. Antennenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Antennenleiter aus leitend
beschichtetem Kunststoff besteht.

6. Antennenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Antennenleiter in
gedruckter Schalngstechnik ausgefiihrt ist.

7. Antennenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Antennenleiter
und die Grundplatie in das Gehziuse eines Kommunikationsendgerites eingefiigt sind.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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