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îïðåäåëåííîì ñîîòíîøåíèè îòäåëüíûõ
èíãðåäèåíòîâ (â ÷àñò õ ìàññû). Òàêæå èçîáðåòåíèå
îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïîëó÷åíè  ýëàñòîìåðíîãî
ïðîäóêòà ïóòåì ñìåøåíè  êîìïîíåíòîâ äàííîé
ýëàñòîìåðíîé êîìïîçèöèè ñ ïîñëåäóþùåé

âóëêàíèçàöèåé îáðàçóþùåéñ  ñìåñè, à òàêæå ê
ïðîòåêòîðó èëè âêëàäûøó øèíû àâòîìîáèë ,
ïîëó÷åííûõ èç ýëàñòîìåðíîãî ïðîäóêòà,
ïðèãîòîâëåííîãî çà âëåííûì ñïîñîáîì. Íàñòî ùà 
ýëàñòîìåðíà  êîìïîçèöè  íàõîäèò ñâîå
ïðèìåíåíèå âî ìíîãèõ îáëàñòåé ïðàêòè÷åñêîãî
ïðèìåíåíè , âêëþ÷à  èñïîëüçîâàíèå åå äë 
èçãîòîâëåíè  ïðîòåêòîðîâ è áîêîâèí ïîêðûøåê,
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óëó÷øåííûìè óñòîé÷èâîñòüþ ê àáðàçèâíîìó
èñòèðàíèþ, òî åñòü óñòîé÷èâû ê èçíîñó, è
òåðìè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòüþ, à òàêæå íåâûñîêèì
ñîïðîòèâëåíèåì êà÷åíèþ, è õîðîøî ïåðåäàþò
óñèëèå, îñîáåííî âî âëàæíîì ñîñòî íèè. 3 í. è 9
ç.ï. ô-ëû, 3 èë., 2 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: invention relates to elastomeric

composition, which includes, at least, one
halogenated butyl elastomer, at least, one filler
and, at least, one organic compound, as organic
compound it contains compound, containing, at
least, one hydroxyl group and one containing
nitrogen atom base group, representing
aminoalcohol with nitrogen layer from 0.1 to 5
fractions per a hundred elastomer fractions, and
in addition to containing, at least, one hydrated
metal halogenide, with definite ratio of separate
ingredients (in weight faction). Invention also
relates to method of obtaining elastomeric
product by mixing components of said elastomeric
composition with further vulcanisation of formed

mixture, as well as to protector or insert of
automobile tyre, produced from elastomeric
product, manufactured by claimed method. Claimed
elastomeric composition can be applied in many
fields of practical application, including using
it for manufacturing protectors and side walls of
tyres, tyre inserts, reservoir coating, hoses,
rollers, conveyor belts, rubber tubes, gas masks,
etc. Tyre protectors made from such composition
possess enhanced resistance to abrasive
attriction, that is, are wear-resistant, and
thermal stability, as well as low resistance to
rolling, and pass force well, especially in wet state.

EFFECT: ensuring resistance to abrasive
attriction, thermal stability and low resistance
to protector rolling.

12 cl, 2 tbl, 2 ex, 3 dwg
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RU 2 337 930 C2

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ýëàñòîìåðîâ, â ÷àñòíîñòè ê ýëàñòîìåðíîé
êîìïîçèöèè, ê ñïîñîáó ïîëó÷åíè  ýëàñòîìåðíîãî ïðîäóêòà è ê ïðîòåêòîðó èëè ê âêëàäûøó
øèíû àâòîìîáèë .

Èçâåñòíà ýëàñòîìåðíà  êîìïîçèöè , âêëþ÷àþùà  ïî êðàéíåé ìåðå îäèí
ãàëîãåíèðîâàííûé áóòèëüíûé ýëàñòîìåð, ïî êðàéíåé ìåðå îäèí íàïîëíèòåëü, íàïðèìåð
êðåìíåçåì è ñèëàíû, äåéñòâóþùèå â êà÷åñòâå ðàñïðåäåë þùåãî è ñâ çóþùåãî àãåíòà
ìåæäó ãàëîãåíèðîâàííûì áóòèëüíûì ýëàñòîìåðîì è íàïîëíèòåëåì (çà âêà íà ïàòåíò
Êàíàäû ¹2293149, îïóáëèêîâàíà 24 èþí  2001 ã.).

Èçâåñòíà  ýëàñòîìåðíà  êîìïîçèöè  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äë  ïîëó÷åíè 
ãàëîãåíèðîâàííîãî áóòèëüíîãî ýëàñòîìåðíîãî ïðîäóêòà ïóòåì ñìåøåíè  åãî èíãðåäèåíòîâ
ñ ïîñëåäóþùåé âóëêàíèçàöèåé îáðàçóþùåéñ  ñìåñè, íàïðèìåð â ïðèñóòñòâèè ñåðû.

Íåäîñòàòîê èçâåñòíîé ýëàñòîìåðíîé êîìïîçèöèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñèëàíû ïðèâîä ò ê
âûäåëåíèþ ñïèðòà âî âðåì  ïðîöåññà ïðèãîòîâëåíè , à ïîòåíöèàëüíî è âî âðåì 
èñïîëüçîâàíè  ïðîèçâåäåííîãî òàêèì ñïîñîáîì èçäåëè . Ýòè îáñòî òåëüñòâà ñêàçûâàþòñ 
îòðèöàòåëüíûì îáðàçîì â ïðîöåññå ïåðåðàáîòêè ýòîé êîìïîçèöèè. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó,
ñèëàíû çíà÷èòåëüíî ïîâûøàþò ñòîèìîñòü ïîëó÷àåìîãî òàêèì ñïîñîáîì èçäåëè .

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ýëàñòîìåðíîé êîìïîçèöèè, îáåñïå÷èâàþùåé
ñíèæåíèå ñòîèìîñòè ïðîèçâîäèìîãî èçäåëè  áåç êàêîãî-ëèáî îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâè 
íà ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðîèçâîäèìîãî èçäåëè .

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò ñîîòâåòñòâóþùåé èçîáðåòåíèþ ýëàñòîìåðíîé
êîìïîçèöèè, âêëþ÷àþùåé, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí ãàëîãåíèðîâàííûé áóòèëüíûé ýëàñòîìåð,
ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí íàïîëíèòåëü è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíî îðãàíè÷åñêîå ñîåäèíåíèå,
ïðè÷åì â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  îíà ñîäåðæèò ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå, ïî
êðàéíåé ìåðå, îäíó ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó è îäíó ñîäåðæàùóþ àòîì àçîòà îñíîâíóþ ãðóïïó,
ïðåäñòàâë þùåå ñîáîé àìèíîñïèðò ñ óðîâíåì àçîòà, ñîñòàâë þùèì îò 0,1 äî 5 ÷àñòåé íà
ñòî ÷àñòåé ýëàñòîìåðà, è â äîïîëíåíèå ê ýòîìó îíà ñîäåðæèò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí
ãèäðàòèðîâàííûé ãàëîãåíèä ìåòàëëà, ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè îòäåëüíûõ
èíãðåäèåíòîâ, ìàñ.÷.:

ãàëîãåíèðîâàííûé áóòèëüíûé ýëàñòîìåð 100

íàïîëíèòåëü 20-120

ãèäðàòèðîâàííûé ãàëîãåíèä ìåòàëëà 0,1-20

Ñîîòâåòñòâóþùà  èçîáðåòåíèþ ýëàñòîìåðíà  êîìïîçèöè  ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü
ñòàáèëèçàòîð â ïðåäïî÷òèòåëüíîì êîëè÷åñòâå îò 0,5 äî 5 ÷àñòåé ìàññû íà 100 ÷àñòåé
ìàññû ãàëîãåíèðîâàííîãî áóòèëüíîãî ýëàñòîìåðà. Â ÷èñëî ïîäõîä ùèõ ñòàáèëèçàòîðîâ
âõîä ò ñòåàðàò êàëüöè  è ýïîêñèäèðîâàííîå ñîåâîå ìàñëî.

Äîïîëíèòåëüíûì îáúåêòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñïîñîá ïîëó÷åíè  ýëàñòîìåðíîãî
ïðîäóêòà ïóòåì ñìåøåíè  ãàëîãåíèðîâàííîãî áóòèëüíîãî ýëàñòîìåðà ñ íå ìåíåå ÷åì îäíèì
íàïîëíèòåëåì è íå ìåíåå ÷åì îäíèì îðãàíè÷åñêèì ñîåäèíåíèåì ñ ïîñëåäóþùåé
âóëêàíèçàöèåé, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè 
èñïîëüçóþò ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíó ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó è îäíó
ñîäåðæàùóþ àòîì àçîòà îñíîâíóþ ãðóïïó, ïðåäñòàâë þùåå ñîáîé àìèíîñïèðò, è â
äîïîëíåíèå ê ýòîìó èñïîëüçóþò ïî êðàéíåé ìåðå îäèí ãèäðàòèðîâàííûé ãàëîãåíèä
ìåòàëëà.

Ãàëîãåíèðîâàííûé áóòèëüíûé ýëàñòîìåð ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí ñìåñüþ ñ äðóãèì
ýëàñòîìåðîì èëè ñî ñìåñüþ ýëàñòîìåðîâ. ãàëîãåíèðîâàííûé áóòèëüíûé ýëàñòîìåð ìîæåò
ñîñòàâë òü áîëåå 5% ëþáîé òàêîé ñìåñè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà ãàëîãåíèðîâàííûé
áóòèëüíûé ýëàñòîìåð ñîñòàâë åò ïî êðàéíåé ìåðå 10% ëþáîé òàêîé ñìåñè. Â íåêîòîðûõ
ñëó÷à õ ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñ  èñïîëüçîâàíèþ ãàëîãåíèðîâàííîãî áóòèëüíîãî ýëàñòîìåðà
â êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî ýëàñòîìåðà, à íå ñîäåðæàùåé åãî ñìåñè. Åñëè âñå æå äîëæíû
èñïîëüçîâàòüñ  ñìåñè, òî äðóãîé ýëàñòîìåð ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí, íàïðèìåð,
íàòóðàëüíûì êàó÷óêîì, ïîëèáóòàäèåíîì, ñòèðîëáóòàäèåíîì èëè ïîëèõëîðîïðåíîì èëè æå
ñìåñüþ ýëàñòîìåðîâ, ñîäåðæàùèõ îäèí èëè íåñêîëüêî òàêèõ ýëàñòîìåðîâ.

Ãàëîãåíèðîâàííûé áóòèëüíûé ýëàñòîìåð ñ íàïîëíèòåëåì ìîæåò áûòü âóëêàíèçèðîâàí ñ
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öåëüþ ïîëó÷åíè  ïðîäóêòà, êîòîðûé èìååò óëó÷øåííûå õàðàêòåðèñòèêè, íàïðèìåð â
îòíîøåíèè óñòîé÷èâîñòè ê àáðàçèâíîìó èçíîñó, ñîïðîòèâëåíè  êà÷åíèþ è ðàñò æåíè .
Âóëêàíèçàöè  ìîæåò ïðîâîäèòüñ  ñ ïîìîùüþ ñåðû. Ïðåäïî÷òèòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñåðû
ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 0,5 äî 2 ÷àñòåé ìàññû íà 100 ÷àñòåé ìàññû ãàëîãåíèðîâàííîãî
áóòèëüíîãî ýëàñòîìåðà, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,3 äî 2 ÷àñòåé ìàññû íà ñòî ÷àñòåé
ìàññû êàó÷óêà. Ìîæåò áûòü òàêæå èñïîëüçîâàí àêòèâàòîð, íàïðèìåð îêñèä öèíêà, â
êîëè÷åñòâå îò 5 ÷àñòåé äî 2 ÷àñòåé ìàññû. Äî âóëêàíèçàöèè ê ýëàñòîìåðó ìîãóò áûòü
äîáàâëåíû è äðóãèå èíãðåäèåíòû, íàïðèìåð ñòåàðèíîâà  êèñëîòà, àíòèîêñèäàíòû èëè
óñêîðèòåëè âóëêàíèçàöèè. Ïîñëå ýòîãî âóëêàíèçàöèþ ñåðîé ïðîâîä ò èçâåñòíûì ñïîñîáîì.
Ýòî ïðåäñòàâëåíî, íàïðèìåð, âî âòîðîé ãëàâå "The Compounding and Vulkanization of
Rubber" â "Rubber Technology", 3-å èçäàíèå, îïóáëèêîâàíî ×àïìåí è Õîëë, 1995.

Äë  âóëêàíèçàöèè ãàëîãåíèðîâàííûõ áóòèëüíûõ ýëàñòîìåðîâ èçâåñòíî èñïîëüçîâàíèå è
äðóãèõ âóëêàíèçèðóþùèõ ñðåäñòâ. Èçâåñòíî áîëüøîå ÷èñëî âóëêàíèçèðóþùèõ ñðåäñòâ äë 
âóëêàíèçàöèè áðîìèðîâàííîãî ýëàñòîìåðíîãî ñîïîëèìåðà èçîáóòåíà è èçîïðåíà (BIIR),
íàïðèìåð ýòî áèñ-äèåíîôèëû (íàïðèìåð, HVA2-ì-ôåíèëåí-áèñ-ìàëåèíèìèä), ôåíîëüíûå
ñìîëû, àìèíû, àìèíîêèñëîòû, ïåðîêñèäû, îêñèä öèíêà è äðóãèå âåùåñòâà. Âîçìîæíî òàêæå
èñïîëüçîâàíèå êîìïîçèöèé èç íàçâàííûõ âûøå âóëêàíèçèðóþùèõ ñðåäñòâ.

Ñîîòâåòñòâóþùèé èçîáðåòåíèþ ãàëîãåíèðîâàííûé áóòèëüíûé ýëàñòîìåð ñ ìèíåðàëüíûì
íàïîëíèòåëåì ìîæåò áûòü ñìåøàí ñ äðóãèìè ýëàñòîìåðàìè èëè ñ ýëàñòîìåðíûìè
ñìåñ ìè, äî òîãî êàê åãî ïîäâåðãíóò âóëêàíèçàöèè ñ ñåðîé. Ýòî ñòàíåò ïðåäìåòîì
ñëåäóþùåãî äàëåå îáñóæäåíè .

Èñïîëüçóåìîå çäåñü ïîí òèå «ãàëîãåíèðîâàííûé áóòèëüíûé ýëàñòîìåð
(ãàëîãåíèðîâàííûå áóòèëüíûå ýëàñòîìåðû)» îòíîñèòñ  ê õëîðèðîâàííîìó èëè ê
áðîìèðîâàííîìó áóòèëüíîìó ýëàñòîìåðó. Ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñ  áðîìèðîâàííûì
áóòèëüíûì ýëàñòîìåðàì, è íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå èëëþñòðèðóåòñ  ïðèìåðàìè, â êîòîðûõ
èñïîëüçóþòñ  òàêèå áðîìèðîâàííûå áóòèëüíûå ýëàñòîìåðû. Îäíàêî ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî
èçîáðåòåíèå ðàñïðîñòðàí åòñ  è íà èñïîëüçîâàíèå õëîðèðîâàííûõ áóòèëüíûõ
ýëàñòîìåðîâ.

Èòàê, ãàëîãåíèðîâàííûå áóòèëüíûå ýëàñòîìåðû, ïîäõîä ùèå äë  èñïîëüçîâàíè  ïðè
ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþò áðîìèðîâàííûå áóòèëüíûå ýëàñòîìåðû, íî
íå îãðàíè÷èâàþòñ  èìè. Òàêèå ýëàñòîìåðû ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå
áðîìèðîâàíè  áóòèëüíîãî êàó÷óêà (êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîïîëèìåð èçîáóòèëåíà è
ñîìîíîìåðà, ïðåäñòàâëåííîãî îáû÷íî äèîëåôèíîì ñ ñîïð æåííûìè ñâ ç ìè ñ ÷èñëîì
àòîìîâ óãëåðîäà îò ÷åòûðåõ äî øåñòè, ïðåäïî÷òèòåëüíî èçîïðåíîì). Òåì íå ìåíåå
âîçìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàíèå ñîìîíîìåðîâ, îòëè÷íûõ îò äèîëåôèíîâ ñ ñîïð æåííûìè
äâîéíûìè ñâ ç ìè, è çäåñü ñëåäóåò óïîì íóòü òàêèå àëêèëçàìåùåííûå âèíèë-
àðîìàòè÷åñêèå ñîìîíîìåðû, êàê àëêèëñòèðîë ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîé
ãðóïïå îò îäíîãî äî ÷åòûðåõ. Ïðèìåðîì òàêîãî ýëàñòîìåðà, êîòîðûé ìîæíî ïðèîáðåñòè
êîììåð÷åñêèì ïóòåì,  âë åòñ  áðîìèðîâàííûé èçîáóòèëåí-ìåòèëñòèðîëüíûé ñîïîëèìåð, â
êîòîðîì ñîìîíîìåð ïðåäñòàâëåí n-ìåòèëñòèðîëîì.

Â òèïè÷íîì ñëó÷àå áðîìèðîâàííûé áóòèëüíûé ýëàñòîìåð ñîäåðæèò îò 1 äî 3 ïðîöåíòîâ
ìàññû èçîïðåíà è îò 97 äî 99 ïðîöåíòîâ ìàññû èçîáóòèëåíà (èç ðàñ÷åòà íà ñîäåðæàùèåñ 
â ïîëèìåðå óãëåâîäîðîäû) è îò 1 äî 4 ïðîöåíòîâ ìàññû áðîìà (èç ðàñ÷åòà íà
áðîìèðîâàííûé áóòèëüíûé ïîëèìåð). Â òèïè÷íîì ñëó÷àå áðîìèðîâàííûé áóòèëüíûé
ïîëèìåð èìååò ìîëåêóë ðíóþ ìàññó, ñîîòâåòñòâóþùóþ â çêîñòè ïî Ìóíè (ML 1+8 ïðè
125°Ñ) â ïðåäåëàõ îò 28 äî 55.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà èñïîëüçóåìûé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè áðîìèðîâàííûé
áóòèëüíûé ýëàñòîìåð ñîäåðæèò îò 1 äî 5 ïðîöåíòîâ ìàññû èçîïðåíà è îò 95 äî 99
ïðîöåíòîâ ìàññû èçîáóòèëåíà (èç ðàñ÷åòà íà ñîäåðæàùèåñ  â ïîëèìåðå óãëåâîäîðîäû) è
îò 0,5 äî 2,5 ïðîöåíòîâ ìàññû, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,75 äî 2,3 ïðîöåíòîâ ìàññû, áðîìà
(èç ðàñ÷åòà íà áðîìèðîâàííûé áóòèëüíûé ïîëèìåð).

Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ áðîìèðîâàííûõ áóòèëüíûõ ýëàñòîìåðîâ âêëþ÷àþò Bayer
Bromobutyl® 2030, Bayer Bromobutyl® 2040 (BB 2040) è Bayer Bromobutyl® X2, êîòîðûå
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ìîæíî ïðèîáðåñòè êîììåð÷åñêèì ïóòåì îò êîìïàíèè Áàéåð Èíê. Ïðîäóêò êîìïàíèè Áàéåð
BB 2040 èìååò â çêîñòü ïî Ìóíè (RPML 1+8 @ 125°Ñ â ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM D 52-89),
ðàâíóþ 39±4, ñîäåðæàíèå áðîìà 2,0±0,3 ìàñ.% è ìîëåêóë ðíóþ ìàññó îêîëî 500000 ãðàìì
íà ìîëü.

Èñïîëüçóåìûé â ñîîòâåòñòâóþùåì íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðîöåññå áðîìèðîâàííûé
áóòèëüíûé ýëàñòîìåð ìîæåò òàêæå áûòü ïðåäñòàâëåí ïðèâèòûì ñîïîëèìåðîì
áðîìèðîâàííîãî áóòèëüíîãî êàó÷óêà ñ ïîëèìåðîì íà îñíîâå ñîïð æåííîãî äèîëåôèíîâîãî
ìîíîìåðà, êîòîðûé ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî Ñ-S-(S)n-Ñ-ñâ çåé, ãäå n
ïðåäñòàâë åò ñîáîé öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 7. Áðîìèðîâàííûé áóòèëüíûé ýëàñòîìåð â
ïðèâèòîì ñîïîëèìåðå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí ëþáûì èç îïèñàííûõ âûøå ýëàñòîìåðîâ.
Ñîïð æåííûå äèîëåôèíû, êîòîðûå ìîãóò âõîäèòü â ñîñòàâ ïðèâèòîãî ñîïîëèìåðà, â îáùåì
ñëó÷àå ñîîòâåòñòâóþò ñòðóêòóðíîé ôîðìóëå

ãäå R îçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè àëêèëüíóþ ãðóïïó ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà îò
îäíîãî äî âîñüìè è ãäå R1 è R11 ìîãóò áûòü îäèíàêîâûìè èëè ðàçíûìè, à âûáèðàþò èõ èç
ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àòîìîâ âîäîðîäà è àëêèëüíûõ ãðóïï ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà îò
îäíîãî äî ÷åòûðåõ. Â ÷èñëî íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòåëüíûõ, íî íå îãðàíè÷èâàþùèõ îáúåì
ïðèò çàíèé, ïðèìåðîâ ïîäõîä ùèõ îëåôèíîâ ñ ñîïð æåííûìè äâîéíûìè ñâ ç ìè âõîä ò
1,3-áóòàäèåí, èçîïðåí, 2-ìåòèë-1,3-ïåíòàäèåí, 4-áóòèë-1,3-ïåíòàäèåí, 2,3-äèìåòèë-1,3-
ïåíòàäèåí, 1,3-ãåêñàäèåí, 1,3-îêòàäèåí, 2,3-äè-áóòèë-1,3-ïåíòàäèåí, 2-ýòèë-1,3-
ïåíòàäèåí, 2-ýòèë-1,3 -áóòàäèåí è ïîäîáíûå èì. Ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñ  ñîïð æåííûì
äèîëåôèíîâûì ìîíîìåðàì, ñîäåðæàùèì îò ÷åòûðåõ äî âîñüìè àòîìîâ óãëåðîäà, îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíû 1,3-áóòàäèåí è èçîïðåí.

Ïîëèìåð íà îñíîâå ñîïð æåííîãî äèåíîâîãî ìîíîìåðà ìîæåò áûòü ãîìîïîëèìåðîì èëè
ñîïîëèìåðîì äâóõ èëè áîëåå ñîïð æåííûõ äèåíîâûõ ìîíîìåðîâ, à òàêæå ñîïîëèìåðîì ñ
âèíèëüíûì àðîìàòè÷åñêèì ìîíîìåðîì.

Âèíèëüíûå àðîìàòè÷åñêèå ìîíîìåðû, êîòîðûå ìîãóò áûòü îòîáðàíû äë  èñïîëüçîâàíè ,
âûáèðàþò ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè èõ ñîïîëèìåðèçàöèè ñ ïðèìåí åìûìè ñîïð æåííûìè
äèîëåôèíîâûìè ìîíîìåðàìè. Â îáùåì ñëó÷àå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ëþáîé âèíèëüíûé
àðîìàòè÷åñêèé ìîíîìåð, åñëè èçâåñòíî, ÷òî îí ïîëèìåðèçóåòñ  ïðè èíèöèèðîâàíèè
îðãàíè÷åñêèìè ïðîèçâîäíûìè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ. Òàêèå âèíèëüíûå àðîìàòè÷åñêèå
ìîíîìåðû ñîäåðæàò îáû÷íî îò âîñüìè äî äâàäöàòè àòîìîâ óãëåðîäà, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
âîñüìè äî ÷åòûðíàäöàòè àòîìîâ óãëåðîäà. Íåêîòîðûå ïðèìåðû âèíèëüíûõ àðîìàòè÷åñêèõ
ìîíîìåðîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  ñîïîëèìåðèçàöèè, âêëþ÷àþò ñòèðîë,
àëüôà-ìåòèëñòèðîë, ðàçëè÷íûå àëêèëñòèðîëû, â ÷èñëå êîòîðûõ n-ìåòèëñòèðîë, n-
ìåòîêñèñòèðîë, 1-âèíèëíàôòàëèí, 2-âèíèëíàôòàëèí, 4-âèíèëòîëóîë è ïîäîáíûå èì. Ïðè
ñîïîëèìåðèçàöèè ñ îäíèì 1,3-áóòàäèåíîì èëè ïðè òåðïîëèìåðèçàöèè ñ 1,3-áóòàäèåíîì è
èçîïðåíîì ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñ  ñòèðîëó.

Íàïîëíèòåëü ñîñòîèò èç ÷àñòèö ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà, íàïðèìåð êðåìíåçåìà,
ñèëèêàòîâ, ãëèíû (òàêîé, êàê áåíòîíèò), ãèïñà, ãëèíîçåìà, îêñèäà àëþìèíè , îêñèäà
ìàãíè , îêñèäà êàëüöè , äèîêñèäà òèòàíà, òàëüêà è ïîäîáíûõ èì, à òàêæå èç èõ ñìåñåé.
Ýòè ÷àñòèöû ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ èìåþò íà ïîâåðõíîñòè ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû, êîòîðûå
äåëàþò èõ ãèäðîôèëüíûìè è îëåîôîáíûìè. Ýòî îáîñòð åò ñëîæíîñòü ïðîáëåìû
äîñòèæåíè  õîðîøåãî âçàèìîäåéñòâè  ìåæäó ÷àñòèöàìè íàïîëíèòåë  è áóòèëüíûì
ýëàñòîìåðîì. Âî ìíîãèõ ñëó÷à õ ïðåäïî÷òèòåëüíûì ìèíåðàëîì  âë åòñ  êðåìíåçåì, â
÷àñòíîñòè êðåìíåçåì, ïîëó÷àåìûé èç ñèëèêàòà íàòðè  ïðè îñàæäåíèè äèîêñèäîì óãëåðîäà.

Îñíîâíîé ðàçìåð ïîäõîä ùèõ äë  èñïîëüçîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì
âûñóøåííûõ ÷àñòèö àãëîìåðàòîâ àìîðôíîãî êðåìåíåçåìà ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 1 äî 100
ìèêðîí, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 10 äî 50 ìèêðîí è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 10 äî 25
ìèêðîí. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà ìåíåå 10 ïðîöåíòîâ îáúåìà àãëîìåðèðîâàííûõ ÷àñòèö
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ïîïàäàåò â ðàçìåð ìåíåå ï òè ìèêðîíîâ èëè áîëåå 50 ìèêðîíîâ. Êðîìå òîãî, ÁÝÒ-
ïîâåðõíîñòü ïîäõîä ùåãî âûñóøåííîãî àìîðôíîãî êðåìíåçåìà ëåæèò â îáëàñòè îò 50 äî
450 êâàäðàòíûõ ìåòðîâ íà ãðàìì ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN 66131
(Èíäóñòðèàëüíûå íîðìû Ãåðìàíèè), DBP-àáñîðáöè , èçìåðåííà  â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN
53601, ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 150 äî 400 ãðàìì íà 100 ãðàìì êðåìíåçåìà, à ïîòåð  ìàññû
ïðè ñóøêå, îïðåäåëåííà  â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN ISO 787/11, ñîñòàâë åò îò 0 äî 10
ïðîöåíòîâ ìàññû. Ïîäõîä ùèå íàïîëíèòåëè èç êðåìíåçåìà äîñòóïíû ïîä òîðãîâûìè
ìàðêàìè HiSil® 210, HiSil® 233 è HiSil® 243 îò êîìïàíèè 11111 Èíäàñòðèç Èíê. Ìîãóò òàêæå
èñïîëüçîâàòüñ  Vulkasil® S è Vulkasil® N îò êîìïàíèè Áàéåð ÀÃ.

Â ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðåòåíèþ ãàëîãåíèðîâàííûõ áóòèëüíûõ ýëàñòîìåðíûõ
êîìïîçèöè õ ñàæà â êà÷åñòâå íàïîëíèòåë  îáû÷íî íå èñïîëüçóåòñ , íî â íåêîòîðûõ
âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè îíà ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü â êîëè÷åñòâå äî 40 ÷àñòåé íà 100 ÷àñòåé
êàó÷óêà. Åñëè æå ìèíåðàëüíûé íàïîëíèòåëü ïðåäñòàâëåí êðåìíåçåìîì è åãî èñïîëüçóþò
âìåñòå ñ ñàæåé, òî êðåìíåçåì äîëæåí ñîñòàâë òü íå ìåíåå 55% ìàññû îò îáùåãî
êîëè÷åñòâà êðåìíåçåìà è ñàæè. Åñëè ñîîòâåòñòâóþùà  èçîáðåòåíèþ ãàëîãåíèðîâàííà 
áóòèëüíà  ýëàñòîìåðíà  êîìïîçèöè  ñìåøèâàåòñ  ñ äðóãîé ýëàñòîìåðíîé êîìïîçèöèåé, òî
òîãäà äðóãà  êîìïîçèöè  ìîæåò ñîäåðæàòü â êà÷åñòâå íàïîëíèòåë  ñàæó.

Êîëè÷åñòâî íàïîëíèòåë , ââîäèìîãî â ñîñòàâ ãàëîãåíèðîâàííîãî áóòèëüíîãî
ýëàñòîìåðà, ñîñòàâë åò îò 20 äî 120 ÷àñòåé, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë åò îò 30 äî 100
÷àñòåé, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 40 äî 80 ÷àñòåé íà ñòî ÷àñòåé ýëàñòîìåðà.

Îðãàíè÷åñêîå ñîåäèíåíèå, â ñîñòàâå êîòîðîãî èìååòñ  ïî êðàéíåé ìåðå îäíà
ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíà ñîäåðæàùà  àòîì àçîòà îñíîâíà  ãðóïïà,
ñîäåðæèò ïî êðàéíåé ìåðå îäíó ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó, êîòîðà  ìîæåò ðåàãèðîâàòü ñ
ìèíåðàëüíûì íàïîëíèòåëåì (ýòî íå ñâ çàíî ñ êàêîé-ëèáî îïðåäåëåííîé òåîðèåé), è, ïî
êðàéíåé ìåðå, îäíó ñîäåðæàùóþ àòîì àçîòà îñíîâíóþ ãðóïïó, êîòîðà  ìîæåò ðåàãèðîâàòü
(ýòî òàêæå íå ñâ çàíî ñ ÷åì-ëèáî) ñ àêòèâíûì ãàëîãåíîì â ãàëîãåíèðîâàííîì áóòèëüíîì
ýëàñòîìåðå (íàïðèìåð, ñ àêòèâíûì àòîìîì áðîìà â áðîìèðîâàííîì áóòèëüíîì
ýëàñòîìåðå). Ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû, ñîäåðæàùèå ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó,  âë þòñ 
ñïèðòàìè. Ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû, ñîäåðæàùèå îñíîâíûé àòîì àçîòà, ïðåäñòàâëåíû
àìèíàìè (îíè ìîãóò áûòü ïåðâè÷íûìè, âòîðè÷íûìè èëè òðåòè÷íûìè). Ïðåäïî÷òåíèå
îòäàåòñ  ôóíêöèîíàëüíûì ãðóïïàì ïåðâè÷íûõ àëêèëàìèíîâ, íàïðèìåð àìèíîýòèëüíîé,
àìèíîïðîïèëüíîé è ïîäîáíûì èì ãðóïïàì.

Ïðèìåðàìè îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ñîäåðæàò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíó
ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíó âêëþ÷àþùóþ àòîì àçîòà îñíîâíóþ ãðóïïó,
ïðèäàþùèõ óëó÷øåííûå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ñìåñ ì ãàëîãåíèðîâàííûõ áóòèëüíûõ
ýëàñòîìåðîâ è, â ÷àñòíîñòè, êðåìíåçåìà,  âë þòñ  äèýòàíîëàìèí è òðèýòàíîëàìèí. Â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå ýòà äîáàâêà äîëæíà ñîäåðæàòü ïåðâè÷íóþ ñïèðòîâóþ ãðóïïó è
ïåðâè÷íóþ àìèíîãðóïïó, ðàçäåëåííûå ìåòèëåíîâûìè ìîñòèêàìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü
ðàçâåòâëåííûìè. Òàêèå ñîåäèíåíè  èìåþò îáùóþ ôîðìóëó HO-A-NH2, ãäå À
ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëêèëåíîâóþ ãðóïïó ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà îò îäíîãî äî äâàäöàòè,
êîòîðà  ìîæåò áûòü êàê ëèíåéíîé, òàê è ðàçâåòâëåííîé.

Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà ÷èñëî ìåòèëåíîâûõ ãðóïï ìåæäó ýòèìè äâóì 
ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè ñîñòàâë åò îò 1 äî 4. Ïðèìåðû ïðåäïî÷òèòåëüíûõ äîáàâîê
âêëþ÷àþò ìîíîýòàíîëàìèí è 3-àìèíî-1-ïðîïàíîë.

Ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ýòè ïðåäñòàâëåííûå âûøå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè  äèñïåðãèðóþò
è ñâ çûâàþò êðåìíåçåì ñ ãàëîãåíèðîâàííûì ýëàñòîìåðîì.

Êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî îðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè , êîòîðîå ñîäåðæèò, ïî êðàéíåé
ìåðå, îäíó ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíó ñîäåðæàùóþ àòîì àçîòà
îñíîâíóþ ãðóïïó, çàâèñèò îò ìîëåêóë ðíîé ìàññû èëè îò ýêâèâàëåíòà êàæäîãî êîíêðåòíîãî
ñîåäèíåíè . (Èìåííî ïîýòîìó óêàçàííîå âûøå êîëè÷åñòâî äàíî â ìîë õ íà 100 ÷àñòåé
ìàññû ãàëîãåíèðîâàííîãî áóòèëüíîãî ýëàñòîìåðà). Âàæíûì ôàêòîðîì  âë åòñ  îòíîøåíèå
÷èñëî/ìàññà äë  àòîìîâ àçîòà íà åäèíèöó ìàññû ñîåäèíåíè . Ñîäåðæàíèå àçîòà ìîæåò
ëåæàòü â ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 5 ÷àñòåé íà ñòî (íà ñòî ÷àñòåé ìàññû êàó÷óêà)
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ãàëîãåíèðîâàííîãî áóòèëüíîãî êàó÷óêà, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,125 äî 1 íà ñòî ÷àñòåé
ìàññû êàó÷óêà è, ÷òî áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, îò 0,3 äî 0,7 íà ñòî ÷àñòåé ìàññû
êàó÷óêà. Âîçìîæíî ïðèñóòñòâèå äî 40 ÷àñòåé  âë þùåãîñ  ïëàñòèôèêàòðîì ìàñëà,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 5 äî 20 ÷àñòåé, íà ñòî ÷àñòåé ýëàñòîìåðà. Êðîìå òîãî, ìîæåò
ïðèñóòñòâîâàòü ñìàçûâàþùåå âåùåñòâî, íàïðèìåð òàêà  æèðíà  êèñëîòà, êàê ñòåàðèíîâà 
êèñëîòà, â êîëè÷åñòâå äî òðåõ ÷àñòåé ìàññû, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî â êîëè÷åñòâå äî
äâóõ ÷àñòåé ìàññû.

Ãèäðàòèðîâàííûé ãàëîãåíèä ìåòàëëà õàðàêòåðèçóåòñ  îáùåé ôîðìóëîé ÌÕn(mH2Î),
ãäå Ì îçíà÷àåò ìåòàëë, âûáðàííûé èç ãðóïï 1-16 Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû ýëåìåíòîâ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÞÏÀÊ 1985, Õ âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ôòîðà, õëîðà, áðîìà è
èîäà, à òàêæå èõ ñìåñè, n îçíà÷àåò ÷èñëî ãàëîãåíèäîâ, íåîáõîäèìîå äë  êîìïåíñàöèè
ïîëîæèòåëüíîãî çàð äà èîíà ìåòàëëà, è m îçíà÷àåò ñðåäíåå ÷èñëî ìîëåêóë âîäû, êîòîðûå
îáû÷íî îêðóæàþò ïîëîæèòåëüíî çàð æåííûé èîí ìåòàëëà. Çíà÷åíèå m îáû÷íî îïðåäåë þò
ñ ïîìîùüþ ðåíòòåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà èëè æå ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ãðàâèìåòðè÷åñêèõ
ìåòîäîâ àíàëèçà, èñïîëüçóåìûõ ñïåöèàëèñòàìè â ýòîé îáëàñòè. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå
ìåòàëëû âûáðàíû èç ãðóïï îò 3 äî 12 â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÞÏÀÊ è â èõ ÷èñëî âõîä ò õðîì,
íèêåëü, êîáàëüò è æåëåçî.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ãàëîãåíèäàìè  âë þòñ  õëîð è áðîì.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà ãàëîãåíèäû ìåòàëëîâ äîáàâë þò â êîëè÷åñòâå îò 0,1 äî 20

÷àñòåé, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,1 äî 10 ÷àñòåé, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 2 äî 10 ÷àñòåé
íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà.

Ãàëîãåíèäû ìåòàëëîâ îñîáåííî áëàãîïðè òíî ñêàçûâàþòñ  íà òåðìè÷åñêîé
ñòàáèëüíîñòè ñîåäèíåíèé, âêëþ÷à  ïåðâè÷íûå àìèíîñïèðòû.

Æåëàòåëüíî ñìåøèâàòü âìåñòå ãàëîãåíèðîâàííûé áóòèëüíûé ýëàñòîìåð, íàïîëíèòåëü è
äîáàâêè ïðè òåìïåðàòóðå â ïðåäåëàõ îò 25 äî 200°Ñ. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû òåìïåðàòóðà
íà îäíîé èç ñòàäèé ñìåøåíè  ïðåâûøàëà 60°Ñ, íî îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíà òåìïåðàòóðà
â ïðåäåëàõ îò 90 äî 150°Ñ. Â îáû÷íîì ñëó÷àå âðåì  ñìåøåíè  íå ïðåâûøàåò îäèí ÷àñ, à
îáû÷íî äîñòàòî÷íî âðåìåíè îò äâóõ äî òðèäöàòè ìèíóò. Ñìåøåíèå óäîáíî ïðîâîäèòü â
äâóõâàëüöîâîì ìåëüíè÷íîì ñìåñèòåëå, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò õîðîøåå äèñïåðãèðîâàíèå
íàïîëíèòåë  â ýëàñòîìåðå. Ñìåøåíèå ìîæåò òàêæå ïðîâîäèòüñ  â ñìåñèòåëå Áàíáåðè èëè
â ìèíèàòþðíîì âíóòðåííåì ñìåñèòåëå Õààêå èëè Áðàáåíäåðà. Õîðîøåå ñìåøåíèå
îáåñïå÷èâàåò òàêæå ýêñòðóäåð, åãî äîïîëíèòåëüíûì ïðåèìóùåñòâîì  âë åòñ  òî, ÷òî îí
ïîçâîë åò ñîêðàòèòü âðåì  ñìåøåíè . Íå èñêëþ÷åíà òàêæå âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíè 
ñìåøåíè  â äâå ñòàäèè èëè â áîëüøåå êîëè÷åñòâî ñòàäèé. Êðîìå òîãî, ñìåøåíèå ìîæåò
ïðîâîäèòüñ  â ðàçëè÷íûõ àïïàðàòàõ, íàïðèìåð, îäíà ñòàäè  ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà âî
âíóòðåííåì ñìåñèòåëå, à âòîðà  íà ýêñòðóäåðå.

Ïîð äîê ïðèáàâëåíè  ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíò ê êàó÷óêó íå èìååò êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíè ,
õîò  îïðåäåëåííûå ïðåèìóùåñòâà ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïðè ñìåøåíèè ãàëîãåíèäà ìåòàëëà
(ãàëîãåíèäîâ ìåòàëëîâ), íàïîëíèòåë  (íàïîëíèòåëåé) è îðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè , â
ñîñòàâå êîòîðîãî åñòü ïî êðàéíåé ìåðå îäíà ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà è ïî êðàéíåé ìåðå
îäíà ñîäåðæàùà  àòîì àçîòà îñíîâíà  ãðóïïà ïåðåä ïðèáàâëåíèåì êàó÷óêà.

Èíòåíñèôèêàöè  âçàèìîäåéñòâè  ìåæäó íàïîëíèòåëåì è ãàëîãåíèðîâàííûì áóòèëüíûì
ýëàñòîìåðîì ïðèâîäèò ê óëó÷øåíèþ ñâîéñòâ ýëàñòîìåðà ñ íàïîëíèòåëåì. Â ÷èñëî ýòèõ
óëó÷øåííûõ ñâîéñòâ âõîä ò ïîâûøåííà  ïðî÷íîñòü ïðè ðàñò æåíèè, áîëåå âûñîêà 
óñòîé÷èâîñòü ê àáðàçèâíîìó èçíîñó, ïîíèæåííà  ïðîíèöàåìîñòü è óëó÷øåííûå
äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ýòî äåëàåò íàïîëíåííûå ýëàñòîìåðû îñîáåííî ïðèãîäíûìè
äë  ìíîãèõ îáëàñòåé ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíè , âêëþ÷à  èñïîëüçîâàíèå èõ äë 
ïðîòåêòîðîâ è áîêîâèí ïîêðûøåê, âêëàäûøåé øèí, îáêëàäîê åìêîñòåé, øëàíãîâ, êàòêîâ,
êîíâåéåðíûõ ëåíò, ðåçèíîâûõ êàìåð, ìàñîê ïðîòèâîãàçîâ, êîíòåéíåðîâ äë  ôàðìàöèè è
ïðîêëàäîê, íî èõ ïðèìåíåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  ýòèì ïåðå÷íåì. Ýòè ïðåèìóùåñòâà
äîïîëí þòñ  òàêæå óëó÷øåííîé òåðìîñòîéêîñòüþ.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  áðîìèðîâàííûé áóòèëüíûé
ýëàñòîìåð, ÷àñòèöû êðåìíåçåìà, îðãàíè÷åñêîå ñîåäèíåíèå, â ñîñòàâå êîòîðîãî èìååòñ ,
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ïî êðàéíåé ìåðå, îäíà ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíà ñîäåðæàùà  àòîì
àçîòà îñíîâíà  ãðóïïà, îäèí èëè íåñêîëüêî ãàëîãåíèäîâ ìåòàëëîâ è, åñëè ýòî
íåîáõîäèìî, îáëåã÷àþùèé ïåðåðàáîòêó ìàñë íûé ðàçáàâèòåëü ïåðåìåøèâàþò â
äâóõâàëüöîâîé ìåëüíèöå ïðè íîìèíàëüíîé òåìïåðàòóðå â ìåëüíèöå 25°Ñ. Ïîëó÷åííóþ
ñìåñü ïîñëå ýòîãî ïîìåùàþò â äâóõâàëüöîâóþ ìåëüíèöó è ïåðåìåøèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå
âûøå 60°Ñ. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà òåìïåðàòóðà ñìåøåíè  íå î÷åíü âûñîêà, íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà îíà íå ïðåâûøàåò 150°Ñ, ïîñêîëüêó áîëåå âûñîêèå òåìïåðàòóðû
ìîãóò ïðèâåñòè ê áîëåå ãëóáîêîé âóëêàíèçàöèè, ÷òî áóäåò ïðåï òñòâîâàòü ïîñëåäóþùåé
ïåðåðàáîòêå. Ïðîäóêò, ïîëó÷àåìûé ïðè ñìåøåíèè ýòèõ èíãðåäèåíòîâ ïðè òåìïåðàòóðå, íå
ïðåâûøàþùåé 150°Ñ, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñìåñü, êîòîðà  èìååò õîðîøèå ñâîéñòâà ïðè
ñæàòèè è ðàñò æåíèè è êîòîðà  ìîæåò áûòü ëåãêî ïåðåðàáîòàíà äàëåå íà ãîð ÷èõ
ìåëüíèöàõ ñ äîáàâëåíèåì àãåíòîâ âóëêàíèçàöèè.

Ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ êîìïîçèöèè íà îñíîâå ãàëîãåíèðîâàííîãî áóòèëüíîãî
êàó÷óêà è, â ÷àñòíîñòè, êîìïîçèöèè íà îñíîâå áðîìèðîâàííîãî áóòèëüíîãî êàó÷óêà ñ
íàïîëíèòåëåì íàõîä ò ìíîãî îáëàñòåé ïðèìåíåíè , íî â ïåðâóþ î÷åðåäü çàñëóæèâàåò
óïîìèíàíè  èñïîëüçîâàíèå èõ â êîìïîçèöè õ äë  ïîëó÷åíè  ïðîòåêòîðîâ ïîêðûøåê.
Âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé êîìïîçèöèè äë  ïðîòåêòîðîâ ïîêðûøåê  âë åòñ  òî, ÷òî îíà
äîëæíà èìåòü íåâûñîêîå ñîïðîòèâëåíèå êà÷åíèþ, õîðîøî ïåðåäàâàòü óñèëèå, îñîáåííî âî
âëàæíîì ñîñòî íèè, è äîëæíà èìåòü õîðîøóþ óñòîé÷èâîñòü ê àáðàçèâíîìó èñòèðàíèþ, òî
åñòü îíà äîëæíà áûòü óñòîé÷èâîé ê èçíîñó. Ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ êîìïîçèöèè
äåìîíñòðèðóþò óëó÷øåííóþ óñòîé÷èâîñòü ê èçíîñó ïî ñðàâíåíèþ ñî ñìåñ ìè, â ñîñòàâ
êîòîðûõ íå âõîä ò íè îðãàíè÷åñêèé ìîäèôèêàòîð, íè ãèäðàòèðîâàííûé ãàëîãåíèä ìåòàëëà,
è â òî æå âðåì  îíè îáëàäàþò ïîâûøåííîé òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ. Êàê ïîêàçàíî â
ñëåäóþùèõ äàëåå ïðèìåðàõ, ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ êîìïîçèöèè äåìîíñòðèðóþò
ïîâûøåííóþ óñòîé÷èâîñòü ê èçíîñó è óëó÷øåííóþ òåðìè÷åñêóþ ñòàáèëüíîñòü.

Ñîîòâåòñòâóþùèå íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ãàëîãåíèðîâàííûå áóòèëüíûå ýëàñòîìåðû ñ
íàïîëíèòåëåì ìîãóò áûòü äàëåå ñìåøàíû ñ äðóãèìè êàó÷óêàìè, íàïðèìåð ñ íàòóðàëüíûì
êàó÷óêîì, ñ áóòàäèåíîâûì êàó÷óêîì, ñî ñòèðîëáóòàäèåíîâûì êàó÷óêîì è ñ èçîïðåíîâûì
êàó÷óêîì, à òàêæå ñî ñìåñ ìè, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîä ò ýòè ýëàñòîìåðû.

Äàëåå èçîáðåòåíèå èëëþñòðèðóåòñ  ñëåäóþùèìè ïðèìåðàìè è ïðèëàãàåìûìè ê íèì
÷åðòåæàìè.

Ïðèìåðû
Îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòîâ
Óñòîé÷èâîñòü ê àáðàçèâíîìó èçíîñó: DIN 53-516 (íàæäà÷íà  áóìàãà ¹60).
Ðåîìåòðè  âóëêàíèçàöèè: ASTM D 52-89 ðåîìåòð MDR2000E ïðè 1° àðê è 1,7 Ãö.
Àíàëèç RPA. 100°Ñ ïðè ÷àñòîòå 30 öèêëîâ â ìèíóòó ïðè äåôîðìàöè õ 0,5, 1, 2, 5, 10,

20, 50 è 90°.
Òåðìè÷åñêèå èñïûòàíè  ñìåñåé ïî Ìóíè. Èçìåðåíè  ïðîâîä ò ïðè 135°Ñ ñ

èñïîëüçîâàíèåì ìàëîãî ðîòîðà. Ïîëó÷åííûå íà ìàëîì ðîòîðå çíà÷åíè  t03 ïðè îáû÷íîé
îöåíêå ýêâèâàëåíòíû çíà÷åíè ì t05 (íà áîëüøîì ðîòîðå).

Äåôîðìàöè  ïðè ðàñò æåíèè. Îáðàçöû ãîòîâ ò âóëêàíèçàöèåé ìàêðîëèñòà ïðè 170°Ñ çà
tc 90+5 ìèíóò, ïîñëå ÷åãî ïîäõîä ùèé îáðàçåö îêðàøèâàþò. Îïûò ïðîâîä ò ïðè 23°Ñ.

Îïèñàíèå èíãðåäèåíòîâ è îáùåé îïåðàöèè ïî ïðèãîòîâëåíèþ ñìåñè
Hi-Sil® 233 - êðåìíåçåì - ïðîèçâîäñòâà PPG.
Sunpar® 2280 - âàçåëèíîâîå ìàñëî ïðîèçâîäñòâà Sun Oil.
Maglite® D - îêñèä ìàãíè  ïðîèçâîäñòâà Ñ.Ð.Hall.
Áðîíèðîâàííûé áóòèëüíûé ýëàñòîìåð, êðåìíåçåì, ìàñëî, ñâ çóþùåå ñîåäèíåíèå è

ãèäðàòèðîâàííûé ãàëîãåíèä ìåòàëëà ñìåøèâàþò âî âíóòðåííåì òàíãåíöèàëüíîì
ñìåñèòåëå Áàíáåðè îáúåìîì 1,57 ë ñ íàáîðîì Ìîêîí ïðè 40°Ñ è ñêîðîñòè ðîòîðà 77
îá/ìèí. Çàòåì ê îõëàæäåííîìó îáðàçöó ñ ïîìîëîì 6''×12'' äîáàâë þò âóëêàíèçèðóþùèå
äîáàâêè ïðè 25°Ñ.

Ïðèìåð 1
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Èññëåäîâàíî âëè íèå ãèäðàòà òðèõëîðèäà æåëåçà (FeCl3⋅xH2O) íà ñòåïåíü óïðî÷íåíè 
(êàê ýòî îáîçíà÷åíî çíà÷åíè ìè Ì300/Ì100), íà ñòåïåíü äèñïåðãèðîâàíè  êðåìåíåçåìà, íà
óñòîé÷èâîñòü ê àáðàçèâíîìó èçíîñó ïî íîðìàì DIN è íà òåðìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü (ýòî
îáîçíà÷åíî âðåìåííûìè ôàêòîðàìè t03 â ìèíóòàõ) â ñìåñ õ, ñîäåðæàùèõ áðîìèðîâàííûé
áóòèëüíûé êàó÷óê, HiSil® 233, Maglite® D è ìîíîýòàíîëàìèí. Â êà÷åñòâå îáðàçöà ñðàâíåíè 
èñïîëüçîâàëàñü ñìåñü, ñîäåðæàùà  òîëüêî áðîìèðîâàííûé áóòèëüíûé êàó÷óê, HiSil® 233
è Maglite® D. Âñå èññëåäîâàííûå ñìåñè ïîäâåðãàëèñü âóëêàíèçàöèè ñèñòåìîé,
ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé ñìåñü 0,5 ÷àñòè ñåðû íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà, 1,5 ÷àñòè îêñèäà
öèíêà íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà è 1,0 ÷àñòè ñòåàðèíîâîé êèñëîòû íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà.

Èññëåäîâàíî ñîäåðæàíèå ãèäðàòà õëîðèäà æåëåçà â òàêèõ êîëè÷åñòâàõ:
(i) 0 ÷àñòåé ãèäðàòà õëîðèäà æåëåçà íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà (phr)
(ii) 2,4 ÷àñòè ãèäðàòà õëîðèäà æåëåçà íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà (phr)
(iii) 4,8 ÷àñòè ãèäðàòà õëîðèäà æåëåçà íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà (phr)
(iv) 9,7 ÷àñòè ãèäðàòà õëîðèäà æåëåçà íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà (phr)
Âî âñåõ ñìåñ õ, çà èñêëþ÷åíèåì êîíòðîëüíîãî îáðàçöà ñðàâíåíè , èñïîëüçóþò 2,2 ÷àñòè

íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà ìîíîýòàíîëàìèíà â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêîé äîáàâêè, ñîäåðæàùåé ïî
êðàéíåé ìåðå îäíó àìèíîãðóïïó è ïî êðàéíåé ìåðå îäíó ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó.

Áðîìèðîâàííûé èçîïðåí-èçîáóòèëåíîâûé êàó÷óê ñìåøèâàþò ñ äîáàâêàìè, 60 ÷àñò ìè íà
ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà êðåìíåçåìíîãî íàïîëíèòåë  (HiSil® 233) âî âíóòðåííåì ñìåñèòåëå
Áàíáåðè ïðè îïèñàííûõ âûøå óñëîâè õ ñìåøåíè . Ïîñëå ýòîãî ê êàæäîé èç ñìåñåé
ïðèáàâë þò îäèíàêîâûå èíãðåäèåíòû äë  âóëêàíèçàöèè (1 ÷àñòü ñòåàðèíîâîé êèñëîòû íà
ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà, 0,5 ÷àñòè ñåðû íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà è 1,5 ÷àñòè îêñèäà öèíêà íà
ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà) â âèäå õîëîäíîãî ïîìîëà. Ïîñëå ýòîãî ñìåñè âóëêàíèçèðóþò èëè
çà tc(90)+10 ìèíóò ïðè 170°Ñ (äë  èñïûòàíèé íà àáðàçèâíûé èçíîñ ïî íîðìàì DIN), èëè
çà tc(90)+5 ìèíóò ïðè 170°Ñ è íàïðàâë þò íà èñïûòàíè . Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû ñîñòàâû
ïðîäóêòîâ è äàííûå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ äë  ñìåñåé, ñîäåðæàùèõ ãèäðàò òðèõëîðèäà
æåëåçà, è äë  ñìåñè, êîòîðà  íå ñîäåðæèò ñâ çóþùåå ñðåäñòâî äë  íàïîëíèòåë .

Òàáëèöà 1
Ñìåñü êàó÷óêà ñ íàïîëíèòåëåì

Ïðèìåð 1à 16 1â 1 ã 1ä

Ñâ çûâàþùèé àãåíò 9,7 phr FeCl3 4,8 phr FeCl3 2,4 phr FeCl3 0 phr FeCl3 êîíòðîëü

Äåôîðìàöè  ïðè ðàñò æåíèè (Äàìáåëëç)

Âðåì  âóëêàíèçàöèè (ìèíóò) 25 23 25 19 34

Òåìïåðàòóðà âóëêàíèçàöèè (°Ñ) 170 170 170 170 170

Äàìáåëë Die C Die C Die C Die C Die C

Òåìïåðàòóðà èñïûòàíèé (°Ñ) 23 23 23 23 23

Òâåðäîñòü ïî Øîðó À2 (ï.ï.) 74 76 75 72 76

Ïðåäåëüíîå óñèëèå ðàñò æåíè  (ÌÏà) 15,04 14,45 14,1 17,53 4,9

Ïðåäåëüíîå ðàñò æåíèå (%) 646 671 515 343 746

Äåôîðìàöè  (% ðàñò æåíè ) 9,7 phr FeCl3 4,8 phr FeCl3 2,4 phr FeCl3 0 phr FeCl3 êîíòðîëü

25 1,62 1,72 1,78 1,83 1,74

50 1,62 1,65 1,88 2,31 1,57

100 1,9 1,8 2,64 3,67 1,62

200 3,26 2,74 5,48 8,24 1,6

300 4,97 4,15 8,34 14,5 1,81

300/100 Óñèëèå (ÌÏà) 2,62 Óñèëèå (ÌÏà) 2,31 Óñèëèå (ÌÏà) 3,16 Óñèëèå (ÌÏà) 3,95 Óñèëèå (ÌÏà) 1,02

Àáðàçèâíûé èçíîñ (DIN)

Ïîòåð  îáúåìà ïðè èñòèðàíèè (ìì3) 347 336 320 255 Ñëèøêîì ì ãîê

Òåðìè÷åñêîå èñïûòàíèå ñìåñè ïî Ìóíè

Çíà÷åíèå t03 (ìèíóòû) 5,32 2,55 7,47 1,36 >30

Ïðèìåð 1a 1á 1â 1ã 1ä

MDR õàðàêòåðèñòèêè âóëêàíèçàöèè

ÌÍ (äÍ⋅ì) 32,52 36,43 38,32 41,58 27,05

ML (äÍ⋅ì) 16,84 18,04 16,72 14,05 19,62

Ðàçíèöà MH-ML (äÍ⋅ì) 15,68 18,39 21,6 27,53 7,43

ts 1 (ìèí) 1,02 0,96 0,36 0,3 1,5

ts 2 (ìèí) 1,56 1,32 0,54 0,42 3
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t' 10 (ìèí) 1,29 1,24 0,54 0,44 1,13

t' 25 (ìèí) 2,66 2,26 1,2 0,92 2,73

t' 50 (ìèí) 6,14 5,29 3,22 2,82 7,23

t' 90 (ìèí) 20,38 18,34 20,94 13,55 28

t' 95 (ìèí) 25,73 22,23 27,42 18,08 33,4

Ðàçíèöà t' 50-t' 10 (ìèí) 4,85 4,05 2,68 2,38 6,1

RPA ýôôåêò Ïýéíà

Äåôîðìàöè  9,7 phr FeCl3 4,8 phr FeCl3 2,4 phr FeCl3 Ophr FeCl3 Êîíòðîëü

0,28 2030,6 2837,8 1807,4 2442,8

0,98 2212,9 3319,8 2024,6 849,29 2518,6

1,95 2137,9 3158,1 2016,1 937,58 2459,2

4,05 1816,3 2465,5 1736,6 950,73 2110,8

7,95 1360,9 1643,4 1302 881,04 1574,8

16,04 877,94 990,26 859,99 718,01 1029,5

31,95 538,56 581,1 534,26 526,43 642,99

64,03 320,77 336,77 317,42 346,68 387,5

124,99 196,69 204,87 192,01 220,23 235,31

249,98 117,02 124,12 116,12 137,73 135,79

450,03 75,745 79,012 78,495 99,171 81,191

Ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 1 äàííûå  ñíî ïîêàçûâàþò, ÷òî ýôôåêò, ïîëó÷àåìûé îò
ïðèáàâëåíè  ãèäðàòà òðèõëîðèäà æåëåçà è ìîíîýòàíîëàìèíà, ñêàçûâàåòñ  íà
äèñïåðãèðîâàíèè è íà ñâ çûâàíèè íàïîëíèòåë  â áðîíèðîâàííîì áóòèëüíîì ýëàñòîìåðå,
îñîáåííî ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ñìåñüþ ñðàâíåíè . Ñîîòíîøåíèå Ì300/Ì100
îáû÷íî èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå ñðàâíèòåëüíîé ìåðû ñòåïåíè óïðî÷íåíè  íàïîëíèòåë  â
ýëàñòîìåðíîé ñìåñè (÷åì áîëüøå ýòî ñîîòíîøåíèå, òåì âûøå ïðî÷íîñòü). Çíà÷åíèå
Ì300/Ì100 â êîíòðîëå (ìîíîýòàíîëàìèí èëè ãèäðàò òðèõëîðèäà æåëåçà îòñóòñòâóþò)
ñîñòàâë åò 1,02, à äë  ñìåñåé, ñîäåðæàùèõ òðèõëîðèä æåëåçà è ìîíîýòàíîëàìèí, îíî
ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 2,31 äî 3,16. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñ  òàêæå çàâèñèìîñòüþ äåôîðìàöèè îò
óñèëè  ðàñò æåíè  íà ôèã.1.

Çíà÷åíèå êîìïëåêñíîãî ìîäóë  (G*) â îáëàñòè íåçíà÷èòåëüíûõ äåôîðìàöèé îáû÷íî
ñ÷èòàåòñ  ìåðîé äèñïåðñíîñòè êðåìíåçåìà (÷åì íèæå çíà÷åíèå G* ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ
äåôîðìàöè õ, òåì ëó÷øå äèñïåðãèðîâàí êðåìíåçåì). Ôèã.2 ïîêàçûâàåò çàâèñèìîñòü ýòîãî
çíà÷åíè  îò çàãðóçêè ãèäðàòà òðèõëîðèäà æåëåçà. Âàæíî, ÷òî â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëüíîé
ñìåñüþ çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå äèñïåðñíîñòè êðåìíåçåìà íàáëþäàåòñ  íà ñìåñ õ,
êîòîðûå ñîäåðæàò ìîíîýòàíîëàìèí è ãèäðàò òðèõëîðèäà æåëåçà.

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíè  àáðàçèâíîãî èçíîñà ïî ìåòîäèêå DIN ïîêàçûâàþò, ÷òî ââåäåíèå â
ýòè ñìåñè ìîíîýòàíîëàìèíà è ãèäðàòà òðèõëîðèäà æåëåçà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå óëó÷øàåò
ñòîéêîñòü íà èçíîñ. Êîíòðîëüíà  ñìåñü îêàçàëàñü ñëèøêîì ì ãêîé äë  ïðîâåäåíè  ýòîãî
òåñòèðîâàíè .

Ïîëó÷åííîå ïðè òåðìè÷åñêîì èñïûòàíèè ïî Ìóíè âðåì  t03 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìåðó
òåðìîñòàáèëüíîñòè, êîòîðîé õàðàêòåðèçóåòñ  êàó÷óê ïåðåä âóëêàíèçàöèåé. Ñ óâåëè÷åíèåì
t03 óëó÷øàåòñ  è ñïîñîáíîñòü ê ïåðåðàáîòêå. Èç ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 1 äàííûõ
ñëåäóåò, ÷òî ââåäåíèå â ñîñòàâ ýòèõ ñìåñåé ìîíîýòàíîëàìèíà è ãèäðàòà òðèõëîðèäà
æåëåçà â âèäå èõ ñìåñè óëó÷øàåò òåðìè÷åñêóþ ñòàáèëüíîñòü (óìåíüøàåò çíà÷åíè 
âðåìåíè t03) ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ñìåñüþ èëè ñî ñìåñüþ, êîòîðà  ñîäåðæèò òîëüêî
ìîíîýòàíîëàìèí. Ýòî îñîáîå íàáëþäåíèå èëëþñòðèðóåò âëè íèå ãèäðàòà òðèõëîðèäà
æåëåçà íà òåðìè÷åñêóþ ñòàáèëüíîñòü, à òàêæå íà ïåðåðàáàòûâàåìîñòü ýòèõ ñìåñåé.

Ïðèìåð 2
Èññëåäîâàíî âëè íèå ãèäðàòà äèõëîðèäà íèêåë  (NiCl2⋅xH2O), ãèäðàòà òðèõëîðèäà

õðîìà (CrCl3⋅õÍ2Î) è ãèäðàòà äèõëîðèäà êîáàëüòà (CoCl2⋅xH2O) íà ñòåïåíü óïðî÷íåíè 
(êàê ýòî îáîçíà÷åíî çíà÷åíè ìè Ì300/Ì100), íà ñòåïåíü äèñïåðãèðîâàíè  êðåìåíåçåìà, íà
óñòîé÷èâîñòü ê àáðàçèâíîìó èçíîñó ïî íîðìàì DIN è íà òåðìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü (ýòî
îáîçíà÷åíî âðåìåííûìè ôàêòîðàìè t03 â ìèíóòàõ) â ñìåñ õ, ñîäåðæàùèõ áðîìèðîâàííûé
áóòèëüíûé êàó÷óê, HiSil® 233, Maglite® D è ìîíîýòàíîëàìèí. Â êà÷åñòâå îáðàçöà ñðàâíåíè 
èñïîëüçîâàëàñü ñìåñü, ñîäåðæàùà  òîëüêî áðîìèðîâàííûé áóòèëüíûé êàó÷óê, HiSil® 233,
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ìîíîýòàíîëàìèí è Maglite® D. Âñå èññëåäîâàííûå ñìåñè ïîäâåðãàëèñü âóëêàíèçàöèè
ñèñòåìîé, ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé ñìåñü 0,5 ÷àñòè ñåðû íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà, 1,5 ÷àñòè
îêñèäà öèíêà íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà è 1,0 ÷àñòè ñòåàðèíîâîé êèñëîòû íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà.

Èññëåäîâàíî ñîäåðæàíèå ãèäðàòîâ ãàëîãåíèäîâ ìåòàëëîâ â òàêèõ êîëè÷åñòâàõ:
(i) 0 ÷àñòåé íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà (êîíòðîëüíûé îáðàçåö)
(ii) 8,5 ÷àñòè ãèäðàòà äèõëîðèäà íèêåë  íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà
(iii) 9,6 ÷àñòè ãèäðàòà òðèõëîðèäà õðîìà íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà
(iv) 8,6 ÷àñòè ãèäðàòà äèõëîðèäà êîáàëüòà íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà
Âî âñåõ ñìåñ õ èñïîëüçóþò 2,2 ÷àñòè íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà ìîíîýòàíîëàìèíà â

êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêîé äîáàâêè, ñîäåðæàùåé ïî êðàéíåé ìåðå îäíó àìèíîãðóïïó è ïî
êðàéíåé ìåðå îäíó ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó.

Áðîìèðîâàííûé èçîïðåí-èçîáóòèëåíîâûé êàó÷óê ñìåøèâàþò ñ äîáàâêàìè, ñ 60 ÷àñò ìè
íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà êðåìíåçåìíîãî íàïîëíèòåë  (HiSil® 233) âî âíóòðåííåì ñìåñèòåëå
Áàíáåðè ïðè îïèñàííûõ âûøå óñëîâè õ ñìåøåíè . Ïîñëå ýòîãî ê êàæäîé èç ñìåñåé
ïðèáàâë þò îäèíàêîâûå èíãðåäèåíòû äë  âóëêàíèçàöèè (1 ÷àñòü ñòåàðèíîâîé êèñëîòû íà
ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà, 0,5 ÷àñòè ñåðû íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà è 1,5 ÷àñòè îêñèäà öèíêà íà
ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà) â âèäå õîëîäíîãî ïîìîëà. Ïîñëå ýòîãî ñìåñè âóëêàíèçèðóþò èëè
çà tc(90)+10 ìèíóò ïðè 170°Ñ (äë  èñïûòàíèé íà àáðàçèâíûé èçíîñ ïî íîðìàì DIN), èëè
çà tc(90)+5 ìèíóò ïðè 170°Ñ è íàïðàâë þò íà èñïûòàíè . Â òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû ñîñòàâû
ïðîäóêòîâ è äàííûå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ äë  ñìåñåé, ñîäåðæàùèõ ãèäðàòû ãàëîãåíèäîâ
ìåòàëëîâ, è äë  êîíòðîëüíîé ñìåñè, êîòîðà  ñîäåðæèò òîëüêî ìîíîýòàíîëàìèí.

Ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå 2 äàííûå îäíîçíà÷íî äåìîíñòðèðóþò ýôôåêò îò
ïðèáàâëåíè  ãèäðàòà ãàëîãåíèäà ìåòàëëà ê ñìåñè áðîìèðîâàííîãî èçîïðåí-
èçîáóòèëåíîâîãî êàó÷óêà, HiSil è ìîíîýòàíîëàìèíà. Âàæíî, ÷òî ïðè èçìåíåíèè
ìåòàëëè÷åñêîãî öåíòðà ïðî âë þòñ  çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷è . Ýòî ìîæåò îçíà÷àòü, ÷òî, êàê
è îæèäàëîñü, â ñòåïåíè âçàèìîäåéñòâè  ìåæäó ìîíîýòàíîëàìèíîì è ìåòàëëè÷åñêèì
öåíòðîì ñóùåñòâóåò çàâèñèìîñòü, îïðåäåë åìà  íóêëåîôèëüíîñòüþ ýòîãî ìåòàëëè÷åñêîãî
öåíòðà.

Êàê ïîêàçûâàþò ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 2 äàííûå, âçàèìîäåéñòâèå ãèäðàòà ãàëîãåíèäà
ìåòàëëà ñ ìîíîýòàíîëàìèíîì ïîäàâë åò ôóíêöèþ ìîíîýòàíîëàìèíà â êà÷åñòâå
äèñïåðãèðóþùåãî è ñâ çûâàþùåãî àãåíòà äë  êðåìíåçåìà â áðîìèðîâàííîì èçîïðåí-
èçîáóòèëåíîâîì êàó÷óêå. Òåì íå ìåíåå, âàæíî îòìåòèòü óëó÷øåíèå ïîêàçàòåëåé âðåìåíè
t03, êîòîðîå íàáëþäàåòñ  â òåõ ñëó÷à õ, êîãäà ãèäðàòû ãàëîãåíèäîâ ìåòàëëîâ ââîä òñ  â
ñîñòàâ ðåçèíîâîé ñìåñè (ôèã.3).

Òàáëèöà 2

Ïðèìåð 2à 2á 2â 2ã

Ñâ çûâàþùèé àãåíò Îòñóòñòâóåò 8,5 NiCl2 (õÍ2Î) 9,6 CrCl3 (õÍ2Î) 8,6 CoCl2 (xH2O)

Äåôîðìàöè  ïðè íàãðóçêå (Äàìáåëë)

Âðåì  âóëêàíèçàöèè (ìèíóò) 19 21 28 21

Òåìïåðàòóðà âóëêàíèçàöèè (°Ñ) 170 170 170 170

Äàìáåëë Die Ñ Die C Die C Die C

Òåìïåðàòóðà èñïûòàíèé (°Ñ) 23 23 23 23

Òâåðäîñòü ïî Øîðó À2 (ï.ï.) 72 71 62 72

Ïðåäåëüíîå óñèëèå ðàñò æåíè  (ÌÏà) 17,53 13,96 12,15 13,48

Ïðåäåëüíîå ðàñò æåíèå (%) 343 863 1012 897

Äåôîðìàöè  (% ðàñò æåíè ) Îòñóòñòâóåò 8,5 NiCk (xH2O) 9,6 CrCl3 (xH2O) 8,6 CoCl2 (xH2O)

25 1,83 1,51 1,21 1,59

50 2,31 1,45 1,14 1,54

100 3,67 1,53 1,15 1,52

200 8,24 2,2 1,51 1,9

300 14,5 3,39 2,26 2,74

300/100 Óñèëèå (ÌÏà) 3,95 Óñèëèå (ÌÏà) 2,22 Óñèëèå (ÌÏà) 1,97 Óñèëèå (ÌÏà) 1,80

Àáðàçèâíûé èçíîñ (DIN)

Ïîòåð  îáúåìà ïðè èñòèðàíèè (ìì3) 255 345 399 374

Ïðèìåð 2à 2á 2â 2ã

Òåðìè÷åñêîå èñïûòàíèå ñìåñè ïî Ìóíè
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Çíà÷åíèå t03 (ìèíóòû) 1,36 2,91 26,03 3,15

MDR õàðàêòåðèñòèêè âóëêàíèçàöèè

ÌÍ (äÍ⋅ì) 41,58 29,27 22,58 30,65

ML (äÍ⋅ì) 14,05 13,67 13,19 14,34

Ðàçíèöà MH-ML (äÍ⋅ì) 27,53 15,6 9,39 16,31

ts 1 (ìèí) 0,3 1,62 2,58 1,2

ts 2 (ìèí) 0,42 2,4 4,14 1,74

t' 10 (ìèí) 0,44 2,03 2,5 1,51

t' 25 (ìèí) 0,92 3,78 4,82 2,92

t' 50 (ìèí) 2,82 7,13 11,25 6,14

t' 90 (ìèí) 13,55 16,24 32,9 16,2

t' 95 (ìèí) 18,08 18,68 39,24 18,99

Ðàçíèöà t' 50-t' 10 (ìèí) 2,38 5,1 8,75 4,63

RPA ýôôåêò Ïýéíà

Äåôîðìàöè  Îòñóòñòâóåò 8,5 NiCl2 (xH2O) 9,6 CrCl3 (õÍ2Î) 8,6 CoCl2 (xH2O)

0,98 849,29 1721,4 1518,8 1967,4

1,95 937,58 1840,3 1770,9 2080,3

4,05 950,73 1554,1 1561,1 1692

7,95 881,04 1132,8 1148,8 1189

16,04 718,01 734,77 726,52 752,33

31,95 526,43 457,16 431,18 461,02

64,03 346,68 279,81 243,56 279,01

124,99 220,23 180,07 139,64 178,54

249,98 137,73 116,09 78,85 115,1

450,03 99,171 77,572 49,298 76,902

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ýëàñòîìåðíà  êîìïîçèöè , âêëþ÷àþùà , ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí ãàëîãåíèðîâàííûé

áóòèëüíûé ýëàñòîìåð, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí íàïîëíèòåëü è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíî
îðãàíè÷åñêîå ñîåäèíåíèå, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè 
îíà ñîäåðæèò ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíó ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó è
îäíó ñîäåðæàùóþ àòîì àçîòà îñíîâíóþ ãðóïïó, ïðåäñòàâë þùåå ñîáîé àìèíîñïèðò ñ
óðîâíåì àçîòà, ñîñòàâë þùèì îò 0,1 äî 5 ÷àñòåé íà ñòî ÷àñòåé ýëàñòîìåðà, è â
äîïîëíåíèå ê ýòîìó îíà ñîäåðæèò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí ãèäðàòèðîâàííûé ãàëîãåíèä
ìåòàëëà, ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè îòäåëüíûõ èíãðåäèåíòîâ ìàñ.÷.:

ãàëîãåíèðîâàííûé áóòèëüíûé ýëàñòîìåð 100

íàïîëíèòåëü 20-120

ãèäðàòèðîâàííûé ãàëîãåíèä ìåòàëëà 0,1-20

2. Ýëàñòîìåðíà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò ñòàáèëèçàòîð â êîëè÷åñòâå îò 0,5 äî 5 ìàñ.÷. íà 100 ìàñ.÷. ãàëîãåíèðîâàííîãî
áóòèëüíîãî ýëàñòîìåðà.

3. Ýëàñòîìåðíà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò ñåðó â êîëè÷åñòâå îò 0,5 äî 2 ìàñ.÷. íà 100 ìàñ.÷. ãàëîãåíèðîâàííîãî
áóòèëüíîãî ýëàñòîìåðà.

4. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ýëàñòîìåðíîãî ïðîäóêòà ïóòåì ñìåøåíè  ãàëîãåíèðîâàííîãî
áóòèëüíîãî ýëàñòîìåðà ñ íå ìåíåå ÷åì îäíèì íàïîëíèòåëåì è íå ìåíåå ÷åì îäíèì
îðãàíè÷åñêèì ñîåäèíåíèåì ñ ïîñëåäóþùåé âóëêàíèçàöèåé, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â
êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  èñïîëüçóþò ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå, ïî êðàéíåé
ìåðå, îäíó ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó è îäíó ñîäåðæàùóþ àòîì àçîòà îñíîâíóþ ãðóïïó,
ïðåäñòàâë þùåå ñîáîé àìèíîñïèðò, è â äîïîëíåíèå ê ýòîìó èñïîëüçóþò ïî êðàéíåé ìåðå
îäèí ãèäðàòèðîâàííûé ãàëîãåíèä ìåòàëëà.

5. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàëîãåíèä ìåòàëëà ïðåäñòàâë åò ñîáîé áðîìèä
èëè õëîðèä ìåòàëëà.

6. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè ,
ñîäåðæàùåãî, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíó ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó è îäíó ñîäåðæàùóþ àòîì àçîòà
îñíîâíóþ ãðóïïó, îïðåäåë åòñ  óðîâíåì àçîòà â ýëàñòîìåðå, ñîñòàâë þùèì îò 0,1 äî 5
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÷àñòåé íà ñòî ÷àñòåé ýëàñòîìåðà.
7. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî ãàëîãåíèäà ìåòàëëà

ñîñòàâë åò îò 0,1 äî 10 ÷àñòåé íà ñòî ÷àñòåé êàó÷óêà.
8. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàïîëíèòåëü ïðåäñòàâë åò ñîáîé êðåìíåçåì

èëè ñàæó.
9. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàëîãåíèðîâàííûé áóòèëüíûé ýëàñòîìåð

äîïîëíèòåëüíî ñìåøèâàþò ñî ñòàáèëèçàòîðîì â êîëè÷åñòâå îò 0,5 äî 5 ìàñ.÷. íà ñòî
÷àñòåé ìàññû ýëàñòîìåðà.

10. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàëîãåíèðîâàííûé áóòèëüíûé ýëàñòîìåð ñ
íàïîëíèòåëåì ñìåøèâàþò ñ äðóãèì ýëàñòîìåðîì èëè ñìåñüþ ýëàñòîìåðîâ ïåðåä òåì, êàê
ïîäâåðãíóòü åãî âóëêàíèçàöèè.

11. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàëîãåíèðîâàííûé áóòèëüíûé ýëàñòîìåð ñ
íàïîëíèòåëåì âóëêàíèçèðóþò ñ ñåðîé â êîëè÷åñòâå îò 0,3 äî 2,0 ìàñ.÷.

12. Ïðîòåêòîð èëè âêëàäûø øèíû àâòîìîáèë , ïîëó÷åííûé èç ýëàñòîìåðíîãî ïðîäóêòà,
ïðèãîòîâëåííîãî ñïîñîáîì ïî ï.4.
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