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69 Wirmetauscher.

6) Esist ein Wirmetauscher mit einem Gehiiuse (1) und

einer in diesem angeordneten Rohrleitung zum ge-
trennten Fithren von unterschiedliche Temperaturen auf-
weisenden Strémungsmedien offenbart. Das Gehiuse ist
als Rohr mit einem Einlass (13) und einem Auslass (14)
fir das Stromungsmedium ausgebildet, wobei sich Ein-
lass und Auslass nahe dem einen bzw. dem anderen En-
de dieses Rohres befinden. Die Rohrleitung ist eine wen-
delférmig ausgebildete Rohrschlange (15), welche mit
ihrem Aussenumfang an der Innenwand des Gehiuses
anliegend auswechselbar in diesem angeordnet ist. Der
Wirmetauscher dient insbesondere zum Austausch von
Wirme zwischen aerosolhaltiger warmer Abluft und
Frischiuft.
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PATENTANSPRUCHE

1. Wirmetauscher, mit einem Gehduse und einer in diesem
angeordneten Rohrleitung zum getrennten Fiihren von unter-
schiedlichen Temperaturen aufweisenden Strdmungsmedien,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (1) ein Rohr mit
einem Einlass (13) und einem Auslass (14) fiir ein Strémungsme-
dium ist, die sich nahe dem einen bzw. dem anderen Ende des
Rohres befinden, und die Rohrleitung eine wendelformig ausge-
bildete Rohrschlange (15) ist, welche mitihrem Aussenumfang
an der Innenwand (8) des Gehiiuses anliegend auswechselbarin
diesem angeordnet ist.

2. Wirmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohrschlange (15) aus einem Metallringrillenschlauch
besteht.

3. Wirmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rohrschlange (15) als patronenformiger Ein-
satz ausgebildet ist, dessen beide Enden an einem Stirnende (12)
des Gehiiuses (1) miinden.

4. Warmetauscher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Enden der Rohrschlange (15) jeweils mit einem
l6sbaren Steckanschluss (19, 20) versehen sind.

5. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rohrschlange (15) einen geradlinigen
mittleren Abschnitt (16) und einen wendelformigum diesen
zuriicklaufenden Abschnitt (17) aufweist.

6. Wirmetauscher nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der die Rohrschlange (15) bildende Metallringrillenschlauch
einen Durchmesser aufweist, der etwa ein Drittel des Aussen-
durchmessers der Rohrschlange betragt.

7. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1bis6, dadurch
gekennzeichnet, dass das rohrfrmige Gehause (1) etwainder
Mitte horizontal geteilt und der Oberteil (5) abklappbar ausgebil-
det ist.

8. Wiarmetauscher nach einem der Anspriiche 1bis7, dadurch.
gekennzeichnet, dass das rohrformige Gehiuse (1) einen warme-
isolierenden Mantel (8, 9, 10) aufweist.

Die Erfindung betrifft einen Wirmetauscher miteinem
Gehiuse und einer in diesem angeordneten Rohrleitung zum
getrennten Fithren von unterschiedliche Temperaturen aufwei-
senden Strdmungsmedien. Insbesondere ist dieser Wirmetau-
scher zum Austausch von Wirme zwischen aerosolhaltiger war-
mer Abluft und Frischluft bestimmt.

Wirmetauscher sind in den verschiedensten Ausfithrungen
bekannt. Sie enthalten allgemein gesprochen alle eine mehr oder
weniger gradlinig durch ein Gehéuse hindurchgehende Rohrlei-
tung fiir das eine Medium, iiber deren Aussenseite das durch das
Gehiuse gefiihrte andere Medium streicht. Der Wirmeiibergang
erfolgt durch die Wandung der Rohrleitung. Dabeiist man
bestrebt, das zu kithlende Medium mdglichst langsam strémen Zu

lassen, um einen moglichst langen Kontakt mit der Wandungder

Rohrleitung zu gewihrleisten, wéhrend das kalte Medium
schnell stromen soll, um die an die Rohrwandung abgegebene
Wirme sofort abzufiihren. Ein moglichst langer Kontakt deszu
kithlenden Mediums mit der Rohrleitung hat aber nicht nur den
Vorteil, dass ein moglichst grosser Anteil derin diesem Medium
enthaltenden Wirme an die Rohrleitung abgegeben wird, son-
dern auch den Nachteil, dass mitgefiihrte Verunreinigungen wie
Dampf- oder Aerosolpartikel sich auf der Rohrleitung nieder-
schlagen und auf der Rohrleitung mit der Zeit einen den Wérme-
iibergang verschlechternden Ansatz bilden. Daher ist die Mog-
lichkeit der Energieriickgewinnung bei bekannten Wirmetau-
schern begrenzt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Warmetau-
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scher zu schaffen, der einerseitsin der Lage ist, einen grossen
Wirmeanteil aus einem Stromungsmedium riickzugewinnen und
andererseits von diesem Strdmungsmedium mitgenommene Ver-
unreinigungen wie Aerosole abzuschneiden.

Diese Aufgabe wird bei einem Wirmetauscher der eingangs
genannten Gattung erfindungsgemass dadurch geldst, dass das
Gehéuse ein Rohr mit einem Einlass und einem Auslass firein
Strsmungsmedium ist, die sich nahe dem einen bzw. dem ande-
ren Ende des Rohres befinden, und dass die Rohrleitung eine
wendelfrmig ausgebildete Rohrschlange ist, welche mitihrem
Aussenumfang an der Innenwand des Gehéuses anliegend aus-
wechselbar in diesem angeordnet ist. Die mitihrem Aussenum-
fang an der Innenwand des Gehéuses anliegende wendelformig
ausgebildete Rohrschlange bewirkt eine Zwangsfithrung der
durch das Gehiuse stromenden warmen Abluft auf einem mdg-
lichst langen Weg durch den Warmetauscher und dadurch einen
extrem langen Kontakt mit der Rohrleitung, so dass ein hoher
Anteil der in der Abluft enthaltenen Restwarme riickgewonnen
werden kann. Andererseits werden von der Abluft mitgenom-
mene Fremdkorper wie Aerosole wegen der grossen von der
Abluft iiberstrichenen Oberfliche der Frischluft fithrenden
Rohrleitung und der starken Warmeabfuhr an der Oberflache
der Rohrleitung kondensiert und somit aus der Abluft abgeschie-
den. Sobald sich auf der Rohrschlange eine bestimmte Menge
Kondensat angesammelt hat, welche den Wirmeiibergang durch
die Rohrleitung merklich beeintréchtigen kann, wird die Rohr-
schlange gegen eine andere Rohrschlange ausgetauscht, was
innerhalb kiirzester Zeit ohne merkliche Betriebsunterbrechung
des Wirmetauschers geschehen kann, woraufhin man die ausge-
wechselte Rohrschlange ausserhalb des Wirmetauschers inRuhe
reinigt und fiir einen erneuten Einsatz im Wirmetauscher vorbe-
reitet.

Der Wirmetauscher kann mit zwei gegeneinander austausch-
baren Rohrschlangen praktisch ununterbrochen arbeiten.

Gemiss einer praktischen Ausfiithrungsform der Erfindung
besteht die Rohrschlange aus einem Metallringrillenschlauch,
der eine grossere Oberfliche als ein glattes Rohr hat und somit
der Rohrschlange eine optimal grosse Oberfliche gibt, die
cinerseits fiir einen guten Warmeiibergang sorgt und andererseits
das Kondensieren von in der Abluft mitgefiihrten Verunreini-
gungen wie Aerosolen begiinstigt.

Gemiiss einer bevorzugten praktischen Ausfihrungsform der
Erfindung ist die Rohrschlange als patronenformiger Einsatz
ausgebildet, dessen beide Enden an einem Stirnende des Gehéu-
ses miinden. Dieser Einsatzlisst sich schnell ein- und ausbauen
und auch ausserhalb des Wirmetauschers zum Reinigen und
Vorbereiten fiir einen erneuten Einsatz gut handhaben.

Dabei ist es zweckmissig, die beiden Enden der Rohrschlange
jeweils mit einem 16sbaren Steckanschluss zu versehen, so dass
sie schnell und problemlos von der Frischluftleitung abgebaut
bzw. an diese wider angebaut werden kann.

Fine besonders vorteilhafte Ausfithrungsform der Rohr-
schiange sieht vor, dass diese einen geradlinigen mittleren
Abschnitt und einen wendelférmig um diesen zuriicklaufenden
Abschnitt aufweist, wobei der wendelférmige Abschnittder
Rohrschlange auf den geradlinigen Abschnitt aufgewickeltist
und mit diesem in Kontakt steht. Der die Rohrschlange bildende
Metallringrillenschlauch hat dabei zweckmissig einen Durch-
messer, der etwa ein Drittel des Aussendurchmessers der Rohr-
schlange oder auch ein Drittel des Innendurchmessers des rohr-
formigen Gehauses betragt. Der geradlinige mittlere Abschnitt
der Rohrschlange und das diese aufnehmende Gehiuse bilden
daher mit dem wendelformigen Abschnitt der Rohrschlange
einen wendelférmigen Kanal im Gehéuse, den die warme Abluft
beim Durchgang durch den Warmetauscher durchstrdmen muss.
Der Stromungsweg der Abluft durchden Wirmetauscher betrdgt
daher ein Vielfaches der Lange des Wirmetauschergehduses, so
dass auf kleinstem Raum ein hoher Wirmeiibergang bei gleich-



zeitig optimalem Abscheiden von Verunreinigungen wie Aero-
- solen erzielt wird.

Um das Auswechseln der Rohrschlange besonders schnell
durchfiihren zu k6nnen, ist nach einem weiteren Merkmal der
Erfindung das rohrformige Gehuse etwa in der Mitte horizontal
geteilt, wobei der Oberteil abklappbar ausgebildetist. Zum
Auswechseln einer Rohrschlange klappt man das Gehéuse auf,
16st die Steckanschliisse der Rohrschlange zur Frischluftleitung,
entnimmt die als patronenformiger Einsatz augebildete Rohr-
schlange aus dem gedffneten Gehiuse, setzt eine saubere gleiche
Rohrschlange in das Gehause ein, verbindet die Rohrschlange
iiber die Steckanschliisse mit der Frischluftleitung und schliesst
das Gehdause. Dieser Austauschvorgang kann innerhalb kiirze-
ster Zeitund beispielsweise innerhalb einer Minute durchgefiihrt
werden. Eine spiirbare Unterbrechung des Betriebes des Wir-
metauschers ist daher nicht notwendig.

Vorzugsweise ist das rohrformige Gehéuse mit einem wirme-
isolierenden Mantel versehen, um Wirmeabstrahlung nach aus-
senund ein Kondensieren von Aerosolen oder anderen Verun-
reinigungen der Abluft an der Gehiusewandung zu vermeiden.
Der Warmluft wird Wirme daher praktisch nur durch die
Rohrschlange entzogen, so dass sich auch nur auf der Rohr-
schlange Aerosole oder andere Verunreinigungen durch Kon-
densation niederschlagen.

Durch die Erfindung wird ein neuartiger Wirmetauscher
geschaffen, der so gegensitzliche Forderungen wie eine gute
Energieriickgewinnung und eine Abscheidung von Fremdkor-
pernaus der Abluft durch Kondensation in optimaler Weise zu
erfiillen in der Lage ist.

Inder Zeichnung st ein Ausfiihrungsbeispiel des erfindungs-
geméssen Wirmetauschers schematisch dargestellt, und zwar
zeigt

Fig. 1 eine Draufsicht auf den Wirmetauscher mit eingebauter
Rohrschlange, wobei der Oberteil des Gehsuses weggelassen ist,
und

Fig. 2 eine Stirnansicht des Wirmetauschers aus Fig. 1 mit
geschlossenem Gehéuse.

Der Wirmetauscher hat ein rohrférmig ausgebildetes Gehiuse
1, das aus einem auf Fiissen 2 und 3 abgestiitzen feststehenden
Unterteil 4und einem Oberteil 5 besteht, das iiber Scharniere 6
mit dem Unterteil 4 verbunden st und in Richtung eines in Fig. 2
dargestellten Pfeiles 7 abgeklappt werden kann, so dass der
Unterteil 4 frei liegt. Nicht dargestelite Verriegelungen kénnen
die beiden Teile 4 und 5 des Gehauses 1in derin Fig. 2 darge-
stellten geschlossenen Lage zusammenhalten, um ein Entwei-
chender durch das Gehause 1 hindurchstrmenden Abluft im
Betrieb des Warmetauschers zu verhindern.

Sowohl der Unterteil 4 als auch der Oberteil 5 des Gehéuses 1
besteht aus zwei konzentrisch zueinander angeordneten Winden
8und 9, zwischen denen sich eine wirmeisolierende Fiillung 10
befindet. Auch die Stirnwinde 11 und 12 sind doppelwandig mit
wirmeisolierender Fiillung ausgebildet.

Das Gehéuse 1ist nahe seinem einen Ende mit einem Stutzen
13zur Zufuhr von warmer Abluft und nahe seinem anderen Ende
mit einem Stutzen 14 zur Abfuhr der gekithiten Abluft versehen.
Diese beiden Stutzen 13 und 14 konnen sowohl am Unterteil 4 als
auch am Oberteil 5 angeordnet sein und sind in Fig. 2 nicht
dargestelit.

Im Gehiuse 1 befindet sich eine Rohrschlange 15, welche aus
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einem Metallringrillenschlauch gebildet ist und einen geradlini-

gen mittleren Abschnitt 16 aufweist, um den wendelformig ein

dusserer Abschnitt 17 derart herumgewickelt ist, dasserden

geradlinigen Abschnitt 16 beriihrt und somit das Zentrum des
5 wendelf6rmigen Abschnittes 17 vom geradlinigen Abschnitt 16
ausgefiilltist. Die einzelnen Windungen des wendelférmigen
Abschnittes 17 liegen an der Innenwand 8 des Gehiuses1an, so
dass die Rohirschlange 15 das Innere des rohrfdrmigen bzw.
kreisférmigen Gehauses 1 ausfiillt und die durch den Stutzen 13
herangefiihrte warme Abluft zwischen den einzelnen Wendeln
des wendelformigen Abschnittes 17 durch einen dort verbleiben-
den wendelfSrmigen Kanal 18 zwangsweise zum Stutzen 14
strémen muss.

Inder Stirnwand 12 sind Anschlussstutzen 19 und 20 fiir eine
15 nicht dargestellte Frischluftleitung vorgesehen, wobei die Rohr-

schlange 15 iiber 16sbare Steckverbindun g mit diesen Anschluss-

stutzen 19 und 20 zu verbinden ist. Daher l4sst sich die als

patronenartiger Einsatz ausgebildete Rohrschlange 15 als Gan-

zes mit wenigen Handgriffen ausbauen und durch eine gleichar-
20 tige saubere Rohrschlange ersetzen.

Der die Rohrschlange 15 bildende Metallringrillenschlauch hat
eine besonders grosse Oberfliche. Sein grosster Aussendurch-
messer betrigt beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ein Drit-
tel des Innendurchmessers der inneren Gehausewand 8, so dass

% die Rohrschlange 15 das Gehéiuse vollstindig ausfiillt und der
gerade Abschnitt 16 derselben den Kern des wendelformigen

Abschnittes 17 bildet. Dementsprechend muss die durch das

Gehiuse 1 strémende warme und beispielsweise acrosolhaltige

Abluft durch den wendelférmig verlaufenden verhéltnismissig
%0 Jangen Kanal 18 strémen. Gleichzeitig wird Frischluft mit Raum-

temperatur durch den Stutzen 20in die Rohrschlange 15 eingelei-

tet, die auf ihrem Riickweg durch den wendelformigen Abschnitt

17 ebenfalls einen langen Weg zuriicklegt, bis sie die Rohr-

schlange durch den Anschlussstutzen 19 wieder verldsst. Sie
% entzieht beiihrem Weg durch die Rohrschlange 15 der iiber die

Rohrschlange 15 strémenden Abluft Wirme. Gleichzeitig wer-

denin der Abluft enthaltene Verunreinigungen wie Aerosole an

der sehr grossen Oberfliche der Rohrschlange 15 kondensiert.

Hatsich eine bestimmte Menge Aerosol an der Rohrschlange 15
%0 abgesetzt, wird das Gehéuse 1 auf seiner gesamten Linge

aufgeklappt und die das Gehéuse auch praktisch iiber seine

gesamte Lénge ausfiillende Rohrschlange 15 nach Losen von den

Anschlussstutzen 19 und 20 herausgenommen und gegen eine

saubere gleiche Rohrschlange 15 ausgewechselt. Das Gehsuse 1
45 wird wieder geschlossen, so dass der Wirmetauscher bereits nach
ganzkurzer Zeit wie beispielsweise einer Minute seinen Normal-
betrieb fortfiihren kann. Die herausgenommene Rohrschlange
15kann nun leicht unabhéingig vom Betrieb des Wirmetauschers
gereinigt werden.

Auf diese Weise erreicht man einerseits eine gute Energieriick-
gewinnung aus der warmen Abluft und ausserdem eine Abschei-
dung von Aerosolen und dergleichen.

Bei einer praktischen Ausfiihrungsform der Erfindung betrigt
derlichte Innendurchmesser des Gehauses 500 mm und seine
53 Lénge 3000mm. Die in einem derart bemessenen Gehduse 1

untergebrachte Rohrschlange 15 hat eine fiir den Wirmetausch

zur Verfiigung stehende Oberfléiche von nahezu 15 m?,d.h. also
eine extrem grosse Wirmetauschfliche.
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