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(57) Granulovany detergentni prostfedek se zlepSenou Cistici
G¢innosti obsahuje hmotnostn& 5 az 95 % detergentni po-
vrchové aktivni aniontové, neiontové, obojetné iontové,
amfolytické a kationtové nebo jejich smési a 5 az 95 %
smési builderdl, sestdvajici z aluminosilikitového ionexu, z
krystalického vrstveného silikitu sodného a ze systému cit-
rat/citronové kyselinavpoméru3,5:1:1a26:1:1.
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Granulovany detergentni prostredek

Oblast techniky

Vynadlez se tykéd obecnsd detergentnfch'prostfedkﬁ vykazujicich
vynikajici &istici G&innost. Specidlné se tykd granulovanych de-
tergentnich prostfedkl obsahujicich vybrané buildery v optimal-
nich pomérech, jeZz v3echny s pfekvapenim vykazuji zlep3enou dGlin-
nost oproti detergentlm pouZivanym v minulosti. Mezi vybrané
buildery, zabudované do detergentnich prostfedk@ patfi aluminosi-
likaty, krystalické wvrstvené silikdty a systém citrét/citronbvé

kyselina ve specifickych pomérech.

Dosavadni stav techniky

Jak je znédmo, obsahuji v pfirodé se vyskytujici vody, vietné
vod povrchovych, pramenitych a b&Zné nezpracované vody z vodovod-
ni sité fadu soli wvylouZenych z pldy nebo skal. Hlavnimi jejich
slo¥kami jsou soli sodné, védpenaté a horeénaté. Z téchto soli
zodpovidaji za "tvrdost" vody pouze kovy alkalickych zemin, jako
vépnik a hoP&ik. Tato tvrdost predstavuje problémy pri typickych
pracich procesech, jelikoZ ionty alkalickych zemin zhor3uji praci
ﬁéinnoét povrchové aktivnich ldtek obsaZenych v béZinych detergen~
tech. 2 toho dGvodu se do detergentd pridédvaji buildery, takZe se
‘zabraﬁuje zcela nebo z&asti interakci mezi kovovymi ionty a po-~
vrchové aktivnimi latkami, &imZi se zvySuje praci Gcinnost po-
vrchové aktivnich ldtek. Touto cestou jsou kovové ionty a bui lde~
ry preménény na vodoﬁ rozpustné/dispergovatelné komplexy. Je vy~
hodné zabréanit vytvéfenf komplex®, které se mohou vysradiet z pra-
ciho roztoku a ukladat se na prané textilie.

7a zvyden{ praci ddinnosti povrchové aktivnich latek zmék~
genim, to je odstranénim tvrdosti z pracich roztok& bylo poufiva~-
no mnoho rdiznych builderd v detergentnich prostredcich. Jako
i&inné v detergentnich prostfedcich se napFiklad ukazaly buifdery

na zakladd fosfat®, jako trifosfat draselny. Buildery na bazi




fosfatd se vSak povaZuji za zodpovédné za eutrofikaci Ffek a jezer,
to je za zvySeny r0st Fas a za spotfebu kysliku. Proto byla pod-
niknuta opatfeni majici omezit obsah fosfatl v detergentech.

Jako nédhrady za fosfatové buildery bylo pouZito =zeolitd.
Zeolity jsou schopny vazat obsah vidpenatych iontd vymdnou iontd.
Jejich schopnost vézat hofednaté ionty je v3ak pFilid nizkd. Po-
uziti zeolitd samotnych v detergentech nevedlo k uspokojivé praci
G¢innosti.

Dé&le se téZ pouZivalo silikatd sodnych. Hlavni funkeci t8chto
builder® je poskytnout nadbytek sodnych iontd a zvysit hodnotu pH
pracich roztok&. PouZiti samotné amorfni verze takovych silikatd
sodnych nezajsfovalo v3ak vynikajici &i3téni pofadované dnes pra-
mysiem.

V americkém patentovém spise &islo 4 820439 (Hoechst)
popisuje Rieck pouziti jako builder® do detergent@ krystalickych
vrstvenych silikatd sodnych, je% zm8k&uji vodu obsahujici vapena-—
té a hofénaté ionty. Uvaddi se, %e schopnost krystalickych vrstve-
nych silikdtd sodnych vdzat vipnenatéd a hor&naté ionty je vy3si
neZ schopnost amorfnich silikatd sodnych. Rieck navrhuje slo¥eni
krystalickych wvrstvenych silikdt@ sodnych odpovidajici obecnému
vzorci NaMSixOzx+1.yH20, kde znamend M atom sodiku nebo vodiku,
x 1,8 a2 4 a y 0 a% 20. I kdy%Z Rieckfiv slikédt sodny predstavuje
zlepsené zmékdeni oproti amorfnim silikdtdm sodnym, stéle jestsd
pretrvdvad potfeba kombinace builderfi, které mohou zajistit vykon-
nost poZadovanou formulacemi detergentd. |

Beerse a kol. v americkém patentovém spise &islo 5 108646
(Procter & Gamble) uvadi zplisob aglomerace aluminosilik&t® nebo
krystalickych sodiumsilikatovych builderd k pou¥iti v detergent-—
nich prostfedcich.l kdy% Beerse a kol. poskytuje aglomerdty s us-
pokojivou vykonnost{, neposkytuje detergentni prostfedek majici
specifickou kombinaci builder®, kteréd dosahuje nadtazenou &istici
G¢innost.

Vzhledem k tomu, pFes zminéné objevy v daném oboru, existuje
trvald potfeba detergentniho prostfedku se zlepSenou &istici u-

¢innosti. Kromd toho je pot¥eba takového sloeni detergentu, kte-




ré zahrnuje vybrané buildery v optimdlnim poméru a dosahuje nad~-
razenou &istici déinnost.

Vynalez odpovida zminénym potfebdm v oboru tim, %e poskytuje
detergentni prostfedek, ktery obsahuje nejméné jednu povrchové
aktiwvni latku a smés wvybranych builderd v optimalnim pomdru.
V disledku =za&lenéni vybranych builder& v optimdlnim poméru, za-
jisfuje detergentni prostfedek zlepSenou &istici G&innost. Deter-
gentni prostfedek podle vyndlezu miZie obsahovat také jiné sloZky,
jeZ se typicky pridédvaji do detergentnich prostredkd. PouZity
termin “"systém citrat/citronovd kyselina" se tykd kyseliny citro-
nové, pridané ve stechiometrickﬁch’ekvivalenfch mnozstvich soli
kyseliny <citronové, jako je napffkiad citrat sodny. VSechny uve~
dené percentuelni ddaje jsou minény hmotnostnd, pokud neni uvede-

no jinak.

Podstata vynalezu

Podstatou granulovaného detergentu obsahujiciho wvybrané buil-
dery v optimadlnich pomérech podle vyndlezu je, Ze sestéva hmot-
nostné ze
a) 5 az 95 % detergentni povrchové aktivni 1atky ze souboru za-

hrnujiciho aniontové, neiontové, obojetnd iontové, amfolytic-
ké a kationtové povrchové aktivni latky a jejich smési,
b) 5 az 95 % smési nefosfatovych detergentnich builderd, pPiéemi
takovd smés sestdvd z aluminosilikdtového ionexu, krystalického
vrstveného silikdtu sodného a ze systému citrat/citronovd kyseli~
na v poméru 3,5 : 1 :. 1 az 6 : 1 : 1.

Smés builderd podle vyndlezu miie obsahovat aluminosilikato-
vy ionex, krystalicky vrstveny silikdt sodny a systém citrat/ky~
selina citronovd v poméru 3,5 : 1 : 1 a% pribliZné 6 :1 :1. De~-
tergentni prostfedek mi%fe také obsahovat 5 a%¥ 90 % pridavnych
sloZek volenych ze souboru zahrnujiciho vodou rozpustné soli, ¢&i~-
nidlo omezujici pénéni, &inidlo suspendujici 3pinu, &inidlo Spinu
uvolfhujici, ¢inidlo nastavujici hodnotu pH, ¢&istici prostredek,

valchdfskou hlinku, &inidla stabilizujic{ enzymy, parfémy a fluo~-




rescenéni zjashovadla. )
Vyndlez se také tykéd detergentniho prost¥edku, ktery vykazu~
je zlepSenou ¢istici G&innost za&lenénim vybranych builderd v op-
timdlnim poméru. Vyndlez bliZe objasfuje nésledujici podrobny po-
pis.
Vynadlez se tedy tykd granulovanych detergentd obsahujicich
smés vybranych nefosfatovych builderti, které, jsou-li zadlenény
v optimadlnich pomérech, zaji3fuji s prekvapenim nadrfazenou &isti-
ci schopnost. V3ech téchto &isticich vyhod se dosahuje bez naru-
Seni fyzikdlnich viastnosti granulovaného detergentniho prostfed-
ku. Vedle povrchové aktivniho &inidla nebo jeho smési, miiZe pro-
strfedek obsahovat sloiky typicky pridavané do granulovanych de-
tergent&, z nichf nékteré jsou vyhodné, jak bude uvedeno pozdéji.
Ve vyhodném provedeni obsahuje granulovany detergentni pro~-
stfedek
a) 5 ai 95 % detergentni povrchové aktivni 14tky ze souboru
zahrnujiciho aniontové, neiontové, obojetnd iontové, amfoly~
tické a kationtové povrchové aktivni latky a jejich smési,

b) 5 az 95 % smési nefosfatovych detergentnich builderd, priéemz
takovd smés sestdvd z aluminosilikatového ionexu, krystalic~
kého vrstveného silikdtu sodného a systému citrdt/citronova
kyselina v poméru 3,5 : 1 : 1 a2 6 : 1 : 1.

Ne jvyhodn8ji obsahuje smés builder® aluminosilikatovy ionex,
krystalicky wvrstveny silikadt sodny a systém citrat/kyselina cit-
ronova v poméru 4,5 : 1 : 1.

Mezi dal$i vyhodné detergentni prostfedky pat¥i prostiedky,
které maji pomdr krystalického wvrstveného slikétu sodného a sys—
tému citrat/citronovad kyselina pribliZng 0,5 : 1 a2 2 : 1, nejvy~
hodn&ji pFibli¥né 0,65 : 1 a% 1,55 : 1. V jiném vghodném provede-
ni je pomér aluminosilikétového ionexu a systému citrédt/citronova
kyselina 1,5 : 1 a% pribli¥né 6 :1. V téchto optimdlnich pomédrech
builderl dosahuje detergentni prostredek podle vyndlezu zlepSenou
¢istici G&innost.

Vybrané buildery

Alkoli jsou ze stavu techniky znamy &etnsé detergentni buil=-




dery, které zlepSuji G¢innost naprfiklad pracich praskd, zadlefuje
vyndlez selektivné aluminosilikdtovy ionexovy materidl, krysta-
licky vrstveny silikédt sodny a systém citrdt/kyselina citronova
ve specifickych optimdlnich pomérech. Je v8ak zrejmé, Ze do de-
tergeniho prostredku mohou byt zadllenény daldi buildery bez pre-
kroéeni rozsahu vynédlezu.

A. Aluminosilikat '

Zde pouzivané aluminosilikdtové ionexové materidly jako de-
tergentni buildery maji jak vysokou ionexovou kapacitu, tak vyso-
kou rychlost vymény. Bez omezeni na jakoukoliv teorii se mé zato,
Ze takovd wvysokd rychlost a kapacita vymény vapenatych iontd je
funkci nékolika navzédjem plsobicich €initeld, jeZ jsou odvozeny
ze zpGsobu, jakym byl aluminosilikdt nebo ionexovy materidl vyro-
ben. 2 tohoto hlediska je zde pouZivany aluminosilikdtovy ionexo-
vy materidl s vyhodou vyradbén podle Cocrilla a kol. zplisobem pop-
sanym v americkém patentovém spise &islo 4 605509 (Procter & Gam-
ble).

8 wvyhodou je aluminosilikdtovy ionexovy materidl "sodny",
jelikoZ draselnd a vodikovad forma instantniho aluminosilikdtu ne~-
vykazuji tak vysokou rychlost a kapacitu vymény, jakou zajidfuje
sodikovd forma. Kromé toho je aluminosilikatovy ionex6v§ material
s vyhodou v hydratované formé. Z tohoto hlediska obsahuje alumi-
nosilikat hmotnostné pribliind 10 ai pribliZiné 40 %, vyhodnédji
pribliZné 12 aZ pribliZnéd 30 % vody. Nejvyhodndji obsahuje alumif
nosilikat hmotnostné pribliind 15 aZ pribliZnd 28 % vody. Zjisti-
lo se, Ze méné hydratované aluminosilikaty, napfiklad obsahujici
hmotnostnd 6 % nebo méné vody, nefunguji tak d&inné jako ionexové
buildery prfi pouZziti jako praci detergenty.

Zde pouZité aluminosilikédtové ionexové materidly maji s vy-
hodou primér é&astic, ktery optimizuje jejich d&innost jako deter-
gentnich builderd. Pojmem ‘“prémdr &astice" se zde mini préimér
cdstice stredni velikosti daného aluminosilikdtového ionexového
materidlu, stanoveny béZnymi analytickymi zplsoby, jako je mikro-
skopické stanoveni pomoci radkovaciho elektronového mikroskopu

(SEM). Vyhodny prémér &&stice aluminosilikdtu je prfibliZné 0,1 aZ




ppribliZné 10 mikrometrd, wvyhodnédji p?ibliiné 0,5 aZ pribliZné 9
mikrometr&. Nejvyhodndj3i prdmér Eéstice je pribliind 1 a% pri-
bliZnd 8 mikrometrd. ,
S vyhodou méd aluminosilikdtovy ionexovy materidl obecny vzo

rec

Naz[(Al102)z.(8i02)y]xH20,
kde znamend z a y &isla nejménd 6, moldrni pomér z ku y je prib-
‘1iZné& 1 a% pribliiné 5 a x znamend pribliZnd 10 a% 264. Vyhodnéji
méd aluminosilikat obecny vzorec

Na12[(A102)12.(8i102)12]xH20,
kde znamenad x &islo pribliZnd 20 a% pribliZnd 30, s vyhodou p¥Fi-
bliZné 27. Tyto vyhodné aluminosilikdty jsou obchodné& dostupné,
napriklad pod oznadenim Zeolite A, Zeolite B a Zeolite ¥X. Al-
ternativné lze pripravit aluminosilikdtové ionexové materidly
z prirodnich nebo ze syntetickych zdrojd, vhodnych pro uvedené
pouziti (Krummel a kol., americky patentovy spis &islo 3985669).

ACkoli jsou podle vynédlezu povaZovany za vhodné tdpliné hydra-
tované aluminosilikdtové ionexové materidly, povaZuji se tasteé&né
dehydrované aluminosilikdty podle uvedeného wvzorce také za velmi
vhodné k rychlému a Géinnému sniZovadni tvrdosti vody prfi pracich
operacich. PFi pFipravé aluminosilikadtd, pouZitych podle vynale-
zu, miZe ov3em kolisdni parametrd reakce-krystalizace vést také
k takovym Castedéné hydrovanym materidldm.

Aluminosilikdty pouZité podle wvyndlezu, jsou dale charakte-
rizovany svoji ionexovou kapacitou, kterd je nejménd 200 mgekvi-
valentd uhliéitanu védpenatého na gram, politédno na bezvodou bazi
a vyhodné 300 aZ 352 mgekvivalentd uhliéitanu védpenatého na gram.
Kromé toho jsou instantni aluminosilikdtové ionexové materidly
jedté dale charakterizovény svou rychlosi vymény vapenatého ion-
tu, kteréd je nejméné pribliZné 0,1296 g Ca**/3,78 1/min/g/3,78 |
a vyhodnéji priblizné 0,1296 Ca**/3,78 1/min/g/3,78 | a% pri-
blizné 00,3888 g Ca**/3,78 1/min/g/3,78 1.

B. Krystalicky vrstveny silikdt sodny
V porovndni s amorfnimi silikdty sodnymi vykazuji vrstvené

silikdty sodné zFetelnd vyS538i ionexovou kapacitu pro ionty vadpna-
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té a hoflénaté. Kromé toho davaji vrstvené sodné silikdty prednost
horednatym iontdm pred véapnikovymi, coZ je okolnost potrebns
k zajisténi, %e v podstaté veskerd "tvrdost" se z praci vody Sds~
trani. Tyto krystalické vrstvené silikaty sodné jsou v3ak obecné
dra%si ne%Z amorfni silikaty a neZ ostatni buildery. Proto k za-
jisténi ekonomicky pPfijatelného praciho detergentu, musi byt po-
dil pouzitych krystalickych vrstvenych silikdtd sodnych pedlivé
stanoven. Vyndlez bere zFetel na rovnovdhu mezi cenou a ionexovou
vykonnosti a stanovuje optimdlni pomér builderd, d&innych jak va-
¢i wvapnenatym, tak hoPtednatym iontlm, &imi zajidfuje zlepSenou
¢istici Géinnost konedného praciho detergentu, do néhoZ jsou bu-
ildery zaélenény.

Krystalické wvrstvené silikdty sodné vhodné podle vyndlezu
maji s vyhodou obecny vzorec

NaMSixO2x+1.yH20,
kde znamend M sodik nebo vodik, x &islo pribliiné 1,9 aZ pribliZ-
nég 4 ay éislo pribliiné O aZ priblizné 20. Vyhodnéji maji krys-
talické vrstvené silikdty sodné obecny vzorec
NaMSi20s5.yH20,

kde znamend M sodik nebo vodik a y &islo pribliiné O a%Z pribliZz-
né 20. O téchto a jinych krystalickych vrstvenych silikdtech sod~
nych pojedndvé Corkill a kol. (americky patentovy spis &islo
4 605508.

Podle vynédlezu pouiité krystalické wvrstvené silikdty sodné
maji s vyhodou prdmér &astic pribliiné 0,01 aZ prFibliZné 1000
mikrometrd, nejvyhodnéji pribliiné O,1 aZ pribliZné 10 pm. Pouzi-
vanym pojmem “prémdr velikosti &a&stice" se mini prdmér <Castice
stPfedni velikosti daného ionexového materiédlu, stanoveny béZinymi
analytickymi zplsoby, jako je mikroskopické stanoveni p&moci rad~
kovaciho elektronového mikroskopu (SEM).
C. Systém citrdt/kyselina citronova

Dal3{ nezbytnou sloZkou granulovaného detergentniho pro-

strfedku podle vyndlezu je systém citrét/kyselina citronovad, zahr-
nujici citronovou kyselinu, jeji soli a jejich smdsi. Vyhodnou

sol{ kyseliny citronové je citrdt sodny. Pracovnikdm v oboru je




znadmo, e takové builderové materidly jsou Siroce obchodné do-
stupné. Napriklad jsou produktem spoleénosti Haarman & Reimer
Corporatrion. Jinak je moZIno systém <citrédt/kyselina citronova
pripravovat snadnou synthesou znamym reak&nim mechanismem.

Jiné podobné builderové materidly jako je systém citréat/ky-
selina citronovad, které jsou vhodné misto systému citridt/kyselina
citronovéd, je moZino volit ze souboru zahrnujiciho sukcindttartra-
ty, kyselinu karboxymethoxyjantarovou, kyselinu oxydijantarovou a
jejich soli. Pracovniklm v oboru je zfejmé, %Ze lze pouZit dalsich
svou povahou podobnych materidld bez vybodeni z rozsahu vynédlezu.
Detergentni povrchové aktiwvni 1atky

Granulovany detergentn{ prostf¥edek podle vyndlezu zahrnuje
s vyhodou povrchové aktivni 1atky ve hmotnostnim mno¥stvi pri-
blizné 5 az pribliZn& 95 %, vyhodndji pribli%Zné 10 aZ pribliind
50 %. Detergentni povrchové aktivni latky se s wvyhodou voli ze
souboru zahrnujiciho aniontové, neiontové, obojetnd iontové, am-
folytické a kationtové l&tky a jejich smési.

Vhodnymi povrchové aktivnimi latkami podle vyndlezu jsou vo-
dou rozpustné soli vy33ich mastnych kyselin , tak zvand "mydla".
Patri sem mydla alkalickych kovd, jako soli sodné, draselné, amo-
niové a alkylamoniové vy33ich mastnych kyselin s pribliiné 8 a%
24 atomy vuhliku a s vyhodou s priblizZnd 12 a¥ 18 atomy uhliku.
Mydla lze pripravovat primym zmydelfiovédnim tuk@ a olejd nebo neu-
tralizaci volnych masnych kyselin. Obzvlasf vhodné jsou sodné a
draselné soli smési mastnych kyselin odvozenych z kokosového ole-
je a z loje, naprfiklad sodné nebo draselné lojové a kokosové myd-
lo.

Mezi vhodné aniontové povrchovd aktivni latky patri také vo-
dou rozpustné soli, s vyhodou amoniové nebo alkylamoniové soli
alkalickych kovl organickych reaké&nich produktd obsahujicich siru
majici ve své molekulové struktufe alkylovou skupinu s pribliZné
10 az 20 atomy uhliku a skupinu sulfonové kyseliny nebo esteru
kyseliny sirové. (V pojmu "alkylovd" je zahrnut alkylovy podil a-
cylovych skupin). PFiklady této skupiny syntetickych povrchové

aktivnich lédtek jsou sodné a draselné alkylsulfaty, obzvlastd zi-




skané sulfatizaci vys$dich alkoholl (s 12 aZ 18 atomy uhliku) ja-
ko jsou sulfaty vytvorené redukci glyceridd loje nebo kokosového
oleje; a sodné a draselné alkylbenzensulfondty, kde alkylovd sku-
pina obsahuje pribliZiné 10 az 16 atoml uhtiku, v pFimém nebo roz-
v8tveném vFetézci, naprfiklad podle amerického patentového spisu
¢islo 2 220099 a 2 477383. Obzvl1addt hodnotné jsou alkylbenzensul-
fonadty s pfimym Fetézcem se stfednim podetem atomd ohliku v alky-
lovém podile je 11 a% 14, oznalované strudné C11-14LAS. Obzvl1ast
vghodnou je smés hmotnostné pribliinéd 12 aZz 20 % linedrniho al-
kylbenzensulfonidtu s 10 aZ 16 atomy uhliku a alkylsulfdtu s 12 a%
18 atomy wuhliku. Jejich hmotnostni{ pomdr je s wvyhodou pFibli%né
20 : 80 az 80:20, nejvyhodnéji pribliZngd 30 : 70 az 70 : 30 sod-
ného LAS s 10 aZ 16 atomy uhliku, s vyhodou 11 a% 14 atom& uhliku

sodnému alkylsulfatu s 12 aZ 18 atomy uhliku, s wvyhodou 14 a%
18 atomy uhliku.

Jinymi aniontovymi povrchové aktivnimi latkami jsou sodné
alkylglycerylethersulfonaty, obzvlasté ethery vys3sSich alkohol?
odvozenych od loje a kokosového oleje; monoglyceridsulfaty nebo
sulfonadty sodné mastnych kyselin kokosového oleje; sodné nebo
draselné soli alkylfenolethylenoxidethersulfatd obsahujicich pfi-
bliZné 1 aZ pribliZné 10 jednotek ethylenoxidu na motekulu, kde
alkylové skupiny maji priblizZné 8 aZ pribliZnéd 12 atomd uhliku;
sodné a draselné soli alkylethylenoxidethersulfatd obsahujicich
pribliZzné 1 aZ pribliZnéd 10 jednotek ethylenoxidu na molekulu,
kde alkylové skupiny maji 10 aZ 20 atomd uhliku. Vhodnd lze zde
pouzit také sekunddrnich alkoholsulfatl se 14 aZ 18 atomy uhliku.
. Mezi dalsi vhodné povrchové aktivni ladtky podle vyndlerzu
pat?i dédle wvodou rozpustné soli esterll a-sulfonovanych mastnych
kyselin obsahujicich priblizné 6 az 20 atom uhliku v podilu
mastné kyseliny a pribliZné 1 az 10 atom® uhliku ve esterovém po-
dilu; wvodou rozpustné soli 2-acyloxyalkan~1-sulfonové Kkyseliny
obsahujici pribliiné 2 a¥ 9 atomd uhliku v acylovém podilu a p¥i-
bliZné 9 aZ 23 atomd uhliku v alkdnovém podile; vodou roypustné
soli olefinsulfondtd a parafinsulfondtd obsahujicich pribliZné 12

az 20 atom@ uhliku; a R-~alkoxy alkansulfonaty obsahujici pFibliZ~




né 1 aZz 3 atomy uhliku v alkylovém podilu a p?ibliiné 8 az 20
atom& uhliku v alkanovém podile.

V granulich instantnich detergent® jsou uZitedné také vodou
rozpustné neiontové povrchovd aktivni latly. P¥ikladnd se uvadéji
sloudeniny pripravené kondenzaci alkylenoxidovych skupin (hydro~-
filni povahy) s organickou hydrofobni slou&eninou, ktera maZe byt
svou povahou alifatickd nebo alkylaromatickd. Délka polyoxyalky~-
lenové skupiny, kterd se kondenzuje s prisludnou hydrofobni sku~-
pinou, miZe byt snadno nastavena k ziskani vodou rozpustné slou~-
¢eniny s poZadovanym stupném vyvaZeni hydrofilnich a hydrofobnich
prvk&. Mezi vhodné neiontové povrchové aktivni 14atky pat¥i poly-
ethylenoxidové kondenzdty alkylfenoll, napfiklad kondenza&ni pro-
dukty alkylfenold s pribliZnéd 6 a%Z 15 atomy wuhliku v alkylovém
podile, s konfiguraci primého nebo rozvdtveného ‘tetdzce, s pri-
bliZné 3 a%Zf 80 moly ethylenoxidu na mol alkylfenolu. Zahrnuty
jsou vodou rozpustné a vodou dispergovatelné produkty kondenzace
alifatickych alkohold obsahujicich 8 a% 22 atom® uhliku s konfi-—
guraci primého nebo rozvdtveného Fetdzce se 3 a% 12 moly ethylen~
oxidu na mol alkoholu.

Jedté dalsimi vhodnymi neiontovymi povrchovd aktivnimi lat-
kami podle vynédlezu jsou semipoldrni neiontové povrchové aktiwvni
ldtky, jeZ zahrnuji vodou rozpustné aminoxidy obsahujici jeden
alkylovy podil s 10 aZ 18 atomy uhliku a dva podily zvolené ze
souboru zahrnujiciho alkylové nebo hydroxyalkylové podily s 1 a¥%
3 atomy wuhliku; vodou rozpustné fosfinoxidy obsahujici jeden al~-
kylovy podil s pribliZn& 10 a% 18 atomy uhliku a dva podily vole-
né ze souboru zahrnujiciho alkylové skupiny a hydroxyalkylové
skupiny s pfibliZnéd 1 aZ 3 atomy uhliku; a vodou rozpustné sulfo-—
xidy obsahujici jeden alkylovy podil s 10 a% 18 atomy uhliku a
podil voleny ze souboru zahrnujiciho alkylové nebo hydroalkylové
podily s pFibliZiné 1 aZ 3 atomy uhliku.

Dalsimi vhodnymi povrchové aktivnimi tatkami jsou amidy po-

lyhydroxymastnych kyselin obecného vzorce
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kde znamend R skupinu alkylovou s 9 a%Z 17 atomy uhliku nebo alke~

nylovou, R1 methylovou skupinu a 2 glycitylovou skupinu odvozenou
od redukovaného cukru nebo od jeho alkoxylovaného derivatu. P¥i-
kladné se uvadéji N-methyl-N~l-deoxyglucitylkokoamid a N~methyl-
N-t-deoxyglucityloleamid. ZpQsoby pripravy amidd polyhydroxy
mastnych kyselin jsou v oboru zndmy a jsou popsany (napFiklad
Wilson, americky patentovy spis &islo 2 965576 a Schwartz, ame-~-
rickym patentovy spis &islo 2 703798.

Vyhodné neiontové powvrchovd aktivni latky maji obecny vzorec
RYV(OC2H4)nOH, kde znamenad R' alkylovou skupinu s 10 a% 16 atomy
uhliku nebo alkylfenylovou skupinu s 8 aZ 12 atomy uhliku a n
¢islo 3 a%Z 80. Zejména vhodné jsou kondenza&ni produkty alkohold
s 12 aZ 15 atomy uhliku s pribliZnd 5 a%Z 20 moly ethylenoxidu na
mo! alkoholu, napriklad alkohol s 12 a%Z 13 atomy uhliku kondenzo-
vany s pribliZné 6,5 moly ethylenoxidu na mo! alkoholu.

Mezi amfolytické povrchovéd aktivni latky patri derivaty ali-
fatickych nebo derivaty alifatickych heterocyklickych sekundar~
nich a tercidrnich amind, kde alifaticky podil md%Ze mit primy ne-
bo rozvétveny retézec a kde jeden z alifatickych substituentd ob~
sahuje pribliZné 8 aZ 18 atoml uhliku a nejménd jeden alifaticky
substituent obsahuje aniontovou ve vodé solubilizujici skupinu.
Mezi iontové obojetné povrchové aktivni latky patfi derivaty ali-
fatickych, quaternich, amoniovych, fosfoniovych a sulfoniovych
slouenin, kde jeden z alifatickych substituentd obsahujue prib-
liZné 8 a% 18 atomd uhliku.

V detergentnich granulich podle vynadlezu mohou byt zadlenény
kationtové povrchové aktivni 1latky. Kationtové povrchové aktiwvni
latky zahrnuji velmi rozmanité sloudeniny charakterizované jednou
nebo nékolika hydrofobnimi skupinami v kationtu a obecnéd quater-
nim dusikem spojenym s kyselinovym podilem. Za quaterni dusikové
sloudeniny se povaZuji také slouleniny s pentavalentnim dusikem

v kruhu. Vhodné jsou halogenidy, methylsulfat a hydroxid. Terci-
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arni aminy mohou mit vliastnosti podobné jako kaiontové povrchové
aktivni latky pri hodnotdcvh pH v pracich roztocich niZdich ne%
pribliZné 8,5. Podrobnéjsi prdzkum téchto a jinych kationtovych
povrchové aktivnich 1édtek obsahuje americky patentovy spis &islo
4 228044, Cambre z 14.Fi jna 1980.

Kationtovych povrchové aktivnich ladtek se &asto pouZivd v de~
tergentech ke zmékén{ a k antistatické dpravé préadla. Vyhodnymi
antistatickymi ¢&inidly, jeZ maji zmékéujici G&inek, jsou podle
vynadlezu quartern{ amoniové soli popsané v americkém patentovém
spise ¢&islo 3 938537, Bakerwill Jr. a kol. z 3. Gnora 1976. UZi~-
tedné povrchovéd aktiwvni l1atky jsou popsény také v americkém pa-
tentovénm spise &islo 4 222905 Cockrell, ze 16.z4Fi 1980 a &islo
4 2398659 Murphy ze 18. prosince 1980.

Pripadné pfisady

Do instantniho prostfedku mohou byt prfidény pfidavné deter-
gentni slozky k zaélenéni do -granulovaného detergentniho pro~
stfedku. Prikladné se uvddéji jiné buidery detergence, bélidla,
b&lici aktivatory, &inidla podporujici pé&néni a &inidla potladu~
jici pénéni, &inidla proti skvrnédm a protikorozni éinidia, éinid-
la suspendujici $pinu, éinidla uvolfiujici $pinu. germicidy, &i-
nidla nastavujici hodnotu pH, nebuilderové zroje alkalinity, che~
laéni éinidla, valchédfské hlinky, enzymy, enzymy stabilizujfci
¢inidla a parfémy (napFiklad ametricky patentovy spis &islo
3 936537 Baskerwill Jr. a kol, z 3. dinora 1976).

Bé&lici &inidla a aktivdtory jsou popsény v americkém pa-
tentovém spise &islo 4 412934 Chung a kol. z l1.listopadu 1983 a
4 483781 Hartman, z 20. listopadu 1984: Chelaéni &inidla jsou po~-
psana v americkém patentovém spise &islo 4 663071 Bush kol. slou~
pec 17, Fadka 54 a¥ sloupec 18 Fadka 68. Cinidla ovliviujici pé-
néni jsou také prfipadnymi prisadami a jsou popsdna v americkém
patentovém spise &islo 3 933672, Bartoletta a kol. z 20. ledna
1976 a éislo 4 1368045 Gault a kol. z 23. ledna 1979.

Vhodnymi valchafskymi hlinkami jsou hlinky popsané v americ—
kém patentovém spise &islo 4 762645 Tucker a kol. z 9. srpna
1988, sloupec 6, Ffddka 3 aZ sloupec 7, Fadka 24. Vhodné pridavné




buildery detergence vypolitadvad Baskerwille ve sloupci 13 radka
54 a% sloupci 16, radka 16 a jsou obsaZeny v americkém patentovém
spise Cislo 4 663071, Bush, z 5.kvétna 1987.
Procesy

Detergenty podlie vynédlezu lze vyradbét r@znymi zplsoby, na~
priklad konvenénim rozprasSovacim suSenim. Vedle rozpradovaciho
suseni mohou byt detergenty tvarovany aglomeraci nebo kombinaci
rozprasovaciho sudeni a aglomerace. Je v3ak vyhodné pridavat sys-—
tém citrdt/kyselina citronovd a krystalicky vrstveny silikdt sod-
ny jakofto buildery do detergentnich prostfedkd po procesu sude~-
nt rozprasovanim nebo po aglomeraci. Takové postupy vytvéareni
detergentnich granuli a/nebo aglomerétd jsou v oboru dobfe znamy.

Zplsob podle vynadlezu se také tykad zpGsobu prani znedistédnych

textilif. épinavé textilie se uvadéji do styku s aéinnym mnoZ-
stvim shora popsanych granulovanych deregentnich prostfedkd
v pfitomnosti wvody, to je ve wvodném prostfedi. I kdyZ mnoistvi
detergentu mG%e kolisat v zdvislosti na pFisludném pouZiti, je
jeho typické mnozstwvi radové 1000 aZ 1500 ppm.

Vynadlez bliZe objashuji nésledujici priklady praktického

provedeni, které vsak vyndlez nijak neomezuji.

Priklady provedeni vyndlezu

Priklad 1

Tento priklad wukazuje nékolik granulovanych detergentnich
prosttedk® (B, C a D), jeZi jsou vyrobeny podle vynédlezu konvené-
nim rozprasSovacim suSenim. V tabulce I je jestéd prostredek A,
ktery mé builderovy systém nespadajici do rozsahu vyndlezu. SloZ~-

ky prostredkd A, B, C a D jsou uvedeny v hmotnostnich procentech.




Tabulka I .
Slozeni {(hm.%)

Prostredek A B C D )
C14-15 alkylsulfat 13,0 13,0 13,0 13,0
Ci12-13 ethoxylovany sulfat (EO3) 4,3 4,3 4,3 4,3

C 12-14 N-methylglukamid 4,3 4,3 4,3 4,3

C 9-11 etoxylovany sulfat (EO10) 1,4 1,4 1,4 1,4
polyakrylat sodny 3,2 3,2 3,2 3,2

enzym proteédza 0,8 0,8 0,8 0,8
polyethylenglykol (mol.hm.4000) 1,8 1,8 1,8 1,8
aluminosilikat 34,3 28,6 29,8 25,5
krystalicky vrstveny silikadt sodny’ 8,0 7,1 5,9 10,2
kyselina citronova - 7,1 7,1 7,1
uhliéitan sodny ' 28,6 28,6 28,6 28,6

15KS86 obchodni produkt spolednosti Hoechst Aktiengesellschaft

K dolofeni zlep%ené &istici Géinnosti detergentnich pro-

sttedkd podle vynédlezu se prostredkd A, B, C a D podle tabulky I
pou?ije k vyprani za3pindnych textilii ve vodé o tvrdosti 0,2057
g/1 v konvenénich prémyslovych praékdch s 12-minutovym pracim
cyklem, nadeZ se textilie su3{ 50 minut v bé&Zném su$dku. K porov-
nani latek vypranych detergenty podle vynédlezu s latkami vyprany-
mi detergenty mimo rozsah vynédlezu jsou vyzvani posuzovatelé
k zatazeni do nédsledujiciho stupnice:
O = bez rozdilu mezi dvéma vzorky
1 = domnénka, Ze rozdil existuje
2 = védomi, %e je maly rozdil
3 = yd8domi, Ze je znaény rozdil
4 = vddomi, Ze je plny rozdil

Kaidy posuzovatel zarazuje vzorky za standardniho osvétleni.
Tabulka Il obsahuje vysledky pro prostfedky A, B, C a D. Prostfe~-
dek A je normalizovan na PSU skore "1", takZe zaji$fuje rémec pro

porovnani d&innosti &isténi.




Tabulka I1I
PSU
A B C D

hlina (bavlina) i 2,35 2,48 2,30
hlina (poly~bavlina) 1 2,44 2,22 2,32
trava . 1 0,866 0,21 0,25
omacka 1 1,65 2,39 2,11
krev 1 1,70 1,69 1,63
omatka na Spagety 1 1,25 1,07 1,21
tuk 1 1,32 1,51 1,00

Z2 hodnot v tabulce II vyplyvad, Ze granulované detergentn{
prostFfedky, majici poméry builderd podle vyndlezu, (prostifedky B,
C a D) zajis€uji neolekdvand zlepSené vypréni oproti prostfedku

A, ktery je mimo rozsah vynalezu.

Priklad 2

Tento pFiklad objasfiuje nékolik daldich granulovanych de~
tergentnich prostfedkd, jeZ jsou vSechny vyrobeny podle vynalezu
béZnymi granulacnimi procesy. V tabulce III se uvadéji prostredky
E, F, 6 a H, jeZ spadaji vSechny do rozsahu vyndlezu. V3echny

sloZky se uvadéji ve hmotnostnich procentech.

Tabulka III
SloZeni (hm.%)

Prostredek ) E F G H
Cid4-15 alkylsulfat 13,3 13,3 13,3 13,3
Ci12-13 ethoxylovany sulfat (ED3) 4,4 4,4 4,4 4,4
Ci12-14 N-methylglukamid 4,4 4,4 4,4 4,4
Cg-11 etoxylovany sulfat (ED10) 1,5 1,5 1,5 1,5
polyakrylat sodny 3,3 3,3 3,3 3,3
enzym protedza 0,8 0,8 0,8 0,8
polyethylenglykol (mol.hm.4000) 1,9 1,9 1,9 1,9




aluminosilikat 31,4 28,9 28,7 27,2
krystalicky vrstveny silikat sodny?! 7,8 7,5 8,5 10,4
kyselina citronové 5,2 7,0 7,1 7,1
uhli¢itan sodny 25,9 25,9 25,9 25,9
15KS6 obchodni produkt spolednosti Hoechst Aktiengesellschaft

K vyhodnoceni relativniho zlepdeni distici aéinnosti

ziskanych prostfedkd podle vynédlezu je prosttedkd E, F, 6 a H po-~-
uZzito k vyprani za$pinénych textilii popsanych v prikladu 1. Vse~
chny prostredky v tabulce III, jmenovité prostredek E, F, 6 a H
jsou v rozsahu vyndlezu. Posuzovatelé porovnavaji 1atky, vyprané
prostredkem E s 1dtkami vypranymi prostredky F,6 a H a vyznaduji

stupné podle stupnice uvedenéd v prikladu 1.

Tabulka IV PSU
E F 6 H

hlina (bavlna) 2 2,0t 2,30 1,90
hlina (poly-bavlina) 2 2,07 2,04 2,67
trava 2 2,50 2,09 1,66
omacka 2 1,50 1,77 1,79
krev 2 1,85 1,67 1,70
omédéka na Spagety 2 1,92 1,99 1,64
tuk 2 2,00 1,96 1,80

Hodnoty v tabulce IV naznaduji, %e zlepSeni &istici Géin-
nosti je dosaZeno u vsech prosttedkl, pridem% prostredek Evykazu-

je lepsi vysledky neZ prostredky F,G a H.
Kdyz byl nyni{ vyndlez podrobné popséan, je pracovnik@m v obo~-
ru ztejmé, Ze mohou byt provedeny drobné zmdny, aniZ je tim dot-

¢en rozsah vynédlezu a vynadlez neni omezen na shora uvedeny popis.

Primyslovd vyufitelnost

Detergentni{ prosttfedky zvl14a3té granulované vykazujici wvynikajici
¢istici d€innost pro obsah vybranych builder® ze souboru zahrnu-
jiciho aluminosilikdty, krystalické wvrstvené silikdty a systém

citrat/citrovd kyselina ve specifickych pomérech.




PATENTOVE NAROKY

1. Granulovany detergentni prostfedek , vy znac¢uijici i

s e t { m, Ze sestdvd hmotnostné ze

a) 5 az 95 % detergentni povrchové aktivni latky ze souboru za-
hrnujiciho- aniontové, neiontové, obojetnd iontové, amfolytic~—
ké a kationtové povrchové aktivni latky a jejich smési,

b) 5 az 95 % smési nefosfdtovych detergentnich builder®, pricem:
takovd smés sestdvad z aluminosilikdtového ionexu, z krystalic~-
kého vrstveného silikdtu sodného a ze systému citrat/citronova

kyselina v poméru 3,5 : 1 : 1 a¥ 6 : 1 : 1.

2. Granulovany detergentni prostfedek podle naroku 1, v y =~
z naéuijioceci s e t i m, Ze pomédr sloZek smési aluminosi~-
likdtového ionexu, krystalického wvrstveného silikdtu sodného a

systému citrat/citronovd kyselina je 3,5 : 1 : 1 az 4,5 : 1 : 1.

3. Granulovany detergentni prostredek podle néroku t, v y-
znadéuijiedid s e t i m, e ionexovy aluminosilikdtovy
materidl méd obecny vzorec

Naz[ (A102)z.(8i02)y]xH20,
kde znamena

Z a y nejméné 6, moldrni pomér z ku y je 1 aZ 5 a x je 10 az 264.

4. Granulovany detergentni prostrfedek podle naroku 3, v y -
znaéuijiecei s e t i m, Ze ionexovy aluminosilikdtovy
materiadl mé velikost &astic 0,1 aZ 10 um, ionexovou kapacitu pro
vapenaté ionty nejménéd 200 mgekvivalentu uhliditanu vapenatého/g
a rychlost vymény vapenatych iontd nejménd& 0,1296 g Ca**/3,78 1/
min/qg/3,78 1.

5. Granulovany detergentni prostrfedek podle naroku 3, v y -
znad¢uijici s e t im, Ze ionexovy aluminosilikatovy
material mad velikost &astic O,1 a% 10 pum, ionexovou kapacitu pro

vapenaté ionty 300 aZ 352 mgekvivalentu uhliditanu vapenatého/g a




rychlost vymény vépenatych iontd 00,1296 az 0,3888 g Ca**/3,78 1/
min/g/3,78 1.
6. Granulovany detergentni prostfedek podle naroku 1 a% 5,
vyzmnadcuijieccdi s e t i m, Ze krystalicky vrstveny si-
likdt sodny mé& obecny vzorec

NaMSix02x+1.yH20,

kde znamend M sodik nebo vodik, x 1,9 aZ 4 a y O a% 20..

7. Granulovany detergentni prostfedek podle ndroku 1, v y -
znadéuijicise tim, Ze pomér sloZek smési aluminosi~-
likdtového ionexu, krystalického wvrstveného silikdtu sodného a

systému citrat/citronovéd kyselina je 4,5 : 1 : 1.
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