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(54) Title: OVEN COMPRISING A PRODUCT REMOVAL DEVICE
(54) Bezeichnung : BACKOFEN MIT PRODUKTABNAHMEVORRICHTUNG

Fc‘%%

(57) Abstract: The invention relates to an oven (1) comprising a continuous chain (3) of baking tongs (8) that can be opened and
closed, said chain circulating in the oven and moving through the baking chamber (2) in two transport planes (4, 5), one above the
other. A device (14a) for opening the baking tongs (8), a delivery station (15), a loading station (16), and a device (14c) for closing
the baking tongs (8) are successively arranged in the running direction of the baking tongs (8), in the front part (1a) of the oven,
along the upper transport plane (4). A product removal device comprising a flatly arranged rotating support (36) is arranged in the
delivery station (15), said rotating support carrying removal elements embodied as suction elements along the outer periphery
thereof, which it (36) uses to remove the baked products from the open baking tongs (8).

(57) Zusammenfassung: Backofen (1) mit einer im Backofen umlaufenden, in zwei iibereinander angeordneten Transportebenen
(4,5) sich durch den Backraum (2) bewegende, endlose Backzangenkette (3) mit auf- und zuklappbaren Backzangen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(8). Im vorderen Ofenteil (1a) sind entlang der oberen Transportebene (4) eine Einrichtung (14a) zum Autklappen der Backzangen
(8), eine Ausgabestation (15), eine Beschickungsstation (16) und eine Einrichtung (14¢) zum Zuklappen der Backzangen (8) in
Laufrichtung der Backzangen (8) hintereinander angeordnet. In der Ausgabestation (15) ist eine Produktabnahmevorrichtung mit
einem liegend angeordneten Drehgestell (36) angeordnet, das entlang seinem &dufleren Umfang angeordnete, als Saugelement
ausgebildete Abnahmeelemente trdgt, mit denen das rotierende Drehgesteli (36) die gebackenen Produkte aus den aufgeklappten
Backzangen (8) entnimmt.
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Titel: BACKOFEN MIT PRODUKTABNAHMEVORRICHTUNG

Die Erfindung bezieht sich auf Backdfen mit einer im Backofen umlaufenden, endlosen Back-
zangenkette, die in ihren auf- und zuklappbaren Backzangen aus Backformoberteilen und Backform-
unterteilen bestehende Backformen enthalf, in denen durch einen Backprozess hergestellte, geba-
ckene Produkte entstehen.

Die Backéfen besitzen jeweils einen vorderen Ofenteil, einen hinteren Ofenteil, ein mit einer &u-
Reren Warmeisolierung versehenes Ofengestell, einen innerhalb der Wéarmeisolierung angeordneten
Backraum und eine im Backofen kontinuierlich umlaufende und sich durch den Backraum bewegen-
de, endlose Backzangenkette. Die Backzangenketie ist im Backofen langs einer in sich geschlosse-
nen Umiaufbahn angeordnet, die sich in zwei Ubereinander angeordneten Transportebenen durch
beide Ofenteile erstreckf. Die Backzangenkette enthalt auf- und zuklappbare Backzangen, in denen
aus Backformoberteilen und Backformunterteilen bestehende Backformen angeordnet sind, die durch
Aufklappen der Backzangen gedffnet und durch Zuklappen der Backzangen geschlossen werden. Im
vorderen Ofenteil des Backofens sind enflang der oberen Transportebene eine Einrichtung zum Auf-
klappen der Backzangen, eine Ausgabestation, eine Beschickungsstation und eine Einrichtung zum
Zuklappen der Backzangen in Laufrichtung der Backzangen hintereinander angeordnet. In der Aus-
gabestation ist eine die gebackenen Produkte aus den aufgeklappten Backzangen enthehmende
Produktabnahmevorrichtung angeordnet, der eine obere Transporteinrichtung fiir die enthommenen,
gebackenen Produkie nachgeordnet ist.

in diesen Backdfen werden flieifahige Backzubereitungen verarbeitet und durch einen Backpro-
zess in gebackene Produkte verwandelt.

Die Backzubereitungen werden in einem Mischer hergestellt. Im Mischer werden die filissigen
Zutaten der Backzubereitung und die festen bzw. pulverformigen Zutaten der Backzubereitung mit-
einander vermischt. Dabei entsteht eine formlose Masse. Die formlose Masse ist flie3fahig. Sie be-
sitzt eine flussige, d. h. dunnfliissige bis dickflussige, und manchmal auch breiige Konsistenz. Die
flussigen Zutaten sind hauptsachlich Wasser mit einem Anteil von 42,0 bis 60,0 Gew.-% an der Back-
zubereitung. Die pulverférmigen Zutaten sind hauptséchlich eine starkehaltige Hauptkomponente mit
ginem Anteil von 36,0 bis 56,5 Gew.-% an der Backzubereitung. Als stérkehaltige Hauptkomponente
wird zumeist Weizenmehl verwendet. Die starkehaltige Hauptkomponenie kann auch ein Starkemehl
sein, oder eine Mischung aus Weizenmehl und Starkemehl, oder eine Mischung von verschiedenen
Getreide- bzw. Starkemehlen.

Die aus solchen Backzubereifungen hergestellten, gebackenen Produkte kénnen essbare Back-
produkte sein, wie 2. B. Oblaten, Waffeln, Weichwaffeln, Pfannkuchen etc.

Die aus solchen Backzubereitungen hergestellten, gebackenen Produkte konnen aber auch an-
dere, an sich nicht fur den Verzehr vorgesehene Produkte sein. Zu diesen Produkten gehdren z. B.
Verpackungsartikel, wie z. B. aus einer starkehaltigen Backzubereitung hergestellte Verpackungstas-
sen, oder aus einer stirkehaitigen Backzubereitung hergestellte Teile eines Einweg-Essgeschirrs, wie
z. B. Teller und Tassen aber auch Messer, Gabeln und Laffeln.

Die Backzubereitungen werden als formlose, fliissige bis breiige Massen einem Backofen zuge-
fihrt. Im Backofen wird die formlose Masse mit Hilfe einer Teigpumpe durch Teigleitungen hindurch
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zur Beschickungsstation beférdert. In der Beschickungsstation wird die formlose Masse in Teigportio-
nen geteilt und die Teigportionen werden in die gedfineten Backformen eingebracht, die in den auf-
geklappten Backzangen angeordnet sind, die in der oberen Transporiebene des Backofens die Be-
schickungsstation passieren. Nach dem Einbringen der Teigportionen werden die Backzangen zuge-
klappt. Beim Zuklappen der Backzangen werden die Backformen geschlossen und die Teigportionen
werden in den geschlossenen Backformen eingeschlossen. Die umiaufende Backzangenkeite befor-
dert die zugeklappten Backzangen durch den Backraum in den hinteren Ofenteil und durch den Back-
raum. Wahrend die Backzangen den Backraum passieren, werden die Backzangen samt den Back-
formen beheizt und dabei auf Backtemperaturen zwischen 150 °C {Grad Celsius) und 250 °C (Grad
Celsius) aufgeheizt. In den zugeklappten Backzangen werden die in den Backformen eingeschlosse-
nen Teigportionen einem Backprozess unterworfen und in den geschlossenen Backformen drucklos
ausgebacken. Durch den Backprozess enisteht in jeder Backform ein gebackenes Produkt, das in der
zugeklappten Backzange verbleibt. Die umlaufende Backzangenkette befbrdert die zugeklappten
Backzangen im vorderen Ofenteil in die obere Transportebene. Beim Passieren der oberen Trans-
portebene werden die Backzangen aufgeklappt und im aufgeklappten Zustand durch die Ausgabesta-
tion hindurch zur Eingabestation befordert. In der Ausgabestation werden die gebackenen Produkte
im heilen Zustand aus den gedffneten Backformen entnommen, die in den aufgeklappten Backzan-
gen angeordnet sind. Die gebackenen Produkte werden im heillen Zustand aus dem Backofen aus-
gegeben. Die umlaufende Backzangenkette befordert die aufgeklappten Backzangen mit den gedff-
neten leeren Backformen zur Beschickungsstation. In der Beschickungsstation werden neuerlich aus
der formlosen Masse gebildete Teigportionen in die getffneten Backformen eingebracht .

Backéfen, bei denen die aus Backformoberteilen und Backformunterteilen bestehenden Back-
formen in den auf- und zuklappbaren Backzangen einer im Backofen umlaufenden und sich durch
den Backraum bewegenden, endlosen Backzangenkette angeordnet sind, sind z. B. aus den Doku-
menten AT 506 418 A1, WO 2009/100873 A2 und US 2009/200291 A1 bekannt.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Backofen der eingangs genannten Art zu verbessern.

Gemal der Erfindung wird ein neuer Backofen vorgeschlagen. Der neue Backofen besitzt einen
vorderen Ofenteil, einen hinteren Ofenteil, ein mit einer dulleren Warmeisolierung versehenes Ofen-
gestell, einen innerhalb der Wé&rmeisolierung angeordneten Backraum und eine im Backofen kontinu-
ferlich umlaufende und sich durch den Backraum bewegende, endlose Backzangenkette. Die Back-
zangenkette ist im Backofen langs einer in sich geschlossenen Umlaufbahn angeordnet, die sich in
zwei (bereinander angeordneten Transportebenen durch beide Ofenteile erstreckt. Die Backzangen-
ketfe enthdlt auf- und zuklappbare Backzangen, in denen aus Backformoberteilen und Backformun-
terteilen bestehende Backformen angeordnet sind, die durch Aufklappen der Backzangen gedffnet
und durch Zuklappen der Backzangen geschlossen werden. Im vorderen Ofenteil des Backofens sind
entlang der oberen Transportebene eine Einrichtung zum Aufklappen der Backzangen, eine Ausga-
bestation, eine Beschickungsstation und eine Einrichtung zum Zuklappen der Backzangen in Lauf-
richtung der Backzangen hintereinander angeordnet. in der Ausgabestation ist eine die gebackenen
Produkte aus den aufgeklappten Backzangen entnehmende Produktabnahmevorrichtung angeordnet,

der eine obere Transporteinrichtung flr die entnommenen, gebackenen Produkte nachgeordnet ist.
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Der neue Backcfen ist erfindungsgem&BR dadurch gekennzeichnet, dass die Produktabnahme-
vorrichtung ein liegend angeordnetes und um eine horizontale Drehachse drehbares Drehgestell be-
sitzt, das in die aufgeklappten Backzangen hineinragt, dass das Drehgestell entlang seinem &uleren
Umfang angeordnete Abnahmeelemente trégt, die am auferen Umfang des Drehgestells in zumin-
dest einer sich entlang dem Umfang des Drehgestells erstreckenden Langsreihe hintereinander an-
geordnet sind, und dass die Abnahmeelemente als mit einer Unterdruckquelle verbundene Saugele-
mente ausgebildet sind.

Bei diesem Backofen kann erfindungsgemaf weiters vorgesehen sein, dass das liegend ange-
ordnete Drehgestell im vorderen Ofenteil hdhenverstellbar angeordnet ist. Weiters kann das liegend
angeordnete Drehgestell an seinen duleren Umfang nach aulen vorstehende Antriebsnasen besit-
zen, die bei der umlaufenden Backzangenkette in die zwischen den Backzangen angeordneten Zwi-
schenrdume der Backzangenkette eingreifen.

Beim erfindungsgeméiien Backofen werden die in den zugeklappten Backzangen entstandenen,
gebackenen Produkte an der Ausgabestation des Backofens aus den umlaufenden, aufgeklappten
Backzangen entnommen. Die gebackenen Produkie liegen in den aufgeklappten Backzangen auf den
in den Zangenuniterteilen der Backzangen angeordneten Backformunterteilen der gedffnete Backfor-
men.

Die Entnahme geschieht durch die Proeduktabnahmevorrichtung bzw. durch das liegend ange-
ordnete, rotierende Drehgestell der Produktabnahmevorrichtung. Das liegend angeordnete Drehge-
stell rotiert um seine horizontal angeordnete Mittelachse und entnimmt die gebackenen Produkte aus
den aufgeklappten Backzangen, ohne die gebackenen Produkie zu deformieren.

Das rotierende Drehgestell erfasst mit seinen Abnahmeelementen die auf den Backformuntertei-
ien liegenden Produkistiicke. Die Abnahmeelemente des Drehgestells sind als Saugelemente ausge-
bildet, die mit einer Unterdruckquelle verbunden sind. Der von einer Unterdruckquelle erzeugte Un-
terdruck wirkt Uber die als Saugelemente ausgebildeten Abnahmeelemente des Drehgestells direkt
auf die auf den Backformunterteilen liegenden Produktstiicke ein. Die Produkistiicke werden einzeln
erfasst. Jedes Produkistlick wird durch zumindest ein Saugelement erfasst und am Drehgestell fest-
gehalten. Das Produkistick wird durch die Drehbewegung des Drehgestelles aus der aufgeklappten
Backzange entnommen und durch die Drehbewegung des Drehgestelies zur oberen Transportein-
richtung befdrdert. Das Erfassen des Produktstiickes erfolgt Giber den am Saugelement angelegten
Unterdruck. Bei der Ubergabe des Produktstiickes an die obere Transporteinrichtung wird der iiber
das Saugelement auf das Produktsilick einwirkende Unterdruck unterbrochen.

Erfindungsgemait kann das liegend angeordnete Drehgestell im vorderen Ofenteil héhenver-
stelibar angeordnet sein. Diese Ausbildung erlaubt es, die Position der horizontalen Drehachse des
Drehgestells innerhalb des Ofengestells zu ver&ndern. Dadurch kann an der Unterseite des Drehge-
stells der Abstand zwischen den am Umfang des rotierenden Drehgestells angeordneten Abnahme-
elementen und den horizontal angeordneten Zangenunterteilen der aufgeklappten Backzangen ein-
gesfellt hzw. verandert werden.

Die héhenverstellbare Anordnung des Drehgestells erlaubt es, die Hohenposition des Drehge-

stells auf die Oberseiten der gebackenen Produkie einzustellen, die in den aufgeklappten Backzan-
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gen auf den in den Zangenunterteilen der Backzangen angeordneten Backformunterteilen liegen.

Erfindungsgeman kann das liegend angeordnete Drehgestell an seinem &ufieren Umfang nach
aufen vorstehende Antriebsnasen besitzen, die bei der umlaufenden Backzangenkette in die zwi-
schen den Backzangen angeordneten Zwischenrdume der Backzangenkette eingreifen. Diese Aus-
bildung sieht ein direktes Antreiben des liegend angeordneten Drehgestells durch die im Backofen
umlaufende Backzangenkette var, die vom Hauptantrieb des Backofens angetrieben und in Bewe-
gung gesetzt wird.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das Drehgestell
zumindest zwei Produkttragarme besitzt, die entlang dem Umfang des Drehgestells im Abstand von
einander angeordnet sind, und dass jeder Produkttragarm zumindest ein als Saugelement ausgebil-
detes Abnahmeelement tragt.

Das Drehgestell ist mit seinen Produkttragarmen den gebackenen Produktstiicken zugeordnet,
die in den Zangenunterteilen der aufgeklappten Backzangen angeordnet sind, die nacheinander die
Ausgabestation des Backofens passieren. Jeder Produkttragarm ist einem Produktstiick zugeordnet.
Der Produkitragarm erfasst das Produktstiick mit seinem als Saugelement ausgebildeten Abnahme-
element. Das Produktstiick wird durch die Drehbewegung des Drehgestells aus der aufgeklappten
Backzange entnommen und zur oberen Transporteinrichtung befordert.

Das Drehgestell kann in Drehrichtung hintereinander angeordnete Produkitragarme besitzen,
die den im Zangenunterteil einer aufgeklappten Backzange hintereinander angeordneten Produktstii-
cken zugeordnet sind.

Geman einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Produkttragarm
zumindest einen Stab besitzt, der zumindest zwei als Saugelement ausgebildete Abnahmeelemente
tragt, die ldngs dem Stab im Abstand von einander angeordnet sind. Bei dieser Ausbildung wird jedes
Produktstiick durch zwei oder mehrere, als Saugelement ausgebildete Abnahmeelemente eines Pro-
dukttragarmes erfasst und am Drehgestell durch Unterdruck festgehalten. Das Produkistiick liegt am
Produkttragarm an und wird durch die Drehbewegung des Drehgestells aus der aufgeklappten Back-
zange entnommen.

GemdR einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Produkitragarm
zumindest einen parallel zur Drehachse des Drehgestells angeordneten Langsstab besitzt, der zu-
mindest ein als Saugelement ausgebildetes Abnahmeelement tragt. Bei dieser Ausbildung sind die
entlang dem Umfang des Drehgestells im Abstand von einander angeordneten Produkttragarme pa-
rallel zur Drehachse des Drehgestells ausgerichtet.

Gemaf einem weiteren Merkmal der Erfindung kann der zur Drehachse des Drehgestells paral-
lele Langsstab des Produkitragarmes zumindest zwei als Saugelement ausgebildete Abnahmeele-
mente tragen, die lAngs dem Langsstab im Abstand van einander angeordnet sind.

Diese Ausbildung des Drehgestells erlaubt es, ein einzelnes breites Produktstiick oder zwei ne-
beneinander angeordnete Produktstiicke mit einem einzelnen Produktiragarm aus einem Zangenun-
terteil einer aufgeklappten Backzange zu entnehmen.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Produkttragarm
zumindest zwei, parallel zur Drehachse des Drehgestells angeordnete Léngsstdbe besitzt, die in ei-
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ner zur Drehachse des Drehgestells parallelen Referenzebene angeordnet sind, und dass die Langs-
stdbe als Saugelement ausgebildete Abnahmeelemente tragen, die senkrecht zur Referenzebene
angeordnet sind.

Diese Ausbildung des Drehgestells ist fir die Manipulation von plattenférmigen Produkistiicken
von Vorteil, die von den beiden Langsstében des Produkitragarmes jeweils nahe dem vorderen bzw.
hinteren Rand des Produktstlickes erfasst werden. Der Produktiragarm kann auch drei oder mehr
Langsstabe besitzen, die jeweils mehrere, als Saugelement ausgebiidete Abnahmeelemente tragen,
die langs dem jeweiligen Langsstab im Abstand von einander angeordnet und jeweils senkrechi zu
der von den Langsstében gebildeten Referenzebene angeordnet sind.

Gemalk einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Produkttragarm
einen parallel zur Drehachse des Drehgestells angeordneten L&ngsstab besitzt, der zumindest einen
guer zum Léngsstab angeordneten Querstab trégt, der in einer zur Drehachse des Drehgestells pa-
rallelen Referenzebene angeordnet ist, und dass der Querstab zwei oder mehrere als Saugelement
ausgebildete Abnahmeelement trigt, die langs dem Querstab im Abstand von einander angeordnet
sind und jeweils senkrecht zur Referenzebene angeordnet sind.

Diese Ausbildung ist bei der Manipulation von breiten Produktstiicken von Vorteil. Diese werden
jeweils an zwei oder mehreren Stellen vom Produktiragarm erfasst und die als Saugelement ausge-
bildeten Abnahmeelemente am Querstab des Produkttragarmes festgehalten.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung kann bei einem mit einem Lingsstab versehe-
nen Produkttragarm des Drehgestells vorgesehen sein, dass der Langsstab zwei oder mehrere im
Abstand von einander angeordnete Querstabe tragt, die in einer zur Drehachse des Drehgestells pa-
rallelen Referenzebene angeordnet sind, und dass jeder Querstab zumindest zwei als Saugelement
ausgebildete Abnahmeelemente tragt, die langs dem Querstab im Abstand von einander angeordnet
sind und jeweils senkrecht zur Referenzebene angeordnet sind.

Diese Aushildung ist bei der Manipulation von grofien, plattenférmigen Produktstiicken von Vor-
teil. Der Produkttragarm erfasst jedes Produktstiick an mehreren Stellen gleichzeitig. Die als Saug-
element ausgebildeten, mit Unterdruck beaufschlagten Abnahmeelemente halten das Produkistiick
an den Querstdben des Produkitragarmes fest. Das am Produkitragarm festgehaltene Produktstiick
wird durch die Drehbewegung des Drehgestells aus der aufgeklappten Backzange entnommen.

Gemah einem weiteren Merkmal der Erfindung kann bei einem Produkttragarm des Drehgestells
vorgesehen sein, dass der Produkttragarm zumindest zwei, zur Drehachse des Drehgestells parallel
angeordnete Langsstibe besitzt, die in einer zur Drehachse des Drehgestells parallelen Referenz-
ebene angeordnet sind, und dass der Produkttragarm zumindest zwei quer zu den Léngsstében an-
geordnete Querstdbe besitzl, die jeweils zumindest zwei als Saugelement ausgebildete Abnahme-
elemente tragen, die ldngs dem Querstab im Abstand von einander angeordnet sind und jeweils
senkrecht zur Referenzebene angeordnet sind.

Diese Ausbildung ist bei der Manipulation von grofiflachigen, plattenférmigen Produktstiicken
von Vorteil. Flr die Manipulation von sehr grofben, plattenférmigen Produktstiicken kénnen an den
Langsstében Produktiragarmes auch drei, vier, finf oder noch mehr im Abstand von einander ange-

ordnete Querstabe angebracht sein, die jeweils parallel zur Referenzebene angeordnet sind. Jeder
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Querstab kann drei, vier, flnf oder noch mehr im Abstand von einander angeordnete als Saugele-
ment ausgebildete Abnahmeelemente tragen, die jeweils senkrecht zu der zu den Querstiben paral-
lelen Referenzebene ausgerichtet sind. Das durch diesen Produkiiragarm erfasste Produktstiick liegt
an den Querstdben des Produktiragarmes an. Der (ber die an den Querstdben angebrachten, als
Saugelement ausgebildeten Abnahmeelemente auf das Produkistiick einwirkende Unterdruck halt
das Produktstiick am Produkitragarm fest. Das Produktstiick wird durch die Drehbewegung des
Drehgestells aus der aufgeklappten Backzange entnommen.

GemaR einem weiteren Merkmal der Eriindung kann vorgesehen sein, dass die Produktiragar-
me als Hohlprofile ausgebildet sind und einen Teil der Saugleitungen bilden, die von den an den Pro-
dukttragarmen angebrachten, als Saugelement ausgebildeten Abnahmeelementen zu einer Unter-
druckquelle fihren. Bei dieser Ausbildung des Drehgestells verlaufen die Saugleitungen, die von den
als Saugelement ausgehbildeten Abnahmeelementen zur Unterdruckquelle fiihren, in Inneren der hoh-
len Stabe der Produkifragarme.

Gemaf einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die am Umfang des
Drehgestells angeordneten Abnahmeelemente als, vorzugsweise jeweils mit einem elastischen Balg
versehene Saugnipfe ausgebildet sind, die an den Produktiragarmen angebracht und Uber Sauglei-
tungen mit einer Unterdruckquelle verbunden sind.

GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die am Umfang des
Drehgestells angeordneten Abnahmeelemente als elastisch in sich zusammenschiebbare Saughtil-
sen ausgebildet sind, die an den Produktiragarmen angebracht und Gber Saugleitungen mit einer Un-
terdruckquelle verbunden sind.

Gemah einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das liegend ange-
ordnete Drehgestell zumindest einen stehend angeordneten Drehstern besitzt, der die am Umfang
des Drehgestells angeordneten, als Saugelement ausgebildeten Abnahmeelemente tragt.

Bei dieser Ausbildung des Drehgestells werden die Produktstiicke durch den stehend angeord-
neten Drehstern des rotierenden Drehgestells aus den aufgekiappten Backzangen entnommen. Die
am Drehstern angebrachten, als Saugelement ausgebildeten Abnahmeelemente sind jeweils mit Un-
terdruck beaufschlagt. Die Produkistiicke werden von den Abnahmeelementen mittels Unterdruck er-
fasst und mittels Unterdruck am Drehstern festgehalten. Die Produkistiicke werden durch die Dreh-
bewegung des Drehsterns aus den aufgeklappten Backzangen entnommen und zu der dem Drehge-
stell nachgeordneten, oberen Transporteinrichtung befdrdert.

ErfindungsgemaR kann das liegend angeordnete Drehgestell zwei oder mehrere mit Abstand
nebeneinander angeordnete Drehsterne besitzen, die die am Umfang des Drehgestells angecrdne-
ten, als Saugelement ausgehildeten Abnahmeelemente tragen.

Bei dieser Ausbildung sind die als Saugelement ausgebildeten Abnahmeelemente des Drehge-
stells an der Aullenseite der Drehsterne angeordnet. Die Abnahmeelemente sind an den Auflensei-
ten der Drehsterne in sich entlang dem Umfang des Drehgestells erstreckenden Langsreihen hinter-
einander angeordnet. Gleichzeitig sind die Abnahmeelemente in zur Drehachse des Drehgestells pa-
rallelen Querreihen angeordnet. Mit den nebeneinander angeordneten Drehsternen kénnen einzelne

grol¥flichige Produkistiicke oder nebeneinander angeordnete, kleinere Produktstiicke aus den
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aufgeklappien Backzangen entnommen werden.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der stehend ange-
ordnete Drehstern einen als Vieleck ausgebildeten AuRenkranz besitzt, bei dem die als Saugelement
ausgebildeten Abnahmeelemente an den geraden Teilstiicken des Aulenkranzes angeordnet sind.

GemalR einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass beim Drehstern an
den geraden Teilstlicken des Aullenkranzes jeweils zumindest zwei als Saugelement ausgebildete
Abnahmeelemente im Abstand von einander angecrdnet sind.

GeméaR einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Drehstern als
Hohlkérper ausgebildet ist und einen Teil der Saugleitung bildet, die von den als Saugelement aus-
gebildeten Abnahmeelementen zu einer Unterdruckquelle fiihrt.

Gemanl einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die als Saugele-
ment ausgebildeten Abnahmeelemente des Drehgestells als, vorzugsweise jeweils mit einem elasti-
schen Balg versehene Saugnapfe ausgebildet sind, die am Aufteren Umfang eines Drehsterns ange-
bracht und Uber Saugleitungen mit einer Unterdruckquelle verbunden sind.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die als Saugele-
ment ausgebildeten Abnahmeelemente des Drehgestells als, elastisch in sich zusammenschiebbare
Saughiilsen ausgebildet sind, die am &uReren Umfang eines Drehsterns angebracht und Uber
Saugleitungen mit einer Unterdruckguelle verbunden sind.

Nachstehend wird die Erfindung an Ausfiihrungsbeispielen anhand der Zeichnung néher erléu-
tert. In den Zeichnungen zeigen:

Die Fig. 1 zeigt schematisch einen ersten Backofen von der Seite,
Die Fig. 2 zeigt schematisch einen zweiten Backofen von der Seite,
Die Fig. 3 zeigt schematisch einen dritten Backofen von der Seite,
Die Fig. 4a bis 4c¢ zeigen ein erstes Drehgestell,

Die Fig. 5a bis 5c zeigen ein zweites Drehgestell,

Die Fig. 6a bis 6g zeigen ein drittes Drehgestell,

Die Fig. 7a bis 4d zeigen einen Produkttragarm,

Die Fig. 8a bis 8c zeigen ein weiteres Drehgestell,

Die Fig. 9a bis 9d zeigen ein erstes Abnahmeelement,

und

Die Fig. 10a bis 10d zeigen ein zweites Abnahmeelement.

Die Fig. 1 zeigt schematisch einen ersten Backofen 1 von der Seite. Der Backofen 1 besitzt ei-
nen vorderen Ofenteil 1a, einen hinteren Ofenteil 1b, ein mit einer dukeren Warmaeisolierung 1¢ ver-
sehenes Ofengestell 1d, ferner einen innerhalb der Wérmeisoclierung angeordneten Backraum 2 und
eine im Backofen 1 kontinuierlich umlaufende und sich durch den Backraum 2 bewegende, endlose
Backzangenkette 3. Die endlose Backzangenkette 3 ist im Backofen 1 langs einer in sich geschlos-
senen Umlaufbahn angeordnet, die sich in zwel Gibereinander angeordneten Transportebenen 4 und
5 durch beide Ofenteile 1a und 1b erstreckt. Die Backzangenkette 3 wird durch ein nahe dem vorde-
ren Ende des Backofens 1 angeordnetes Antriebsrad 6 angetrieben und durch das Antriebsrad 6 von

der unteren Transportebene & nach oben in die obere Transportebene 4 umgelenkt. Die umlaufende
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Backzangenkette 3 bewegt sich in der oberen Transportebene 4 vom Antriebsrad 6 weg im Backofen
1 nach hinten. Nahe dem hinteren Ende des Backofens 1 passiert die Backzangenkette 3 eine hinte-
ren Backzangenketten-Umlenkvorrichtung 7. An der Umlenkvorrichtung 7 wird die Backzangenkette 3
von der oberen Transportebene 4 nach unten in die untere Transportebene 5 umgelenkt,

Die Backzangenkette 3 enthalt auf- und zuklappbare Backzangen 8. Die Backzangen 8 sind in
der Backzangenkette 3 hintereinander angeordnet. In den Backzangen 8 sind aus Backformobertei-
len und Backformunterteilen bestehende Backformen angeordnet, die durch Aufklappen der Back-
zangen 8 gedffnet und durch Zuklappen der Backzangen 8 geschlossen werden. Die Backzangen 8
besitzen jeweils einen Zangenunterteil 8a und einen mit diesem schwenkbar verbundenen Zangen-
oberteil 8b. Am Zangenoberteil 8b ist eine Steuerrolle 8¢ angebracht, mit deren Hilfe die Backzange 8
aufgeklappt und zugeklappt wird. In den Zangenunterteilen 8a sind ebene Backplatien angeordnet, in
denen die Backformunterteile der Backformen enthalten sind. In den Zangenoberteilen 8b sind ebene
Backplatten angeordnet, in denen die Backformoberteile der Backformen enthalten sind.

Der Backofen 1 ist mit einer elektrischen Induktionsheizung versehen. Diese sieht einen neben
dem vorderen Ofenteil 1a angeordneten Wechselstromgenerator 9 und im Backraum 2 angeordnete,
langgestreckte Induktoren 10, 11 vor. Der Wechselstromgenerator 9 ist Uber Stromleitungen 12, 13
mit den Induktoren 10, 11 verbunden und versorgt diese mit Strom. Die langgestreckten Induktoren
10, 11 sind im Backraum 2 oberhalb und unterhalb der Umlaufbahn der Backzangenkette 3 angeord-
net. Die in den Backzangen 8 enthaltenen, ebenen Backplatten sind als Suszeptorplatten ausgebil-
det, die durch die von den Induktoren 10, 11 erzeugten Magnetfelder berlihrungsfrei induktiv erwarmt
werden.

im vorderen Ofenteil 1a ist entlang der oberen Transporiebene 4 ein Gestinge 14 fur den Ein-
griff mit den Steuerrolien 8c der Backzangen 8 vorgesehen. Das Gesténge 14 sieht drei in Laufrich-
tung der Backzangen 8 aufeinanderfolgende Abschnitte vor. Das Gesténge 14 sieht einen aliméhlich
ansteigenden Gesténgeabschnitt 14a vor, der eine Einrichtung zum Aufklappen der Backzangen 8
darstellt. An den Gestdngeabschnitt 14a schiief’t ein oberer horizontaler Gestéangeabschnitt 14b an.
Dieser halt die aufgeklappten Backzangen 8 im aufgeklappten Zustand, wahrend sie die Ausgabesta-
tion 15 des Backofens 1 und die an diese anschlieRende Beschickungsstation 16 passieren. An den
Gesténgeabschnitt 14b schlielt ein allmahlich abfallender Gestdngeabschnitt 14¢ an, der eine Ein-
richtung zum Zuklappen der Backzangen 8 darstellt.

In der Ausgabestation 15 ist eine in die aufgeklappten Backzangen 8 hineinragende, in Fig. 1
nur schematisch dargestellte, Produktabnahmevorrichtung 17 vorgesehen. Die Produktabnahmevor-
richtung 17 nimmt die gebackenen Produkte von den Zangenunterteilen 8a der aufgeklappten Back-
zangen 8 ab und {bergibt sie an eine, in Fig. 1 nicht dargestelite, obere Transporteinrichtung, von der
die gebackenen Frodukte aus dem Backofen 1 hinaus befordert werden.

Beim Betrieb des Backofens 1 wird in der Beschickungsstation 16 eine Backzubereitung in ein-
zelnen Teigportionen in die umlaufenden, aufgeklappten Backzangen 8 eingebracht, Nach dem Ver-
lassen der Beschickungsstation 16 bewegen sich die Backzangen 8 mit ihren Steuerrollen 8¢ entlang
dem allm&hlich abfallenden Gesténgeabschnitt 14c. Dabei werden die Zangenoberteile 8b nach un-
ten zu den Zangenunterteilen 8a geklappt und die Backzangen 8 zugeklappt. Beim Zuklappen der
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Backzangen 8 werden die in den Backzangen 8 enthaltenen Backformen geschlossen und die Teig-
portionen in den geschlossenen Backformen eingeschlossen. Die zugeklappten Backzangen 8 wer-
den von der umlaufenden Backzangenkette 3 durch den Backraum 2 befdrdert. Im Backraum 2 wer-
den die Backformen beriihrungsfrei induktiv erwdrmt und die in den Backformen eingeschlossenen
Teigportionen werden gebacken. Die zugeklappten Backzangen 8 werden mit den in ihnen enthalte-
nen, gebackenen Teigportionen von der umiaufenden Backzangenkette 3 in der unteren Transport-
ebene 5 im Backofen 1 nach vorne zum Antriebsrad 6 beférdert. Die Backzangen 8 werden entlang
dem Antriebsrad 6 in die obere Transportebene 4 beférdert. In der oberen Transporiebene 4 bewe-
gen sich die Backzangen 8 mit ihren Steuerrollen 8c entlang dem allmihlich ansteigenden Gesténge-
abschnitt 14a. Dabei werden die Backzangen 8 aufgeklappt und die Zangenoberteile 8b hochge-
klappt. Die gebackenen Teigportionen bzw. die gebackenen Produkte verbleiben in den Zangenunter-
teilen 8a der aufgekiappten Backzangen 8. Die gebackenen Produkte werden in der Ausgabestation
15 durch die Produktabnahmevorrichtung 17 von den Zangenunterteilen 8z der aufgeklappten Back-
zangen 8 abgenommen.

Die Fig. 2 zeigt schematisch einen zweiten Backofen 20 von der Seite. Der Backofen 20 besitzt
einen vorderen Ofenteil 20a, einen hinteren Ofenteil 20b, ein mit einer duleren Warmeisclierung 20c
versehenes Ofengestell, einen innerhalb der Warmeisolierung 20c angeordneten Backraum 21 und
eine im Backofen 20 kontinuierlich umlaufende und sich durch den Backraum 21 bewegende, endlo-
se Backzangenkette 22. Die Backzangenkette 22 ist im Backofen 20 langs einer in sich geschlosse-
nen Umlaufbahn angeordnet, die sich in zwei Ubereinander angeordneten Transportebenen 23 und
24 durch beide Ofenteile 20a und 20b erstreckt. Die Backzangenkette 22 wird durch ein nahe dem
vorderen Ende 25 des Backofens 20 angeordnetes, in Fig. 2 nicht dargestelltes Antriebsrad angetrie-
ben und durch das Antriebsrad von der unteren Transportebene 24 nach oben in die obere Trans-
portebene 23 umgelenkt. Die umlaufende Backzangenkette 22 bewegt sich in der oberen Transport-
ebene 23 vom vorderen Ende 25 des Backofens 20 nach hinten zum hinteren Ende 26 des Back-
ofens 20. Die Backzangenkette 22 wird nahe dem hinteren Ende 26 des Backofens 20 durch eine
hintere Backzangenketten-Umlenkverrichtung 27 von der oberen Transportebene 23 nach unten in
die untere Transportebene 24 umgelenkt.

Die Backzangenkette 22 enthalt auf- und zuklappbare Backzangen 28, in denen aus Backform-
oberteilen und Backformunterteilen bestehende Backformen angeordnet sind, die durch Aufklappen
der Backzangen 28 gedffnet und durch Zuklappen der Backzangen 28 geschlossen werden. Die
Backzangen 28 besitzen jeweils einen Zangenunterteil 28a und einen mit diesem schwenkbar ver-
bundenen Zangenoberieil 28b. Am Zangenoberteil 28b ist eine in Fig. 2 nicht dargestellte Steuerrolle
angebracht, mit deren Hilfe die Backzange 28 aufgeklappt und zugeklappt wird. In den Zangenunter-
teilen 28a sind ebene Backplatten angeordnet, in denen die Backformunterteile der Backformen ent-
halten sind. In den Zangenoberteilen 28b sind ebene Backplatten angeordnet, in denen die Back-
formoberteile der Backformen enthalten sind.

Im hinteren Ofenteil 20b ist der Backraum 21 angeordnet. Der Backofen 20 ist mit einer elekiri-
schen Induktionsheizung versehen, die in beiden Transportebenen 23 und 24 jeweils oberhalb und
unterhalb der Umlaufbahn der Backzangen 28 angeordnete, langgestreckte Induktoren 29, 30 vor-
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sieht.

Im vorderen Ofenteil 20a des Backofens 20 sind entlang der oberen Transportebene 23 eine
Einrichtung 31 zum Aufklappen der Backzangen 28, eine Ausgabestation 32, eine Beschickungsstati-
on 33 und eine Einrichtung 34 zum Zuklappen der Backzangen 28 in Laufrichtung der Backzangen 28
hintereinander angeordnet. In der Ausgabestation 32 ist eine Produktabnahmevorrichtung 35 mit ei-
nem liegend angeordneten Drehgestell 36 angeordnet. Das Drehgestell 36 rotiert um seine hori-
zontal angecrdnete Mittelachse und entnimmt die gebackenen Produkte aus den aufgeklappten
Backzangen 28a und beftrdert sie zu einer oberen Transporteinrichtung 37, die die gebackenen Pro-
dukte aus dem Backofen 20 hinaus befordert .

Fig. 3 zeigt schematisch einen dritten Backofen 40 von der Seite. Der Backofen 40 besitzt einen
vorderen Ofenteil 40a, einen hinteren Ofenteil 40b, ein mit einer Auleren Warmeisolierung 40c ver-
sehenes Ofengestell, ferner einen im hinteren Ofenteil 40b innerhalb der Warmeisolierung 40c ange-
ordneten Backraum 41 und eine im Backofen 40 kontinuierlich umlaufende und sich durch den Back-
raum 41 bewegende, endlose Backzangenkette 42. Der Backofen 40 entspricht in seinem konstrukti-
ven Aufbau dem Backofen 20 der Fig. 2 und unterscheidet sich von diesermn nur durch die Backraum-
heizung, die beim Backofen 40 als Gasheizung 43 ausgebildet ist. Die Gasheizung 43 sieht langge-
streckte Gasbrenner 44 und 45 vor, die im Backraum 41 unterhath der Umlaufbahn der Backzangen-
kette 42 angeordnet sind.

Die Fig. 4a bis 4¢ zeigen eine erste Ausfihrungsform des liegend angeordneten Drehgestells
der Produktabnahmevorrichtung. Die Fig. 4a zeigt das Drehgestell 50 in einer Schrigansicht von der
Rickseite. Die Fig. 4b zeigt das Drehgestell 50 in seiner Arbeitsstellung. Die Fig. 4c zeigt die Riick-
seite des Drehgestells 50.

Das Drehgestell 50 ist an seiner Riickseite in einer am Ofengestell befestigten Haltevorrichtung
51 drehbar gelagert. Die Haltevorrichtung 51 ist am Ofengestell héhenverstellbar befestigt. Das
Drehgestell 50 besitzt eine horizontal angeordnete Hohlwelle 52. Auf der Hohlwelle 52 sitzt der hinte-
re Antriebsstern 53 des Drehgestells 50, der sternférmig angeordnete Arme 54 besitzt, die an ihren
Endabschnitten drehbar gelagerte Antriebsrollen 55 tragen, die in die Zwischenrdume zwischen den
aufeinanderfolgenden Backzangen der umlaufenden Backzangenkette eingreifen.

Am vorderen Ende der Hohlwelle 52 ist ein stehend angeordneter Drehstern 56 befestigt, Der
Drehstern 56 ist als Hohlkérper ausgebildet. Der Innenraum des Drehsterns 56 ist mit dem Hohlraum
der Hohlwelle 52 verbunden. Der dullere Umfang des Drehsterns 56 ist als Vieleck ausgebildet. An
den geraden Teilstlicken 57 des Vielecks sind jeweils zwei nebeneinander angeordnete, zur Hohlwel-
le 52 parallele Langsstdbe 58 befestigt. Die Langsstébe 58 sind als Hohlprofile ausgebildet und tra-
gen jeweils drei im Abstand von einander angeordnete Abnahmeelemente 59. Jedes Abnahmeele-
ment 59 ist als Saugelement ausgebildet und Gber eine Saugleitung mit einer Unterdruckquelle ver-
bunden. Die Saugleitung verlauft innerhalb des Drehgestells 50 vom Abnahmeelement 53 durch den
hohlen Langsstab 58 und den hohlen Drehstern 56 zur Hohlwelle 52 und durch die Hohlwelle 52 aus
dem Drehgestell 50 hinaus. Die an den Langsstében 58 befestigten Abnahmeelemente 59 sind als
Saugnipfe ausgebildet, die mit einem elastischen Balg versehen sind.

Die beiden beim Drehstern 56 an einem geraden Teilstiick 57 des &uReren Umfanges befestig-
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ten Langsstabe 58 sind in einer zu der Drehachse des Drehgestells 50 parallelen Referenzebene an-
geordnet. Die an den beiden Langsstaben 58 angebrachten, mit einem elastischen Balg versehenen
Saugnadpie sind senkrecht zu der Referenzebene angeordnet. Die beiden Langsstdbe 58 bilden zu-
sammen einen Produktiragarm des Drehgestells 50. Das Drehgestell 50 besitzt neun solche Produkt-
tragarme, die entlang dem Umfang des Drehgestells 50 im Abstand von einander angeordnet sind.

Die Fig. 5a bis bc zeigen eine zweite Ausflihrungsform des liegend angeordneten Drehgestells
der Produktabnahmevorrichtung. Die Fig. a zeigt das Drehgestell 60 in einer Schragansicht von der
Riickseite. Die Fig. 5b zeigt das Drehgestell 60 in seiner Arbeitsstellung. Die Fig. 5¢ zeigt die Riick-
seite des Drehgestells 60.

Das Drehgestell 60 ist an seiner Rickseite in einer am Ofengestell befestigten Haltevorrichtung
61 drehbar gelagert. Die Haltevorrichtung 61 ist am Ofengestell héhenverstellbar befestigt. Das
Drehgestell 60 besitzt eine horizontal angeordnete Hohlwelle 62. Auf der Hohlwelle 62 sitzt der hinte-
re Antriebsstern 63 des Drehgestells 60, der sternférmig angeordnete Arme 64 besitzt, die an ihren
Endabschnitten drehbar gelagerte Antriebsrollen 65 tragen, die in die Zwischenrdume zwischen den
aufeinanderfolgenden Backzangen der umlaufenden Backzangenkette eingreifen.

Das Drehgestell 60 besitzt zwei stehend angeordnete, als Hohlkdrper ausgebildete Drehsterne
66, deren Innenraum jeweils mit dem Hohlraum der Hohlwelle 62 verbunden ist. Der &ultere Umfang
der Drehsterne 66 ist als Vieleck ausgebildet. An jedem geraden Teilstlick 67 des Vielecks sind je-
weils zwei im Abstand von einander angeordnete Abnahmeelemente 68 angebracht, die als mit ei-
nem elastischen Balg versehene Saugnipfe ausgebildet und lber die hohlen Drehsterne 66 mit einer
Unterdruckquelle verbunden sind.

Die Fig. 6a bis 6g zeigen eine dritte Ausflihrungsform des liegend angeordneten Drehgestells
der Produkiabnahmevorrichtung. Die Fig. 6a zeigt das in die aufgekiappten Backzangen eines Back-
ofens hineinragende Drehgestell 70 in einer Schragansicht von der Riickseite. Die Fig. 6b zeigt das
Drehgestell 70 in seiner Arbeitsstellung ohne Backzangen. Die Fig. 6¢ zeigt die Rickseite des Dreh-
gestells 70. Die Fig.6d zeigt das in die aufgeklappten Backzangen eines Backofens hineinragende
Drehgestell 70 in einem vertikalen Schnitt senkrecht zur Drehachse des Drehgestells 70, Fig.6e zeigt
das in die aufgeklappten Backzangen eines Backofens hineinragende Drehgestell 70 in einem verti-
kalen Schnitt durch die DBrehachse des Drehgestells 70. Die Fig.6f zeigt in einem vertikalen Schnitt
einen Produktiragarm des Drehgestells 70 in einer aufgeklappten Backzange Gber dem Zangenunter-
teil der Backzange. Die Fig.6g zeigt eine Seitenansicht der Fig. 6f.

Das in Fig. 6a dargestellie Drehgestell 70 ragt in drei aufeinanderfolgende, aufgeklappte Back-
zangen 71 eines Backofens hinein. In Fig. 6a sind die aufgeklappten Backzangen 71 nur schematisch
dargestellt. Das Drehgestell 70 ist in den aufgeklappten Backzangen 71 (ber den Zangenunterteilen
71a angeordnet und reicht mit seiner Vorderseite bis nahe an die hochgeklappten Zangencberteile
71b heran. Das Drehgestell 70 ist an seiner Riickseite in einer am Ofengestell befestigien Haltevor-
richtung 72 drehbar gelagert. Die Haltevorrichtung 72 ist am Ofengestell héhenverstellbar befestigt.
Das Drehgestell 70 besitzt eine kurze, horizontale Hohlwelle 73. Auf der Hohlwelle 73 sitzt ein an der
Rickseite des Drehgestelis 70 angeordneter Antriebsstern 74, der sternféirmig angeordnete Arme 75

besitzt, die an ihren Endabschnitten drehbar gelagerte Antriebsrollen 76 tragen, die in die Zwischen-
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rdume zwischen den aufeinanderfolgenden Backzangen 71 der umlaufenden Backzangenkette ein-
greifen.

Das Drehgestell 70 sieht seinem &dulieren Umfang benachbarte Produkttragarme 77 vor, die in
Umfangsrichtung des Drehgestells 70 im Abstand von einander angeordnet sind und die am dufteren
Umfang des Drehgestells 70 angeordneten, jeweils als Saugelement ausgebildeten Abnahmeelemen-
te 78 des Drehgestells 70 tragen.

Jeder Produktiragarm 77 besitzt einen zur Drehachse des Drehgestells 70 parallelen Langsstab
79. An der im Drehgestell 70 radial nach auften weisenden Seite des Langsstabes 79 sind fiinf Quer-
stdbe 80 angeordnet, die mit dem L&ngsstab 79 durch einen radial angeordneten Verbindungsstab 81
verbunden sind. Jeder Querstab 80 trégt an seiner im Drehgestell 70 radial nach auen weisenden
Seite drei im Abstand von einander angecrdnete Abnahmeelemente 78. Jedes Abnahmeelement 78
ist als efn am Querstab 80 befestigter, mit einem elastischen Balg versehener Saugnapf ausgebildet.
Der Langsstab 79, die finf Querstabe 80 und die funf Verbindungsstébe 81 sind als Hohlprofile aus-
gebildet. Der Langsstab 79 ist durch ein nahe beim Antriebsstern 74 angeordnetes, radiales Verbin-
dungsrohr 82 mit einem Unterdruckverteiler 83 verbunden, der am Ende der Hohlwelle 73 angeordnet
ist. Der Produkttragarm 77 tragt finfzehn, als Saugnapf ausgebildete Abnahmeelemente 78, die in
einer zur Drehachse des Drehgestells 70 parallelen Ebene angeordnet sind. Die fiinfzehn Saugnépfe
sind dber im Produkttragarm 77 verlaufende Saugleitungen mit dem Unterdruckverteiler 83 verbun-
den. Die Saugleitungen verlaufen durch die hohlen Querst@be 80 und die hohlen Verbindungsstiabe
81 zum hohlen Langsstab 79 und durch das radiale Verbindungsrohr 82 zum Unterdruckverteiler 83,

Das Drehgestell 70 besitzt neun, in Umfangsrichtung des Drehgestells 70 im Abstand von ein-
ander angeordnete Produkitragarme 77. Das Drehgestell 70 rotiert um seine horizontale Drehachse.
Im Bereich des unteren Scheitels des Drehgestells 70 wird ein Produkttragarm 77 nach dem anderen
mit seinen, jeweils mit einem elastischen Balg versehenen Saugnapfen durch die Drehbewegung des
Drehgestells 70 auf die gebackenen Produkistiicke aufgesetzf, die auf den Zangenunterteilen 71a der
aufgeklappten Backzangen 71 liegen, die den unteren Scheitels des Drehgestells 70 passieren.

Die Fig. 7a bis 7d zeigen einen Produkitragarm 77 des Drehgestells 70. Die Fig. 7a zeigt den
Produkttragarm 77 von der Seite, die Fig. 7b in Stirnansicht, die Fig. 7c von oben und die Fig. 7d in
einer Schragansicht.

Die Fig. 8a bhis &d zeigen eine weitere Ausfuhrungsform des Drehgestells der Produktabnahme-
vorrichtung im Eingriff mit einer umlaufenden Backzangenkette eines Backofens. Fig. 8a zeigt drei
aufeinanderfolgende, aufgeklappte Backzangen einer Backzangenkette mit dem in die aufgeklappten
Backzangen hineinragenden Drehgestell von der Riickseite. Die Fig. 8b zeigt eine Schragansicht der
Fig. 8a. Die Fig. 8c zeigt den Eingriff des Drehgestells in die Backzangenkette. Die Fig. 8d zeigt eine
Schriagansicht der Fig. 8c.

Das in Fig. 8a und 8b dargestellte Drehgestell 85 ragt in drei aufeinanderfolgende, aufgekiappte
Backzangen 86 einer endlosen Backzangenkette eines Backofens hinein. In den Fig. 8a und 8b sind
die aufgeklappten Backzangen 86 nur schematisch dargestellt. Das Drehgestell 85 ist in den aufge-
klappten Backzangen 86 (iber den Zangenunterteilen 86a angeordnet und reicht mit seiner Vordersei-
te bis nahe an die hochgekiappten Zangenoberteile 86b heran. Das Drehgestell 85 ist an seiner



15

20

WO 2012/152678 PCT/EP2012/058212
-13 -

Ruckseite in einer am Ofengestell befestigten Halteverrichtung 87 drehbar gelagert. Die Haltevorrich-
tung 87 ist am Ofengestell hdhenverstellbar befestigt. Das Drehgestell 85 besitzt einen an der Riick-
seite des Drehgestells 85 angeordneten Antriebsstern 88, der sternférmig angeordnete Arme 89 be-
sitzt, die an ihren Endabschnitten drehbar gelagerte Antriebsrollen 90 tragen, die in Zwischenrdume
eingreifen, die in der Backzangenkette zwischen den Zangenunterteilen 86a der Backzangen 86 an-
geordnet sind. Bei den Backzangen 86 sind die Zangenunterteile 86a an den vorderen und hinteren
Réandern mit Uber die Zangenunterteile 86a vorstehenden Leisten 81, 82 versehen, an denen die An-
triebsrollen 90 des Drehgestells 85 anliegen.

Die Fig. 9a bis 9d zeigen ein Abnahmeelement des Drehgestells, das als elastisch in sich zu-
sammenschiebbare Saughlilse ausgebildet ist. Fig. 9a zeigt die Saughllse von der Seite, Fig. 9b ei-
nen vertikalen Schnitt durch die Saughilse, Fig. 9c die Saughllse in Schrégansicht und Fig. 9d eine
Draufsicht auf die Saughiilse. Die Saughllse 94 besitzt zwei koaxiale, teleskopartig ineinanderschieb-
bare Rohrsticke 94a und 94b und eine die beiden Rohrstiicke 94a und 94b auseinanderschiebende
Druckfeder 95 im Inneren der Saughlilse 94. Das innere Rohrstiick 94b ragt einen am freien Ende
der Saughiilse 94 angeordneten Saugteller 96.

Die Fig. 10a bis 10d zeigen ein Abnahmeelement des Drehgestells, das als ein mit einem elasti-
schen Balg 96 versehener Saugnapf 97 ausgebildet ist. Fig. 10a zeigt den Saugnapf von der Seite,
Fig. 10b einen vertikalen Schnitt durch den Saugnapf, Fig. 10c den Saugnapf in Schrigansicht und
Fig. 10d eine Draufsicht auf den Saugnapf,
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Anspriiche
Backofen zum Herstellen von gebackenen Produkten, wobei der Backofen {1) einen vorderen
Ofenteil (1a}, einen hinteren Ofenteil {1b), ein mit einer &ulReren Warmeisolierung (1¢) versehe-
nes Ofengestell (1d), einen innerhalb der Warmeisolierung {1¢} angecrdneten Backraum (2) und
eine im Backofen (1) kontinuierlich umlaufende und sich durch den Backraum (2) bewegende,
endlose Backzangenkette (3) besitzt, die langs einer in sich geschlossenen Umlaufbahn ange-
ordnet ist, die sich in zwei Ubereinander angeordneten Transportebenen (4,5} durch beide Ofen-
teile (1a,1b) erstreckt, wobei die Backzangenkette (3} auf- und zuklappbare Backzangen (8)
enthalt, in denen aus Backformoberteilen und Backformunterteilen bestehende Backformen an-
geordnet sind, die durch Aufklappen der Backzangen (8) getffnet und durch Zuklappen der
Backzangen (8) geschlossen werden, wobei im vorderen Ofenteil {1a) entlang der oberen
Transportebene (4) eine Einrichtung (14a) zum Aufklappen der Backzangen {8), eine Ausgabe-
station (15), eine Beschickungsstation (16) und eine Einrichtung (14¢) zum Zuklappen der Back-
zangen (8) in Laufrichtung der Backzangen (8) hintereinander angeordnet sind, wobei in der
Ausgabestation (15} eine die gebackenen Produkie aus den aufgeklappten Backzangen (8) ent-
nehmende Produktabnahmevorrichtung (17) vorgesehen ist, der eine obere Transporteinrich-
tung fir die entnommenen, gebackenen Produkte nachgeordnet ist, dadurch gekennzeichinet,
dass die Produktabnahmevorrichtung ein liegend angeordnetes und um eine horizontal Dreh-
achse drehbares Drehgestell (36, 50, 60, 70, 85) besitzt, das in die aufgeklappten Backzangen
hineinragt, dass das Drehgestell (36, 50, 60, 70, 85) entlang seinem dufteren Umfang angeord-
nete Abnahmeelemente (59, 68, 78) fragt, die am dueren Umfang des Drehgestells (36, 50, 60,
70, 85) in zumindest einer sich entlang dem Umfang des Drehgestells {36, 50, 60, 70, 85)
erstreckenden Langsreihe hintereinander angeordnet sind, dass die Abnahmeelemente (59, 68,
78) als mit einer Unterdruckquelle verbundene Saugelemente ausgebildet sind, wobei gegebe-
nenfalls vorgesehen ist, dass das liegend angeordnete Drehgestell (36, 50, 60, 70, 85) im vorde-
ren Ofenteil (1a) hdhenverstellbar angeordnet ist, und wobei gegebenenfalls vorgesehen ist,
dass das liegend angeordnete Drehgestell (36, 50, 60, 70, 85) an seinem &ulteren Umfang nach
aufien vorstehende Aniriehsnasen besitzt, die bei der Backzangenkette in die zwischen den
Backzangen angeordneten Zwischenrdume der Backzangenkette eingreifen.
Backofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Drehgestell (50, 70) zumindest
zwei Produkitragarme (58, 77) besitzf, die entlang dem Umfang des Drehgestells (50, 70) im
Abstand von einander angeordnet sind, wobei jeder Produkttragarm (58, 77) zumindest ein als
Saugelement ausgebildetes Abnahmeelement (58, 78) tragt.
Backofen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Produkitragarm zumindest ei-
nen Stab besitzt, der zumindest zwei als Saugelement ausgebildete Abnahmeelemente tragt,
die langs dem Stab im Abstand von einander angeordnet sind.
Backofen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Produkttragarm (58) zumindest
einen parallel zur Drehachse des Drehgestells {50) angeordneten Langsstab (58) besitzt, der
zumindest ein als Saugelement ausgebildetes Abnahmeelement {59) tragt.
Backofen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Lingsstab (58) zumindest zwei
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als Saugelement ausgebildete Abnahmeelemente (59) tragt, die ldngs dem Langsstab (58) im
Abstand von einander angeordnet sind.
Backofen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Produkttragarm zumindest
zwel, parallel zur Drehachse des Drehgestells (50) angeordnete Langsstébe (58) besitzt, die in
einer zur Drehachse des Drehgestells (50) parallelen Referenzebene angeordnet sind, und dass
die Léngsstabe (58) als Saugelement ausgebildete Abnahmeelemente (59) tragen, die senk-
recht zur Referenzebene angeordnet sind.
Backofen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Produkitragarm (77) einen pa-
rallel zur Drehachse des Drehgestells {70) angeordneten Langsstab (79) besitzt, der zumindest
einen quer zum Ldngsstab (77) angeordneten Querstab (80) trégt, der in einer zur Drehachse
des Drehgesteils (70) parallelen Referenzebene angeordnet ist, und dass der Querstab (80)
zwei oder mehrere als Saugelement ausgebildete Abnahmeelement (78) tragt, die lings dem
Querstab (80) im Abstand von einander angecrdnet sind.
Backofen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Langsstab (79) zwei oder meh-
rere im Abstand von einander angeordnete Querstibe (80) tragt, die in einer zur Drehachse des
Drehgestelis (70) parallelen Referenzebene angeordnet sind, und dass jeder Querstab (8) zu-
mindest zwei als Saugelement ausgebildete Abnahmeelemente (78) trégt, die langs dem Quer-
stab (80) im Abstand von einander angecrdnet sind und jeweils senkrecht zur Referenzebene
angeocrdnet sind.
Backofen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Produkiiragarm zumindest
zwei, zur Drehachse des Drehgestells parallel angeordnete Langsstibe besitzt, die in einer zur
Drehachse des Drehgestells paralielen Referenzebene angeordnet sind, und dass der Produkt-
tragarm zumindest zwei quer zu den Langsstaben angeordnete Querstibe besitzt, die jeweils
zumindest zwei als Saugelement ausgebildete Abnahmeelemente tfragen, die langs dem Quer-
stab im Abstand von einander angeordnet sind und jeweils senkrecht zur Referenzebene ange-
ordnet sind.
Backofen nach einem der Anspriiche 2-9, dadurch gekennzeichnet, dass die Produktiragarme
(58, 77) als Hohlprofile ausgebildet sind und einen Teil der Saugleitungen bilden, die von den an
den Produkttragarmen (58,77) angebrachten, als Saugelement ausgebildeten Abnahmeslemen-
ten (59,78) zu einer Unterdruckquelle flhren.
Backofen nach einem der Anspriiche 2-9, dadurch gekennzeichnet, dass die am Umfang des
Drehgestells (50, 70) angeordneten Abnahmeelemente (59,78) als, vorzugsweise jeweils mit ei-
nem elastischen Balg (96) versehene Saugnépfe (97) ausgebildet sind, die an den Produkttrag-
armen {58,77) angebracht und iber Saugleitungen mit einer Unterdruckquelle verbunden sind.
Backofen nach einem der Anspriiche 2-9, dadurch gekennzeichnet, dass die am Umfang des
Drehgestells (50, 70) angecrdneten Abnahmeelemente (59,78)als elastisch in sich zusammen-
schiebbare Saughlilsen (94) ausgebildet sind, die an den Produkttragarmen {58,77) angebracht
und iber Saugleitungen mit einer Unterdruckquelle verbunden sind.
Backofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das liegend angeordnete Drehge-
stell {(60) zumindest einen stehend angeordneten Drehstern (66) besitzt, der die am Umfang des
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Drehgestells (60) angeordneten, als Saugelement ausgebildeten Abnahmeelemente (68) tragt,
und dass das liegend angecrdnete Drehgestell (60) gegebenenfalls zwei oder mehrere mit Ab-
stand nebeneinander angeordnete Drehsterne {66) besitzt, die die am Umfang des Drehgestells
(60) angeordneten, als Saugelement ausgebildeten Abnahmeelemente (68) tragen.
Backofen nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der stehend angeordnete Dreh-
stern (66) einen als Vieleck ausgebildeten duleren Umfang besitzt, bei dem die als Saugele-
ment ausgebiideten Abnahmeelemente (68) an den geraden Teilstiicken {67) angeordnet sind.
Backofen nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass an den geraden Teilstlicken (67)
des dulleren Umfanges jeweils zumindest zwei als Saugelement ausgebildete Abnahmeelemen-
te (68) im Abstand von einander angeordnet sind.
Backofen nach einem der Anspriiche 13 - 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehstern
(66) als Hohlkdrper ausgebildet ist und einen Teil der Saugleitung bildet, die von den als Saug-
element ausgebildeten Abnahmeelementen (68) zu einer Unterdruckquelle fihrt.
Backofen nach einem der Anspriiche 13 - 16, dadurch gekennzeichnet, dass die als Saugele-
ment ausgebildeten Abnahmeelemente (68) des Drehgestells (60) als, vorzugsweise jeweils mit
einem elastischen Balg {86) versehene Saugnapfe (97) ausgebildet sind, die am duleren Um-
fang eines Drehsterns (66) angebracht und (ber Saugleitungen mit einer Unterdruckquelle ver-
bunden sind.
Backofen nach einem der Anspriiche 13 - 16, dadurch gekennzeichnet, dass die als Saugele-
ment ausgebildeten Abnahmeelemente (68) des Drehgestells (60) als, elastisch in sich zusam-
menschiebbare Saughiilsen (94) ausgebildet sind, die am dulleren Umfang eines Drehsterns
(66) angebracht und Uber Saugleitungen mit einer Unterdruckquelle verbunden sind.
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