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Fig.1

(57) Abstract: The invention relates to a furniture drive (1) for driving a movable piece of furniture (2), comprising an electric
motor (3), an actuator (4) that can be moved back and forth between two end positions to apply a force on the piece of furniture
(2) to be driven, and a gearbox (5) connected between the electric motor (3) and actuator (4), wherein the gearbox (5) has at least
one gear stage configured as an eccentric gearbox (6) and comprising two gear wheels (7, 8) that mesh with each other, wherein
one of the two gear wheels (7, 8) is firmly connected or coupled to the actuator (4) and the other gear wheel (7, 8) is coupled to
the electric motor (3) such that the eccentric gearbox (6) has two limit positions, which correspond to the end positions of the ac-
tuator (4), and upon a rotation of the gear wheels (7, 8), starting from the limit positions, the gear ratio decreases over a detined
rotational angle range.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Mgbelantrieb (1) zum Antreiben eines bewegbaren Mdbelteils (2), aufweisend einen Elektromotor (3), einen zwischen zwei End-
lagen hin und her bewegbaren Aktuator (4) zur Kraftausiibung aut das anzutreibende Mébelteil (2) und ein zwischen Elektromo-
tor (3) und Aktuator (4) geschaltenes Getriebe (5), wobei das Getriebe (5) wenigstens eine als Unrundgetriebe (6) ausgebildete
Getriebestufe mit zwei miteinander kimmenden Zahnrddern (7, 8) aufweist, wobei eines der beiden Zahnréder (7, 8) fest mit dem
Aktuator (4) verbunden oder gekoppelt ist und das andere Zahnrad (7, 8) mit dem Elektromotor (3) gekoppelt ist, sodass das Un-
rundgetriebe (6) zwei Endstellungen aufweist, welche mit den Endlagen des Aktuators (4) korrespondieren, und dass sich das
Ubersetzungsverhiltnis bei einer Drehung der Zahnréder (7, 8) ausgehend von den Endstellungen iiber einen definierten Drehwin-
kelbereich verkleinert.
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Mébelantrieb zum Antreiben eines bewegbaren Mébelteils

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Mébelantrieb zum Antreiben eines bewegbaren
Mébelteils, aufweisend einen Elektromotor, einen zwischen zwei Endlagen hin und her
bewegbaren Aktuator zur Kraftausiibung auf das anzutreibende Mobelteil und ein
zwischen Elektromotor und Aktuator geschaltenes Getriebe, wobei das Getriebe
wenigstens eine als Unrundgetriebe ausgebildete Getriebestufe mit zwei miteinander

kdammenden Zahnradern aufweist.

Aus verschiedenen Grinden (geringere Anschaffungskosten, Platzbedarf,
Strombedarf) ist es wilnschenswert, einen méglichst kleinen Elektromotor einzusetzen,
welcher dariiber hinaus vorteilhafter Weise ohne eine komplizierte Regelelektronik zur

Regelung des Drehmoments auskommen soll.

Aus der priorititsalteren &sterreichischen Patentanmeldung A 1542/2007 der
Anmelderin geht ein Mébelantrieb mit einem variierenden Ubersetzungsverhaltnis

hervor, welches durch eine Kniehebelanordnung erzielt wird.

Die EP 1 194 708 B1 beschreibt eine Antriebsvorrichtung zum Antreiben eines
Aktuators mit einer als Unrundgetriebe ausgebildeten Getriebestufe, wobei das
Unrundgetriebe zwei miteinander kdmmende Zahnréder aufweist. Diese Schrift lehrt,
dass in vielen Anwendungsfallen von Getrieben ein maximales Abtriebsmoment nur in
einer Stellung bendtigt wird, wobei solche Anforderungen beispielsweise bei Getrieben

auftreten sollen, die eine SchlieBfunktion erflllen.

Bei einem Antrieb tber einen Elektromotor und einem Getriebe mit konstanter
Ubersetzung besteht gemé&R dieser Schrift der Nachteil, dass die Hoéhe der
Ubersetzung einerseits so hoch sein muss, dass mit dem verwendeten Elektromotor
das maximale Drehmoment erreicht werden kann, was in der Regel eine hohe
Ubersetzung erfordert. Andererseits bedeute eine hohe Ubersetzung auch eine Iahge

Stellzeit des Getriebes.

Statt einem Getriebe mit konstanter Ubersetzung schlagt die EP 1 194 708 B1 ein

zweistufiges Getriebe vor, wobei die erste Getriebestufe als Wellgetriebe (Harmonic-
Drive-Getriebe) und die zweite Stufe als Unrundgetriebe ausgebildet ist.
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Konkrete Beispiele fur vorteilhafte Ubersetzungsverhaltnisverlaufe lehrt diese Schrift
nicht. Ein besonderes Augenmerk wird auf das Wechselspiel zwischen Drehmoment

und Stellzeit gerichtet.

Die EP 1194708 B1 ist aufgrund ihrer Fixierung auf das Spannungsverhéltnis
zwischen Drehmoment und Stellzeit bei Anwendungsféallen, wo dieses
Spannungsverhdltnis nur eine sehr untergeordnete Rolle spielt von nur sehr

eingeschrankter Bedeutung.

Aus der EP 1898 036 A1 geht ein Betéatigungsaktuator fur eine Fahrzeugklappe
hervor, der mit einem Unrundgetriebe, das zwei miteinander kdmmende Zahnrader
aufweist, versehen ist. Diese Schrift lehrt, dass es bei Kraftfahrzeugklappen notwendig
ist, die Kraftfahrzeugklappe mit einem genlgend groRen Drehmoment zu
beaufschlagen, um die wéhrend des SchlieBvorgangs durch eine Dichtung
hervorgerufenen Reaktionskrafte zu Uberwinden. Dies wird so geldst, dass die
Fahrzeugklappe wahrend des liberwiegenden Teils der SchlieRbewegung Uber ein
verhiltnismaRig kleines Ubersetzungsverhéltnis betétigt wird. Wenn sich die
Kraftfahrzeugklappe der geschlossenen Stellung nahert und insbesondere wenn sie
gegen eine Dichtung gedrickt wird, wird sie mit einem gréfleren

Ubersetzungsverhéltnis angetrieben.

Die Offnungsbewegung wird in der EP 1898 036 A1 nicht behandelt, was darauf
zuriickzufiihren ist, dass Fahrzeugklappen meist manuell geéffnet werden.

In Bezug auf einen gattungsgemaBen Mobelantrieb mit einem zwischen zwei
Endlagern hin und her bewegten Aktuator ist daher die EP 1 898 036 A1 nicht relevant.

Einen noch entfernteren Stand der Technik stellt die DE 197 39 851 A1 dar. Diese lehrt
eine Scheibenwischvorrichtung mit zwei von einem einzigen Elekiromotor
angetriebenen Scheibenwischhebeln, wobei ein Unrundgetriebe zur Erzeugung einer
Verzégerung oder Beschleunigung der Hin- und Herbewegung der
Scheibenwischhebel in vorbestimmten Bereichen vorgesehen ist.

Aufgabe der Erfindung ist es einen Mobelantrieb bereitzustellen, welcher unter
Verwendung eines an sich bekannten Unrundgetriebes ein vorteilhafteres
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Betriebsverhalten  aufweist als solche Mobelantriebe, bei denen das
Ubersetzungsverhdltnis Uber den gesamten Bewegungsweg des bewegbaren

Mobelteils konstant ist.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe durch einen Mébelantrieb mit den Merkmalen des

Anspruchs 1.

Durch die feste Verbindung eines der beiden Zahnrader des Unrundgetriebes mit dem
Aktuator und der Tatsache, dass die beiden Zahnrdder des Unrundgetriebes
miteinander kAmmen, ist sicher gestellt, dass es zwischen der Stellung des Aktuators
und der relativen Stellung der beiden Zahnrader des Unrundgetriebes zueinander eine
1:1 — Entsprechung gibt. Insbesondere weist das Unrundgetriebe dadurch zwei
Endstellungen auf, welche mit den Endlagen des Aktuators korrespondieren. Diese
MaRnahme erlaubt es weiter vorzusehen, dass sich das Ubersetzungsverhéltnis bei
einer Drehung der Zahnridder des Unrundgetriebes ausgehend von den beiden
Endstellungen tiber einen definierten Drehwinkelbereich verkleinert.

Beim erfindungsgemaRen Mobelantrieb wird daher erreicht, dass das vom
Elektromotor Uber das Getriebe auf den Aktuator ausgelibte Drehmoment im Bereich
der Endstellungen des Unrundgetriebes und Uber die oben angesprochene
Korrespondenz damit auch im Bereich der entsprechenden Endlagen des Aktuators
groRer ist als in einem Bereich zwischen den Endlagen des Aktuators. Im
Montagezustand des Mbbelantriebes an oder in einem Mébelkorpus, wobei der
Aktuator mit dem anzutreibenden Mébelteil verbunden ist, entsprechen die Endlagen
des Aktuators einer geschlossenen bzw. ganz geéffneten Stellung des anzutreibenden
Mobelteiles. ErfindungsgemaR steht somit beim Start aus den Endlagen, wenn der
Elektromotor erst langsam anfahrt, ein besonders gro3es Drehmoment zur Verfigung.
In beiden Endlagen (geschlossen bzw. ganz gedffnet) steht somit durch die
erfindungsgemafRen MaRRnahmen ein optimales Drehmoment zur Verflgung.

Anzumerken ist, dass die feste Verbindung oder Kopplung eines der beiden Zahnrader
des Unrundgetriebes mit dem Aktuator natlrlich an sich lésbar sein kann, um
beispielsweise die Montage des Mobelantriebes zu erleichtern oder um Teile
auszutauschen. Wesentlich ist nur, dass wahrend des Betriebes des Mébelantriebes
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eine Korrespondenz zwischen den Endlagen des Aktuators und den Endstellungen des
Unrundgetriebes durch die Verbindung oder Kopplung sicherstellbar ist.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den abhéngigen

Anspriichen definiert.

Schutz wird auch begehrt fur ein Mébel mit einem bewegbar gelagerten Mobelteil (z.B.
Klappe, Ture oder Schublade) mit einem erfindungsgeméRen Mébelantrieb.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich anhand der Figuren

sowie der dazugehdrigen Figurenbeschreibung. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgeméRen Maobelantriebes,
Fig. 2a, 2b den Kréaftestrang zwischen Elektromotor und Aktuator des in Fig. 1
dargesteliten

Mébelantriebes in einer perspektivischen Ansicht von vorne bzw. hinten,
Fig. 3 eine Darstellung entsprechend der Fig. 2a, 2b, wobei jedoch auf die
Darstellung

aller nicht unmittelbar zum Antriebsstrang gehérender Bauteile verzichtet
wurde,
Fig.4a—4c ein bei einem erfindungsgemélen Mobelantrieb einsetzbares
Unrundgetriebe

in drei verschiedenen Stellungen und
Fig. 5a, 5b den erfindungsgeméaRen Mébelantrieb in Montagestellung in einem

Maobelkorpus.

Der in Fig. 1 dargestelite Mobelantrieb 1 besteht in diesem Ausfuhrungsbeispiel aus
zwei l6sbar miteinander verbundenen Baueinheiten 13, 14. Dabei stellt die Baueinheit
14 einen fur sich genommen voll funktionsfahigen Stellantrieb fur eine Mébelklappe
dar, wie er an sich bekannt ist, sodass nicht ndher auf ihn eingegangen werden muss.
Besonders hingewiesen sei nur auf den hier im Bereich der Baueinheit 14
angeordneten Aktuator 4, Uber welchen die Kraftausibung auf das bewegbare
Mabelteil 2 Uiber ein Hebelwerk 15 (siehe Fig. 5) erfolgt.
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Der Elektromotor 3, das Getriebe 5 und eine mit dem Aktuator 4 drehfest verbundene
Welle 12 sind in der Baueinheit 13 angeordnet, welche in den folgenden Figuren néher

erlautert wird.

Die Fig. 2a und 2b zeigen die Baueinheit 13 bei abgenommener Baueinheit 14. Die
Kraftiibertragungsschnittstelle zwischen den beiden Baueinheiten 13, 14 stellt dabei -
die vom Elektromotor 3 Uiber das Getriebe 5 antreibbare Welle 12 dar, welche profiliert
ausgebildet ist und in eine entsprechend ausgebildete Vertiefung, die mit dem Aktuator
4 in Verbindung steht, eingreift. Dreht sich die Welle 12, so wird auch der Aktuator 4
entsprechend gedreht.

Der Antriebsstrang (siehe Fig. 2a) des erfindungsgemaRen Mébelantriebes 1 beginnt in
Fig. 2a links mit dem Elektromotor 3, welcher Uber einen Schneckentrieb mit einer
ersten Getriebestufe des Getriebes 5 zusammen wirkt. Zwischen Elektromotor 3 und
im Getricbe 5 ist dabei eine Klauenkupplung 9 angeordnet, welche der
Schallentkopplung und dem Ausgleich von Achsfehlern dient. Das Getriebe 5 weist in
diesem Ausfithrungsbeispiel weiters eine Uberlastsicherung 10 auf, welche
Beschadigungen des Elektromotors 3 durch eine Ubermalige Kraftaustibung auf den
Aktuator 4 verhindern soll. Eine Freilaufkupplung 16 gestattet tiber einen definierten
Bereich (z.B. kurz vor der Schliefstellung des Mobelteiles 2) die Bewegung des
Mébelteiles 2 ohne Behinderung durch den Elektromotor 3. Hierdurch kann in diesem
Bereich ein bevorzugter Bewegungsablauf des Mdbelteiles 2 durch rein mechanische
Komponenten (z.B. Einzugsvorrichtung) erzielt werden, statt hierfir den Elektromotor 3

Uiber eine Regelung regeln zu missen.

Von besonderem Interesse sind nun die besonders gut in Fig. 3 erkennbaren
Zahnrader 7, 8 der als Unrundgetriebe 6 ausgebildeten Getriebestufe. Eingezeichnet
sind zwei unterschiedliche Radien r1, r2, wobei sich die Radien r1 auf das Zahnrad 7
und die Radien r2 auf das Zahnrad 8 beziehen. Von Bedeutung ist nun, dass sich die
jeweiligen Radien r1, r2 (jeweils gemessen von der jeweiligen Drehachse des
Zahnrades bis zum Zahnkranz) in vordefinierter Weise so &ndern, dass sich der
gewiinschte Drehmomentsverlauf ergibt. Da hier die Drehachsen der beiden Zahnrader
7, 8 in einem festen Abstand zueinander angeordnet sind, muss sich hier der Radius r1
des mit dem Elektromotors 3 gekoppelten Zahnrades 7 bzw. der Radius r2 des mit
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dem Aktuator 4 verbundenen Zahnrades 8 jeweils so dndern, dass sich in Summe
genau der Abstand zwischen den beiden Drehachsen ergibt. '

Die Fig. 4a — 4c zeigen ein erfindungsgemaR einsetzbares Unrundgetriebe 6, welches
sich in der konkreten Ausfihrung etwas von dem in den Figuren 1 — 3 dargesteliten,
Unrundgetriebe 6 unterscheidet. Dieser Unterschied betrifft jedoch nur die Ausbildung
der Zahnrader 7,8 in einem Bereich entfernt vom Zahnkranz und ist daher fur die

erfindungsgemaRe Wirkungsweise unbedeutend.

Die in Fig. 4a bzw. 4c dargestelten Endstellungen des Unrundgetriebes 6
korrespondieren mit einer geschlossen Endlage (Fig. 4a) des Md&belteiles 2 bzw. mit
einer voll gedffneten Endlage (Fig. 4c) des bewegbaren Mébelteiles 2. Die Stellung der
Fig. 4b entspricht einer Zwischenstellung des bewegbaren Mobelteiles 2. Von
Bedeutung ist nun, dass sich das Ubersetzungsverhéltnis des Unrundgetriebes und
damit des gesamten Getriebes 5 bei einer Drehung der Zahnréder 7, 8, ausgehend von
den Endstellungen der Fig. 4a und 4c, jeweils iber einen definierten Drehwinkelbereich
verkleinert. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist das Ubersetzungsverhalinis
ungefshr bei der Halfte des gesamten, zwischen den beiden Endstellungen
befindlichen Drehwinkelbereiches, einen minimalen Wert auf (gleichbedeutend mit
einem minimalen Drehmoment des als Abtriebrads fungierenden Zahnrads 8 und einer
maximalen umfangseitigen Geschwindigkeit des Zahnrads 8). Im gezeigten
Ausfihrungsbeispiel entspricht der dargestelite Drehwinkelbereich zwischen den
beiden Endstellungen einem Offnungswinkel des bewegbaren Mébelteiles 2 von ca.
150°. Andere Offnungswinkel und entsprechend ausgebildete Drehwinkelbereiche des

Unrundgetriebes 6 sind natlrlich denkbar.

Je nach Stellung der beiden Zahnrader 7, 8 zueinander ergeben sich unterschiedliche
effektive Hebellangen fur die Kraftibermittung und somit die gewlnschten

unterschiedlichen Drehmomente.

Die Fig. 5a und 5b zeigen jeweils die Vorder- bzw. Rickansicht eines Mébels 11,
wobei an der linken Seite des Mébelkorpus ein erfindungsgeméafer Mébelantrieb 1
montiert wurde. Der Aktuator 4 des Mdbelantriebes 1 steht dabei Gber ein Hebelwerk
15 in Verbindung mit dem anzutreibenden Mobelteil 2. Im dargesteliten
Ausfihrungsbeispiel ist nur an einer Seite des Mdbelkorpus ein erfindungsgeméfer
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Mébelantrieb 1 vorgesehen, wahrend auf der anderen Seite nur die mechanische
Baueinheit 14 angeordnet ist. Denkbar ware natirlich auch das Vorsehen von
Baueinheiten 13 und damit vollstindiger erfindungsgeméaRer Mébelantriebe 1 an

beiden Seiten des Mébelkorpus.

Die Auslésung dieses erfindungsgeméaRen Mébelantriebs 1 kann in, an sich bekannter
Weise tiber eine Touch-Latch-Funktionalitit bewirkt werden. Bei dieser Funktionalitat
wird durch einen Sensor eine durch einen Benutzer verursachte geringfugige
Bewegung des bewegbaren Mébelteiles 2 (z.B. Eindriicken oder Ziehen) detektiert und
infolgedessen der Aktivierungsbefehl an den Mdbelantrieb 1 gegeben. Dies erfolgt
durch eine an sich bereits bekannte Steuer- bzw. Regeleinheit fur den Mébelantrieb 1,

welche im Mébelantrieb 1 selbst integriert sein kann.

Beim in den Figuren dargestellten bevorzugten Ausflihrungsbeispiel sind die Zahnrader
7, 8 insofern etwas asymmetrisch ausgebildet, als sich das Ubersetzungsverhéltnis
ausgehend von der Endstellung der Zahnrader 7, 8, welche der geschlossenen
Endlage des Mébelteils entspricht, stdrker verkleinert als ausgehend von der
Endstellung der Zahnrader 7, 8, welche der gedffneten Endlage des Mobelteils
entspricht. Der Grund hierfir besteht darin, dass beim bevorzugten
Ausfulhrungsbeispiel das Mébelteil eine Klappe ist, die aus der gedffneten Endlage
durch die Unterstiitzung der Schwerkraft und das Fehlen eines aufzuladenden
Kraftspeichers einer Einzugsautomatik leichter in Bewegung gesetzt werden kann.

Alle Darstellungen der Figuren sind maRstabsgerecht und winkeltreu.



10

15

20

25

30

WO 2009/114883

Patentanspriche

Mébelantrieb zum Antreiben eines bewegbaren Mobelteils, aufweisend einen
Elektromotor, einen zwischen zwei Endlagen hin und her bewegbaren Aktuator
zur Kraftausibung auf das anzutreibende Mobelteil und ein zwischen
Elektromotor und Aktuator geschaltenes Getriebe, wobei das Getriebe
wenigstens eine als Unrundgetriebe ausgebildete Getriebestufe mit zwei
miteinander kdmmenden Zahnradern aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
eines der beiden Zahnrader (7,8) fest mit dem Aktuator (4) verbunden oder
gekoppelt ist und das andere Zahnrad (7,8) mit dem Elektromotor (3) gekoppelt
ist, sodass das Unrundgetriebe (6) zwei Endstellungen aufweist, welche mit den
Endlagen des Aktuators (4) korrespondieren, und dass sich das
Ubersetzungsverhéltnis bei einer Drehung der Zahnréder (7,8) ausgehend von
den Endstellungen ber einen definierten Drehwinkelbereich verkleinert.

. M@belantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachsen

der beiden Zahnrader (7, 8) des Unrundgetriebes (6) in einem festen Abstand

zueinander angeordnet sind.

Mébelantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Radius
(r1) des mit dem Elektromotor (3) gekoppelten Zahnrads (7) ausgehend von
den Endstellungen tber den definierten Drehwinkelbereich vergréRert und dass
sich der Radius (r2) des mit dem Aktuator (4) verbundenen oder gekoppelten

Zahnrads (8) entsprechend verkieinert.

. Mébelantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

das Ubersetzungsverhaltnis ungefahr bei der Halfte des gesamten zwischen
den beiden Endstellungen befindlichen Drehwinkelbereichs einen minimalen
Wert aufweist.

. Mobelantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen dem mit dem Elektromotor (13) gekoppelten Zahnrad (7) und dem
Elektromotor (3) eine Freilaufkupplung (9) und/oder eine Uberlastsicherung (10)

geschalten ist bzw. sind.

PCT/AT2009/000100
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6. Mébelantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Aktuator (4) Uber eine drehfest mit dem Zahnrad (8) verbundene Welle (12)
durch das Zahnrad (8) antreibbar ist.

5 7. Mébel mit einem bewegbar gelagerten Mobelteil, gekennzeichnet durch einen

Mobelantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 6.

8. Mobel nach Anspruch 7, wobei das Mobelteil (2) als Klappe, Tire oder
Schublade ausgebildet ist.
10
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Fig. 3
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Fig. bc

Fig 4b

Fig.4a
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