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DESCRIPCION

Dispositivo y sistema de nivelacion de via en placa prefabricada

Campo de la invencidén

El objeto de la presente invencidn es un sistema de nivelacion de via en placa prefabricada.
Especificamente consiste en un dispositivo que permite la colocacion y posicionamiento de

la via en placa prefabricada durante el montaje de via.

Estado de la técnica

La via en placa prefabricada o via sobre placa de hormigén prefabricada consiste en una
losa o placa de hormigdn pretensando, que también puede incluir un elastomero. Sobre
esta placa de hormigdn se colocan embebidas las traviesas de la via. Esta via en placa
sustituye a la via en placa fabricada “in situ” o al lecho de balasto sobre el que soporta la

via.

La via en placa prefabricada o via sobre placa de hormigdn prefabricada es un tipo de via
férrea que tiene como objetivo obtener una alta calidad, disminuyendo los costes de

mantenimiento.

La via en placa prefabricada es, por lo tanto, un tramo de via hormigonada con varios
metros de longitud, asi como varias toneladas de peso. Las placas de hormigén pueden
variar en forma y en dimensiones, ya que estan disefiadas segun las caracteristicas de la
via. En algunas aplicaciones pueden medir mas de cinco metros de largo y unos dos metros
y medio de ancho y pesar unas siete toneladas incluyendo las sujeciones para los carriles

y los elastémeros.

La via en placa prefabricada se sitla sobre una plataforma y comprende los siguientes

elementos:

e Carriles.

e Sujecion indirecta y regulable.
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e Placa prefabricada de hormigon pretensado, sobre la que se sujetan los

carriles.

e Elastomero intermedio, situado entre el carril y la placa prefabricada de
hormigon. El conjunto de la placa prefabricada de hormigén pretensado y
el elastdmero realiza las funciones del balasto y las traviesas en las vias

convencionales.

e (Capa de mortero vertido “in situ”.

e Solera de hormigon.

Sumario de la invencion

El dispositivo y sistema objeto de la invencién resuelve el problema técnico de nivelar la
via en placa prefabricada para posicionarla en su disposicion definitiva.

Especificamente, la invencion permite desplazar la via en placa prefabricada unos

centimetros tanto a nivel vertical como transversal y adicionalmente longitudinal.

El dispositivo de nivelacién objeto de la invencion permite nivelar la via en placa
prefabricada desde uno de sus extremos longitudinales, por ejemplo, por su parte
delantera. Con ayuda de un segundo dispositivo se nivela la parte trasera de la via en placa
prefabricada.

Segun lo anteriormente comentado, la via en placa prefabricada comprende unos carriles
y una placa prefabricada de hormigén pretensado que comprende un eje longitudinal
paralelo a los carriles de la via, una superficie superior destinada a estar en contacto con

los carriles de la via y una superficie inferior opuesta a la superficie superior.

La placa prefabricada de hormigén pretensado comprende al menos sendos orificios
pasantes situados de forma simétrica a ambos lados del eje longitudinal de la placa
prefabricada de hormigén pretensado. La placa prefabricada de hormigén pretensado
dispone de estos orificios pasantes en su seccién, que son aprovechados para la funcion

de nivelacién.
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El dispositivo de nivelacion objeto de la invencion comprende:

Sendas placas de apoyo configuradas para ser introducidas cada una por uno de
los orificios pasantes de la placa prefabricada de hormigén pretensado y
configuradas para estar situadas en contacto con la superficie inferior de la placa
prefabricada de hormigén pretensado. Se entiende por placa en esta invencién una
plancha de metal u otro material rigido y poco gruesa. Las placas de apoyo
tendran una forma y tamano adecuado para su introduccién por los orificios
pasantes de la placa prefabricada. Una vez introducidas las placas de apoyo se
desplazan del orificio pasante para quedar situadas en contacto con la superficie
inferior de la placa prefabricada, es decir, la superficie de la placa de apoyo queda
paralela y en contacto con dicha superficie inferior.

Sendos husillos, cada husillo estando unido a una placa de apoyo, estando ambos
husillos localizados de forma paralela entre si. Los husillos estan destinados a
qguedar alojados parcialmente en los orificios pasantes de la placa prefabricada de

hormigén pretensado en la posicién de izado del dispositivo.

Una estructura soporte localizada en un plano perpendicular a los husillos
configurada para quedar situada en el lado de la superficie superior de la placa
prefabricada de hormigén pretensado. La estructura soporte estando en
comunicacion con los husillos para la elevacion y descenso de la placa prefabricada
de hormigén pretensado. La estructura soporte comprende una ranura pasante
transversal de modo que ambos husillos atraviesan la estructura soporte y de modo
que permite el desplazamiento de los husillos para situar las placas de apoyo en
contacto con la superficie inferior de la placa prefabricada de hormigén pretensado
posteriormente a su introduccién por los orificios pasantes de la placa prefabricada
de hormigon pretensado.

Sendos gatos de elevacidén unidos a los extremos transversales de la estructura
soporte, destinados, por lo tanto, a estar situados transversalmente a la placa
prefabricada de hormigdn pretensado para la elevacion y descenso de dicha

estructura soporte.
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- Unos medios de transmision de fuerza segun un eje transversal unidos por un
extremo a la placa soporte y por otro en conexion con los husillos para el
desplazamiento transversal de la placa prefabricada de hormigén pretensado.

El método de nivelacion de la via en placa prefabricada es, por lo tanto, el siguiente:

e Se ubica la placa prefabricada de hormigén pretensado sobre la plataforma
de la via y sobre unos soportes laterales, por ejemplo, unos calzos de

madera.

e Se introducen las placas de apoyo unidas a los husillos por los orificios
pasantes de la placa prefabricada de hormigdn pretensado.

e Cuando las placas de apoyo estan por debajo de la superficie inferior de la
placa prefabricada de hormigén pretensado, se desplazan los husillos a lo
largo de la ranura pasante transversal hacia el eje central de la estructura
soporte, hasta que los husillos contactan con la pared de los orificios
pasantes. De este modo, las placas de apoyo quedan en contacto con la

superficie inferior de la placa de hormigon.

e Se repiten los pasos anteriores con otro dispositivo de elevacion situado en
el extremo opuesto longitudinal de la placa prefabricada de hormigén
pretensado.

e Se procede a elevar la placa prefabricada de hormigdn pretensado mediante
los gatos de elevacién.

e Se desplazan transversalmente los husillos mediante los medios de
transmisién de fuerza, para lograr el desplazamiento transversal de la placa

prefabricada de hormigdn pretensado.

e Opcionalmente, se realizan ajustes longitudinales.
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Descripcion de las figuras

Para completar la descripcion y con el fin de proporcionar una mejor comprension de la
invencion, se proporcionan unas figuras. Dichas figuras forman una parte integral de la

descripcion e ilustran un ejemplo de realizacién de la invencion.

La figura 1 muestra una vista en planta de un ejemplo de realizacién del dispositivo de
nivelacion de via en placa prefabricada situado sobre una porcién de una placa

prefabricada de hormigdn pretensado.

La figura 2 muestra una vista esquematica frontal del ejemplo de realizacion
correspondiente a la figura 1.

La figura 3 muestra una vista esquematica lateral de una porcion del ejemplo de realizacion

correspondiente a la figura 1.

Descripcion detallada de la invencion

Las figuras 1 a 3 representan un ejemplo de realizacion del dispositivo objeto de la

invencion.

La via en placa prefabricada comprende unos carriles, no representados, y una placa
prefabricada de hormigdn pretensado (1), entre otros elementos.

La placa prefabricada de hormigdn pretensado (1) tiene un eje longitudinal paralelo a los
carriles de la via, una superficie superior (3) destinada a estar en contacto con los carriles
de la via y una superficie inferior (4) opuesta a la superficie superior (3).

La placa prefabricada de hormigdn pretensado (1) representada también comprende
sendos orificios pasantes (5) situados de forma simétrica a ambos lados del eje longitudinal
de la placa prefabricada de hormigdn pretensado (1). La placa prefabricada de hormigon
pretensado (1) puede tener sendas hileras de orificios pasantes (5) distribuidas segun la
direccion longitudinal de la misma (1).
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El dispositivo de elevacién del ejemplo de realizacion comprende:

- Sendas placas de apoyo (6) configuradas para ser introducidas cada una por uno
de los orificios pasantes (5) de la placa prefabricada de hormigén pretensado (1) y
que estan situadas en contacto con la superficie inferior (4) de la placa prefabricada
de hormigon pretensado (1).

Las placas de apoyo (6) comprenden una forma circular, especificamente una forma de

porcidn de circulo.

Otras formas serian también posibles, como placas de apoyo (6) con geometria cuadrada.

Cada placa de apoyo (6) es introducida por cada uno de los dos orificios pasantes (5) de
la placa prefabricada de hormigén pretensado (1). En las figuras 2 y 3 se aprecia como las
placas de apoyo (6) quedan situadas en contacto con la superficie inferior (4) de la placa
prefabricada de hormigdn pretensado (1).

- Sendos husillos (7), cada husillo (7) unido a una placa de apoyo (6), estando ambos
husillos (7) localizados de forma paralela entre si y que quedan alojados
parcialmente en los orificios pasantes (5) de la placa prefabricada de hormigoén
pretensado (1).

En el ejemplo de realizacion, el husillo (7) esta unido al centro de la placa de apoyo (6).

- La estructura soporte (8) localizada en un plano perpendicular a los husillos (7) que
queda situada en el lado de la superficie superior (3) de la placa prefabricada de
hormigon pretensado (1). La estructura soporte (8) estd en comunicacién con los
husillos (7) para la elevacién y descenso de la placa prefabricada de hormigén
pretensado (1).

La estructura soporte (8) comprende una ranura pasante transversal (2) de modo que
ambos husillos (7) atraviesan la estructura soporte (8) y de modo que permite el
desplazamiento de los husillos (7) para situar las placas de apoyo (6) en contacto con la
superficie inferior (4) de la placa prefabricada de hormigdn pretensado (1) posteriormente
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a su introduccién por los orificios pasantes (5) de la placa prefabricada de hormigén
pretensado (1).

En el ejemplo de realizacion, la estructura soporte (8) comprende cuatro perfiles metalicos
con seccion transversal en forma de | formando un rectangulo de modo que los husillos (7)

atraviesan la parte interior del rectangulo.

- Sendos gatos de elevacion (9) unidos a los extremos laterales de la estructura
soporte (8) que estan situados transversalmente a la placa prefabricada de
hormigén pretensado (1) para la elevacion y descenso de dicha estructura soporte

(8).

- Unos medios de transmision de fuerza segun un eje transversal unidos por un
extremo a la placa soporte (8) y por otro en conexion con los husillos (7) para el
desplazamiento transversal de la placa prefabricada de hormigon pretensado (1).

En el ejemplo de realizacibon mostrado en las figuras, el dispositivo de nivelacion
comprende sendas placas intermedias (10) localizadas en contacto con la estructura
soporte (8) y unidas a los husillos (7). Las placas intermedias (10) son desplazables, al

menos en sentido transversal, respecto a la estructura soporte (8).

Los medios de transmisién de fuerza del ejemplo de realizacion comprenden sendos
tensores (11) unidos por un extremo a la estructura soporte (8) y por el otro extremo a la
placa intermedia (10). Con ayuda de los tensores (11) se desplaza la placa prefabricada
de hormigoén pretensado (1) transversalmente.

Los movimientos de nivelacion del dispositivo deben transmitirse a la placa prefabricada
de hormigon pretensado (1). Para ello es preciso que el dispositivo de nivelaciéon y la placa
prefabricada de hormigén pretensado (1) actien como un sélido rigido. De lo contrario, el
dispositivo de nivelacién presentaria ciertos movimientos en forma de deformacion,
alterando la posicién real de la via en placa. Las deformaciones del dispositivo de
nivelacion son movimientos no transmitidos a la via en placa prefabricada de hormigon

pretensado (1).
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Para ello, el dispositivo de nivelacion comprende una estructura de bloqueo (12) unida por
un extremo a la placa intermedia (10) y en contacto con la placa prefabricada de hormigdn
pretensado (1) por su otro extremo. La estructura de bloqueo (12) va apretada contra la
placa prefabricada de hormigdn pretensado (1) y transmite por rozamiento el
desplazamiento.

Dicha estructura de bloqueo (12) permite que el dispositivo de nivelacién y la placa
prefabricada de hormigdn pretensado (1) actien como un sélido rigido. Para ello, la
estructura de bloqueo (12) genera presidon entre el dispositivo de nivelacion y la placa
prefabricada de hormigén pretensado (1). Al existir presion entre ambos, su rozamiento es
también elevado. De esta manera, cualquier movimiento realizado sobre uno de los dos

elementos, es transmitido integramente al otro elemento.

Esta estructura de bloqueo (12) permite los movimientos descritos. La estructura de
bloqueo (12) permite mantener el dispositivo de nivelacién siempre paralelo a la placa
prefabricada de hormigén pretensado (1) y que cuando se transmitan los movimientos de
regulacién lateral con los tensores (11), la placa prefabricada de hormigon pretensado (1)

Sé mueva.

El dispositivo comprende ademas sendas placas deslizantes (13) desplazables en sentido
longitudinal. Cada placa deslizante (13) esta situada en comunicacion con un gato de
elevacion (9) de modo que el desplazamiento de la placa deslizante (13) desplaza el gato
de elevacion (9) y, por lo tanto, el dispositivo de nivelacién que a su vez desplaza la placa
prefabricada de hormigén pretensado (1).

El dispositivo de nivelacién comprende sendos empujadores (14) destinados a entrar en
contacto con el gato de elevacién (9) para su empuje longitudinal junto con la
placadeslizante (13). Cada gato de elevacion (9) comprende sendos empujadores (14).

Es también objeto de la invencion un sistema de nivelacién de via en placa prefabricada
que comprende sendos dispositivos de nivelaciébn en placa prefabricada segun las
anteriores caracteristicas. Cada uno de los dispositivos de nivelacion estaria situado en un
extremo longitudinal de la placa prefabricada de hormigdn pretensado (1).
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de nivelacién de via en placa prefabricada, donde la via en placa
prefabricada comprende unos carriles y una placa prefabricada de hormigén pretensado
(1) que comprende un eje longitudinal paralelo a los carriles de la via, una superficie
superior (3) destinada a estar en contacto con los carriles de la via y una superficie inferior
(4) opuesta a la superficie superior (3), donde la placa prefabricada de hormigén
pretensado (1) comprende al menos sendos orificios pasantes (5) situados de forma
simétrica a ambos lados del eje longitudinal de la placa prefabricada de hormigdn
pretensado (1), el dispositivo de nivelacion estando caracterizado por que comprende:

- sendas placas de apoyo (6) configuradas para ser introducidas cada una por uno
de los orificios pasantes (5) de la placa prefabricada de hormigdn pretensado (1) y
configuradas para estar situadas en contacto con la superficie inferior (4) de la placa
prefabricada de hormigdn pretensado (1),

- sendos husillos (7), cada husillo (7) estando unido a una placa de apoyo (6),
estando ambos husillos (7) localizados de forma paralela entre si y destinados a
quedar alojados parcialmente en los orificios pasantes (5) de la placa prefabricada
de hormigoén pretensado (1),

- una estructura soporte (8) localizada en un plano perpendicular a los husillos (7)
configurada para quedar situada en el lado de la superficie superior (3) de la placa
prefabricada de hormigén pretensado (1), la estructura soporte (8) estando en
comunicacion con los husillos (7) para la elevacion y descenso de la placa
prefabricada de hormigon pretensado (1), la estructura soporte (8) comprendiendo
una ranura pasante transversal (2) de modo que ambos husillos (7) atraviesan la
estructura soporte (8) y de modo que permite el desplazamiento de los husillos (7)
para situar las placas de apoyo (6) en contacto con la superficie inferior (4) de la
placa prefabricada de hormigdn pretensado (1) posteriormente a su introduccion
por los orificios pasantes (5) de la placa prefabricada de hormigon pretensado (1),

- sendos gatos de elevacion (9) unidos a los extremos transversales de la estructura
soporte (8) para la elevacién y descenso de dicha estructura soporte (8), y

10
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- unos medios de transmision de fuerza segun un eje transversal unidos por un
extremo a la placa soporte (8) y por otro extremo en conexion con los husillos (7)
para el desplazamiento transversal de la placa prefabricada de hormigdn
pretensado (1).

2.- Dispositivo de nivelacion de via en placa prefabricada, segun la reivindicaciéon 1,
caracterizado por que comprende sendas placas deslizantes (13) desplazables en sentido
longitudinal, cada placa deslizante (13) estando situada en comunicaciéon con un gato de
elevacion (9) de modo que el desplazamiento longitudinal de la placa deslizante (13)
desplaza el gato de elevacion (9).

3.- Dispositivo de nivelacion de via en placa prefabricada, segun la reivindicaciéon 2,
caracterizada por que comprende sendos empujadores (14) destinados a entrar en
contacto con el gato de elevacion (9) para su empuje longitudinal junto con la placa
deslizante (13).

4.- Dispositivo de nivelacion de via en placa prefabricada, segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las placas de apoyo (6) comprenden una

forma circular.

5.- Dispositivo de nivelacion de via en placa prefabricada, segun la reivindicacién 4,

caracterizado por que las placas de apoyo (6) comprenden una forma de porcién de circulo.

6.- Dispositivo de nivelacion de via en placa prefabricada, segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el husillo (7) esta unido al centro de la
placa de apoyo (6).

7.- Dispositivo de nivelacion de via en placa prefabricada, segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende sendas placas intermedias
(10) localizadas en contacto con la estructura soporte (8) y unidas a los husillos (7), las
placas intermedias (10) siendo desplazables al menos en sentido transversal respecto a la

estructura soporte (8).

8.- Dispositivo de nivelacion de via en placa prefabricada, segun la reivindicaciéon 7,

caracterizado por que los medios de transmision de fuerza comprenden sendos tensores

11
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(11) unidos por un extremo a la estructura soporte (8) y por el otro extremo a la placa
intermedia (10).

9.- Dispositivo de nivelacién de via en placa prefabricada, segin una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores 7 6 8, caracterizado por que comprende una estructura de
bloqueo (12) unida por un extremo a la placa intermedia (10) y destinada a estar en
contacto con la placa prefabricada de hormigén pretensado (1) por su otro extremo.

10.- Dispositivo de nivelacion de via en placa prefabricada, segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la estructura soporte (8) comprende
cuatro perfiles metélicos con seccion transversal en forma de | formando un rectangulo de

modo que los husillos (7) atraviesan la parte interior del rectangulo.

11.- Sistema de nivelacion de via en placa prefabricada, caracterizado por que comprende
sendos dispositivos de elevacion en placa prefabricada segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, cada uno de los dispositivos de elevacion estando configurado
para estar situado en un extremo longitudinal de la placa prefabricada de hormigon
pretensado (1).

12
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