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{54) Verbundfolie

(57) Die Erfindung betrifft eine Verbundfolie bzw. Verbundplatte, bei der mindestens eine &ufere, in Wasser
normalerweise unldsliche Deckschicht mit einer in Wasser 16sbaren, mindestens einschichtigen Reaktionsschicht
verbunden ist, die einen Losungsvermittler fir die Deckschicht enthalt. Wahrend das Ziel der Erfindung in der
Bereitstellung einer hdhere Gebrauchswerteigenschaften aufweisenden Verbundfolie liegt, besteht die Aufgabe
darin, eine hohe mechanische Festigkeit aufweisende Verbundfolie fiir Verpackungsmaterial zu schaffen, die sich in
umweltfreundlicher Weise aufzulésen vermag, wobei die gelosten Materialien biologisch abbaufahig sind. Zur
Erzielung einer volligen Dichtheit ist mindestens die Deckschicht durch Extrudieren einer Folie aus einem
thermoplastischen Kunststoff porenfrei ausgebildet. Bestandteile kénnen diingende und/oder in der
Wasseraufbereitung niitzliche Eigenschaften besitzen. Die Verbundfolie dient vorwiegend fiir Verpackungszwecke
und kann beispielsweise als Schachtel ausgebildet sein. Fig. 1 :
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. Erfindungsanspruch:

1. Verbundfolie aus mindestens zwei Schichten, bei der mindestens eine duf3ere, in Wasser normalerweise unlésiiche
Deckschicht mit einer in Wasser I6sbaren, mindestens einschichtigen Reaktionsschicht verbunden ist, die einen
Losungsvermittler fir die Deckschicht enthalt und mindestens die Deckschicht durch Extrudieren einer Folie aus einem
thermoplastischen Kunststoff porenfrei ausgebildet ist, gekennzeichnet dadurch, daB die Verbundfolie als selbsttragende
Verbundplatte ausgebildet ist.

2. Verbundfolie nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Reaktionsschicht (2) halbsteif, vorzugsweise steif, ausgebildet
ist.

3. Verbundfolie nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, dal’s die Reaktionsschicht (2) Flilistoffe, insbesondere
mineralische Filler und/oder Fasermaterial enthéit. .

4. Verbundfolie nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR die Reaktionsschicht (2) nach Art von Papier,
Karton, Pappe oder Wellpappe ausgebildet ist und das Bindemittel wasserldslich ist oder in der durch den in der
Reaktionsschicht (2) enthaltenen Losungsvermittier {4) I6sbar ist,

5. Verbundfolie nach einem der Punkte 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, da®? sie in Form einer Schachtel geformt,
insbesondere gefaltet, ist.

6. Verbundfolie nach einem der Punkte 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daR die Reaktionsschicht (2) und/oder die Deckschicht
(3) bedruckt oder bedruckbar sind.

7. Verbundfolie nach einem der Punkte 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, da® die Reaktionsschicht (2) und/oder die Deckschicht
(3) beim Einsatz der Verbundfolie fiir solche Verpackungen, die zum Auflésen in Fltissigkeiten, insbesondere in Abwasser,
bestimmt sind, mindestens zum Teil aus Materialien bestehen, die Flockungsmittel sind bzw. beim Auflésen solche ergeben.

8. Verbundfolie nach einem der Punkte 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch, daR die Reaktionsschicht {2) und/oder die Deckschicht
{3; 5) beim Einsatz der Verbundfolie fiir Verpackungen, die zur Verrottung durch Kompostierung o. dg!. bestimmt sind,
mindestens zum Teil aus Materialien bestehen, die nach dem Auflésen Bodenverbesserungseigenschaften und/oder
Diirigemitteleigenschaften besitzen.

8. Verbundfolie nach einem der Punkte 1 bis 8, gekennzeichnet dadurch, daf die Deckschicht {3) und die Reaktionsschicht (2)
aus demselben thermoplastischen Kunststoff bestehen und die Reaktionsschicht (2) Idsungsvermitteinde Zusétze fiir sich
und fiir die Deckschicht (3) enthait.

10. Verbundfolie nach einem der Punkte 1 bis 9, gekennzeichnet dadurch, daR sie auf der Deckschicht (3) und/oder zwischen
zwei Schichten eine im wesentlichen lichtdichte Schicht, insbesondere eine Aluminiumbedampfung, aufweist.

Hierzu 1 Seite Zeighnung_en ,

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist vor allem interessant auf dem Gebiet der Verpackungsindustrie und darin insbesondere auf dem Gebiet der
sogenannten Wegwerf-Packungen. Sie betrifft eine Verbundfolie aus mindestens zwei Schichten, bei der mindestens eine
duBere in Wasser normalerweise unldsliche Deckschicht mit einer in Wasser ldsbaren, mindestens einschichtigen ;
Reaktionsschicht verbunden ist, die einen Lésungsvermittler fiir die Deckschicht enthalt und mindestens die
Versiegelungsschicht durch Extrudieren einer Folie aus einem thermoplastischen Kunststoff porenfrei ausgebildet ist.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen .

In der DE-OS 2703005 des Anmelders ist eine zur einmaligen Benutzung bestimmte Folie zur Auflage auf einen Toilettensitz
beschrieben. Diese Folie kann bei einer Ausfihrungsform als Verbundfolie ausgebildet sein, wobei eine wasserlésliche Schicht,
die dem Benutzer zugewandt ist, auf inrer dem Benutzer abgewandten Seite eine in Wasser unldsliche Deck- bzw.
Versiegelungsschicht aufweist. Diese Deckschicht kann in saurem bzw. basischem Milieu aufgelést werden. Hierzu enthilt die
wasserldsliche Schicht einen entsprechenden basischen oder sauren Zusatz, so daR die Folie beim vollstiandigen Eintauchen in
Wasser als Ganzes I&slich ist, nicht jedoch dann, wenn Wasser nur mit ihrer Deckschicht in BerGhrung kommt.  *

In der europdischen Patentanmeldung 80108243.9 des Anmelders (Verdffentlichungs-Nr. 32244), die nicht vorverdffentlicht ist,
ist eine Weiterbildung dieser Toilettensitzauflage beschrieben und auch erwéhnt, daR eine derartige Verbundfolie auch als
Verpackungsmaterial und zur Hersteilung von Tragtaschen, Beutein und dgl. geeignet ist.

Ziel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung einer héhere Gebrauchswerteigenschaften aufweisenden Verbundfolie.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine ~ine hohe mechanische Festigkeit aufweisende Verbundfolie fir
Verpackungsmaterial zu schaffen, die sich in umweltfreundlicher Weise aufzulésen vermag, wobei die geldsten Materialien
biologisch abbauféhig sind.

Es wurde gefunden, daf eine Folie der in der européischen Offenlegungsschrift 32244 beschriebenen Art nicht nur in flexibler
Form, sondern auch in selbsttragender Form, insbesondere in halbsteifer bis steifer Blatt- bzw. Plattenform fiir viele
Anwendungszwecke, insbesondere als Verpackungsmaterial, hervorragend geeignet ist. Eine solche mechanische Tragfahigkeit
bzw. Steifheit kann erreicht werden, indem die Polymere der Reaktions- und/oder der Deckschicht selbst steif formuliert werden
oder die Reaktionsschicht und/oder die Deckschicht mit Fillstoffen, insbesondere mineralischen Fiillern und/oder Fasermaterial
versehen werden. So kann die Reaktionsschicht der Verbundfolie nach Art von Papier, Karton, Pappe oder Wellpappe ausgebildet
sein, wobei das Bindemittel wasserl&slich ist oder durch den in der Reaktionsschicht enthaltenen Lasungsvermittler [3sbar ist,
der vorzugsweise gleichzeitig auch Losungsvermittier fir die Deckschicht ist. Weiterhin kann die Reaktionsschicht auch
entsprechend der Papierherstellung durch Anschwemmen der Bestandteile aus waRriger Lésung in alkalischem bzw. saurem
Milieu hergestellt werden. Die Verbundfolie kann in Form von Zuschnitten fiir Verpackungsmaterial vorliegen und vorgestanzt
sein und Prégelinien fir eine spatere Faltung besitzen. Sie kann auch zu Schachtein ggf. mit Deckel vorgeformt sein. Sie eignet
sich insbesondere als Verpackung fiir Zigaretten und andere Waren, deren Verpackung von den Verbrauchern normalerweise
mehr oder weniger achtlos weggeworfen wird und eine Verschmutzung der Umwelt bedeutet, wenn sie sich nicht innerhalb
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Nach einem Merkmal der Erfindung ist die Verbundfolie bedruckt, insbesondere bunt bedruckt, was auch dann keine
Umweitbelastung zur Folge hat, wenn das Verpackungsmaterial vom Verbraucher einfach weggeworfen wird, weil die
Verpackungen durch Eindringen von Feuchtigkeit rasch zerfallen. Wird die Reaktionsschicht getrennt von der Deckschicht
hergestellt, so wird vorzugsweise die Reaktionsschicht bedruckt, wobei die Druckfahigkeit durch die Verwendung
entsprechender Flillstoffe beglinstigt werden kann.

Es wurde auch gefunden, daB sich Polymere und andere Bestandteile fiir die Herstellung der erfindungsgemafRen Verbundfolie
eignen, die sich beim Zerfall der Folie bzw. der daraus hergesteliten Verpackung sogar positiv auf die Umwelt auswirken. So
kénnen Bestandteile der Folie oder die gesamte Folie bodenverbessernde und je nach Wahl des Lésungsvermittiers auch
dungende Eigenschaften besitzen, wenn die aus ihnen hergesteliten Verpackungen nach ihrem Gebrauch normalerweise einer
gezielten Verrottung oder Kompostierung unterworfen oder einfach weggeworfen werden. Wenn die Verpackungen nach ihrem
Gebrauch normalerweise mit Filissigkeiten vermischt oder durch solche weggespiilt werden, dann habensich Bestandteile mit
Eigenschaften als Flockungshilfsmittel als besonders vorteilhaft erwiesen, worauf noch eingegangen wird. Mit besonderem
Vorteil besteht die erfindungsgemafe Verbundfolie bzw. die daraus hergestellte Verpackung ausschiieBlich aus solchen
Materialien, die bei Zutritt von Feuchtigkeit oder Fliissigkeit an der Seite der Reaktionsschicht zerfallen bzw. sich durch
gegenseitige Ldsungsvermittlung auflésen.

Die Deckschicht und/oder die Reaktionsschicht kénnen an ihren freien Oberfldchen auch eine textile Beschichtung aus
Einzelfasern aufweisen, die in der Folienoberseite verankert oder mit diesen verklebt sind. Dabei kann die Lange der Fasern, die
~ in begrenztem MaRe untereinander verfilzt sind, im Bereich von ca. 0,01 bis 2mm oder héher liegen. Die Fasern bringen eine
mechanische Verstérkung der Folie und verhindern sin Aneinanderhaften auf Grund etwaiger elektrostatischer Aufladung.
Trotzdem &Rt sich die Folie nach ihrem Gebrauch véllig auflésen, da die Fasern zwar in gewisser Weise miteinander verfilzt, aber
" nicht bleibend miteinander verbunden sind. Als Fasern werden vorzugswelse solche aus Zellulose, insbesondere Baumwolle,
verwendet. Aber auch andere Faserstoffe sind geeignet.

Die Deckschicht und die nachstfgléende und ggf. weitere Schichten sind vorzugswelse flachig miteinander verbunden
insbesondere verschweift. Sie kénnen jedoch auch durch Anldsen der einen und/oder der anderen Oberfliche oder mit Hilfe
eines Klebers verkiebt sein. Die Deckschicht und die Reaktionsschicht bestehen vorzugsweise aus demselben, in Wasser
normalerweise unldslichen Kunststoff, wobei die Reaktionsschicht zusétzlich [dsungsvermittelnde Zusétze fiir sich und die
Deckschicht enthélt. Dabei kdnnen diese Zusétze in der Reaktionsschicht gleichmaRig verteilt oder im Grenzbereich zur
Deckschichtin héherer Konzentration vorliegen. Dies hingt in der Regel davon ab, wie dick die Reaktionsschicht ist und wie leicht
sich die Uni&slichkeit in Wasser mit Hilfe des Losungsvermittlers in eine Léslichkeit umwandeln 148t. Die Reaktionsschicht kann,
wenn sie aus einem in Wasser |6sbaren Material, wie Hydroxypropylcellulose, besteht, auch frei von |6sungsvermitteinden
Zusétzen sein und an der zur Deckschicht weisenden Seite eine zusitzliche Zwischenschicht aufweisen, die die
lIdsungsvermitteinden Zusétze fir die Deckschicht enthiit.

Da die Deckschicht nicht selbsttragend zu sein braucht, wenn die Reaktionsschicht die Tragfunktion Gibernimmt, ist sie in der
Regel diinner als die Reaktionsschicht. Sie kann sehr diinn gehalten werden, da sich gezeigt hat, daB auf Grund der Herstellung
durch Extrusion bereits eine Schichtdicke von 1 bis 5um, insbesondere 2 bis 3um, véllig ausreicht, um die gewlinschte
Dichtigkeit zu erzielen. In der Regel liegt daher die Schichtdicke der Deckschicht unter 10 um. Die Dicke der Reaktionsschicht
héngt davon ab, wieviel weitere Schichten die Verbundfolie noch enthilt und welche mechanischen Belastungen sie aushalten
soll. Ihre Schichtdicke liegt bei mindestens 10 bis 50 um und kann die Stérke von Papier, Karton oder Pappe haben. Die Dicke der
Reaktionsschicht bzw. der Reaktionsschichten kann dabei bis zu 0,5 mm oder gar bis 1 mm betragen, wobei hier keine Grenzen
gesetzt sind. Auch kénnen in die Schichten oder zwischen die Schichten noch Verstérkungen eingelegt sein, wobei vorzugsweise
darauf geachtet wird, daR die Verstérkungen ihrerseits beim Aufldsevorgang leicht zerfallen, wie dies beispielsweise bei
Einzelfasern der Fall ist. Die Reaktionsschicht kann auch porés ausgebildet sein und sogar die Struktur von Wellpappe besitzen,
insbesondere einen Aufbau von Wellpappe mit Feinwelle (E-Welle) und/oder Doppelwelle. Es sind Dicken der Verbundfolie bis
5mm und mehr méglich. Wenn es auf die mechanische Belastbarkeit der Deckschicht ankommt, kann diese aber auch gleich dick -
oder dicker als die Reaktionsschicht gehalten werden, insbesondere, wenn die Deckschicht ohne Gefahrdung der
Wasserfestigkeit einen bestimmten Abrieb oder Verkratzungen aushalten soll. Die Deckschicht kann dann selbsttragend bis steif
ausgebildet werden, wobei dem Polymeren der Reaktionsschicht dann im wesentlichen nur noch die Aufgabe zukommen kann,
als Tréger bzw. Bindemittel fir den Lésungsvermittler zu dienen.

Zumindestdann, wenn die Dicke der Deckschicht in der GréBenordnung der Dicke der Reaktionsschicht liegt oder die Deckschicht
gar dicker ist als letztere, dann wird die Reaktionsschicht vorzugsweise so strukturiert und formuliert, daR sie sich relativ langsam
auflést, zuvor jedoch so viel wie méglich an Feuchtigkeit speichert. Dadurch kann der Ldsungsvermittler in der Reaktionsschicht
angeldst werden und dessen Losung wiederum die Lésung der Deckschicht veraniassen, bevor die Reaktionsschicht abge!ost
wird und damit die Gefahr besteht, da@ der Lésungsvermittler weggewaschen wird, bevor die Deckschicht gelést ist. Fir diesen
Zweck eignen sich flir die Reaktionsschicht als Bindemittel quelifahige Substanzen, die bei Wasserzutritt gallertig werden, aber
erst dann zerfallen, wenn auch die Deckschicht zerféllt. Auch ist es méglich, <as Polymere der Reaktionsschicht so einzustellen,
dal} es bei im wesentlichen neutralem pH oder bei schwach saurem bzw. schwach basischem pH 16slich ist, nicht aber in stark
saurem bzw. stark alkalischem pH. Wenn der pH bei Wasseraufnahme durch den Lésungsvermittler aber relativ stark sauer bzw.
stark basisch wird, findet zun&chst nur eine Auflésung der Deckschicht statt. Ist diese abgeldst und der Lésungsvermittier
teilweise ausgelaugt, kann sich auch die Reaktionsschicht I3sen.

Das Material der Deckschicht ist vorzugsweise elastisch formuliert, damit die Folie bzw. Folienplatte oder ein gestanzter oder
vorgepragter Zuschnitt flir eine Verpackung gebogen oder geknickt werden kann, ohne daR die Deckschicht bricht oder reiRt.
Als Material fiir die Deckschicht eignen sich solche extrudierbaren Kunststoffe, die in Wasser und den blicherweise
vorkommenden, im wesentlichen neutralen wéRrigen Losungen nicht 18slich sind, durch geeignete Losungsvermittler,
insbesondere Sauren oder Basen aber 1&slich gemacht werden kdnnen. Die Reaktionsschicht kann dagegen aus einem
wasserloslichen oder verzdgert I0slichen Kunststoff wie Polyvinylalkohol oder Hydroxypropylcellulose {Klucel) bestehen oder
diese enthalten, z. B. als Bindemittel fiir Fasern und/oder fiir den Ldsungsvermittler,

Bevorzugte Materialien flr eine flexibie Deck- oder Reaktionsschicht sind Co- bzw. Terpolymere von ungeséttigten organischen
Sauren wie Acrylséure, Methacrylsdure, Maleinsaureanhydrid und Crotonséure als mit dem Losungsvermittler reagierende
Komponente, mit Vinylithern oder Acrylaten als flexiblisierende Komponente. Dabei kénnen die reaktiven Komponenten und
die flexibilisierenden Komponenten jeweﬂsfursmh allein oder als Mischung eingesetzt werden. Beispiele fiir flexible Materialien

PREISRSVIE R DR S ST I SN LY T T A AA T~~~



-4- 414 6Y

Bevorzugte Matenahen fiir eine steife Deck- bzw. Reaktionsschicht sind Co- bzw. Terpolymere von ungesattigten orgamschen
Séauren wie Acrylsdure, Methacrylsdure, Maleinséureanhydrid oder Crotonsaure als mit dem Lésungsvermittler reagierende
Komponente, mit Styrol oder Vinylacetat oder Methylmetacrylat als steifmachende Komponenten und Vinylathern bzw.
Acrylaten als zdhigkeitsvermittelnde Komponenten. Dabei kénnen die reaktiven Komponenten und die flexibilisierenden bzw.
zéhigkeitsvermittelnden Komponenten jeweils fiir sich allein oder als Mischung eingesetzt werden.,

So besteht nach einem weiteren Merkmal der Erfindung vorzugsweise mindestens die Deckschicht aus einer thermoplastischen,

in Wasser unldslichen, jedoch in basischem Medium |6slichen homopoiymeren oder copolymeren Siure, insbesondere einer

solchen, die unter Verwendung von Acrylséure, Methacrylsaure, Crotonséure und/oder Maleinsdureanhydrid mit Styrol und

Vinylather im Molverhalitnis 1:1:0,3 gewonnen ist.

Geeignete extrudierbare Kunststoffe sind auch feste Copolymensate aus Vinylacetat und einem geringen Teil Crotonsaure, die

als niedrigviskoses Polymerisat vorliegen und alkaliloslich sind.

Auch kénnen die einzelnen Schichten der Verbundfolie aus Mischungen von Kunststoffen bestehen.

Als Lésungsvermittler zum Auflésen der Deckschicht kommen flir saure Polymerisate, insbesondere wasserlésliche Carbonate,

sekundére und tertidre Phosphate, Silicate, Borate, Amine und basische Amide in Betracht. Die Mitverwendung von sogenannten

Sprengmitteln, die bei Kontakt mit Wasser stark aufquellen oder Gase erzeugen, kann ebenfalls von Vorteil sein. Ein solches

Sprengmittel ist beispielsweise Natriumcarboxymethylcellulose {Nymcel). Dabei wirde bei samtlichen Materialien fir die

Verbundfolie vorzugsweise darauf geachtet, daf? sie umweltfreundlich sind, wie dies bei den oben genannten Produkten

_weitgehend der Fall ist. - e [

Zur Herstellung der Verburidfolie werden emzelne, vorzugswelse samthche Sch:chten der Folle aus thermoplashschen Stoffen
mit den entsprechenden Eigenschaften durch Extrudieren geformt und miteinander verbunden. Dabei kdnnen die einzelnen
Schichten als getrennte Folien extrudiert und danach miteinander verbunden werden. Die Verbindung erfoigt vorzugsweise,
solange die Folien noch heif8 und klebrig sind, durch einfaches Aufeinanderlegen. Die Oberfldchen kénnen jedoch, wie bereits
erwéhnt, auch nachtréglich kiebrig gemacht werden. Die aus dem Extruder kommenden und ggf. gereckten Folien kdnnen
unmittelbar weiterverarbeitet oder zur Zwischenlagerung aufgerolit werden und zwar einzeln und vorzugsweise auch als
Verbundfolie. _
Die einzelnen Schichten kénnen durch eine Koextrusionsdise extrudiert und dabei miteinander verbunden werden. Hierdurch
wird eine besonders innige Verbindung erhalten. Dabei solite jedoch darauf geachtet werden, daf die Bestandteile der beiden
Schichten so aufeinander abgestimmt sind, daf eventuell entstehende Abfille in dem einen oder anderen Extruder wieder
verwendbar sind, ohne die Materialzusammensetzung der Schichten nachteilig zu beeinflussen. So werden Abfille, die
Lésungsvermittier enthalten, zur Herstellung einer den Losungsvermmler enthaltenden Reaktionsschicht oder Zwischenschicht
wiederverwendet.

In der Regel kommen die einzelnen Folien dicker aus dem Extruder heraus als der gewiinschten Dicke in der Verbundfolie
entspricht. In diesem Falle werden die Folien auf die gew(inschte Dicke gereckt; was einzeln oder im Verbund geschehen kann.
Fir die erfindungsgemaie Folie gibt és zahlreiche Anwendungsmadglichkeiten, die vor allem auch auf dem Verpackungssektor
liegen. Die Beseitigung von nicht mehr brauchbaren Verpackungsmaterialien stelit heute ein erhebliches Problem dar. Dies kann
durch die erfindungsgemaRe Folie beseltlgtwerden dasie nach Gebrauch in Wasser bzw. waRrigen Lésungen aufgelést werden
kann und in ihrer Materialbeschaffenheit so zusammengesetzt werden kann, daR die dabei in Lsung gehenden Stoffe
unschddlich bzw. umweltfreundlich sind. Die Maleinsdureanhydrid- und die Acrylséure-Copolymere ergeben nach der Hydrolyse
dhnliche Produkte wie die in groBem Umfang als Flockungshilfsmittel bei der Klarschiammaufbereitung verwendeten
Polymeren auf Acrylsdurebasis. Sie sind daher im Abwasser nitzliche Produkte.

Das Cellulosederivat Klucel! ist nach Herstellerangaben in toxikologischer Hinsicht ebenso einzuschatzen wie gereinigte
Cellulose.

Die als Losungsvermittier emsetzbaren Carbonate, Phosphate Silikate und Borate sind Bestandteile von Waschmitteln.

Da die erfindungsgeméiie Verbundfolie mindestens zum Teil aus thermoplastischen Materialien besteht, kdnnen die
Verpackungen aus der Folie durch Verschweifen oder Versiegeln dicht verschlossen werden.

Dabei besitzen alle Verpackungsformen die Eigenschaft, daR sie sich beim Wegwerfen nach dem Gebrauch in wirigem Milieu
oder bei Zutritt von Feuchtigkeit, z.B. im Freien, innerhalb einstellbarer Zeit aufldsen.

* Vorzugsweise besitzt die Folie die Form eines Kartons, einer Dose, einer Schachtel o. dgl. Dabei kann die Wandung jeweils so
ausgebildet sein, daB sie sowoh! an ihrer innen- als auch an ihrer AuRenseite eine Deckschicht aufweist. Dies kann dadurch
erreicht werden, daf zur Bildung einer Wandung jeweils zwei Verbundfolien so aufeinander gelegt werden, daR ihre
wasserloslichen Seiten einander zugewandt sind und die Deckschichten nach aulRen weisen. Auf diese Weise sind die Schachtein
u. dgl. feuchtigkeitsunempfindlich. Werden sie dagegen bei oder nach ihrem Gebrauch mechanisch aufgerissen, dann kann
Wasser zwischen die wasseridslichen Schichten der Folie gelangen, so daB sich die Folien und damit die Schachteln u. dgi.
auflsen kdnnen. Es ist aber auch méglich, die Verbundfolie so auszubilden, da eine wasserldsliche Reaktionsschicht beidseitig
mit einer Deckschicht versehen ist. Nach einer mechanischen Zerstérung ist auch diese Folie vélilig auflésbar, da das Wasser
zwischen den Ueckschichten in die Folie eindringen und die Reaktionsschicht und danach die Deckschicht I6sen kann. Bei dieser
Ausfihrungsform ist es weiterhin moglich, die Reaktionsschicht im Innern porés auszubilden oder mit einer saugféhigen Einlage
zu versehen, wodurch das Eindringen von Wasser in die Reaktionsschicht begiinstigt und damit der Aufldsevorgang
beschleunigtwird. Ahniiches gilt fiir Verpackungen aus einer steifen Verbundfolie, die, wie bereits erwahnt, in der Tragerschicht
eine Wellenstruktur haben kann. .

Die physikalischen und auch die chemischen Eigenschaften der einzelnen Schichten der Verbundfolie kénnen dadurch variiert
werden, da fur diese Schichten Kunststofformulierungen verwendet werden, deren Zusammensetzung in entsprechender
Weise variiert wird, Die Auflésungsgeschwindigkeit der einzelnen Schichten kann durch das Verhiltnis des Saure- bzw.
Basenanteilsim Copolymeren bzw. Terpolymeren zum Anteil an Comonomeren bzw. Termonomeren sowie zusétzlich durch Art
und Gehalt des Lésungsvermittlers in der Reaktionsschicht bestimmt werden. Weiterhin kann die Aufldsungsgeschwindigkeit
fur die Verbundfolie dadurch vermindert werden, daf weniger gut 16sliche oder nicht gut I8sliche Stoffe in disperser Phase oder
in gelster Form in die Materialien der einzeinen Schichten eingelagert werden. Falls erwlinscht, kénnen in die eine und/oder
andere Schicht auch die Klebrigkeit erh6hende Zusétze eingelagert werden.
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Gemaf einem weiteren Merkmal der Erfindung kann der Lésungsvermittier fiir die an sich in Wasser un8sliche Deckschicht auch
in der Weise in die Reaktionsschicht eingelagert werden, da wasserlésliche Hohlfasern oder porése Hohlfasern verwendet
werden, die mit dem L&sungsvermittler gefiillt oder impragniert sind. Hierdurch kann die Einmischung bzw. das Einbinden eines
Ldsungsvermittiers, der mit dem Material der Reaktionsschicht nicht chne weiteres mischbar ist, erleichtert werden. Es ist auch
mdglich, den Lésungsvermittler in verkapselter Form in der Reaktionsschicht bzw. in der Randschicht zur Versiegelung
vorzusehen. So kann der Ldsungsvermittler mit Vorteil in sogenannte Mikrokapseln eingeschlossen sein, deren Haut bzw.
Umhillung aus wasserldslichem Material besteht, das bei der Herstellungstemperatur nicht schmilzt.
Schiieflich kann im Rahmen der Erfindung auch vorgesehen werden, daR auf der Deckschicht und/oder zwischen zwei Schichten
eineim wesentlichen | Ilchtdlchte Schicht, |nsbesondere eine Alumlmumbedampfung aufgebracht ist.

Ausfuhrungsbelspwl ————

Die Erfindung soll nachstehend an Ausfiihrungsbeispielen naher erldutert werden.
In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:
Fig.1: einen Querschnitt durch eine Ausfiihrungsform der Erfindung in Form einer Verpackung fiir trockenes Gut;
Fig.2: die Ausfiihrungsform nach Fig. 1 nach dem Entleeren und dem Zutritt von Wasser, jeweils in schematischer Darstellung;
Fig.3: einen Querschnitt durch eine andere Ausflihrungsform in Form einer Verpackung fiir wasserhaltiges Gut.
Bei der in den Figuren 1und 2 dargestellten Ausfiihrungsform der Erfindung sind zur besseren Ubersichtlichkeit die Wandstiirken
der einzelnen Schichten der Verpackung tibertrieben groR dargestelit. Die Wandung 1 der Verpackung weist eine seibsttragende
Reaktionsschicht 2 auf, die an ihrer AuRenseite mit einer diinneren Deckschicht 3 versehen ist. Das Verhaltnis der Dicken bzw.
Wandstarken von Reaktionsschicht zu Deckschicht liegt bei ca. 3:1. Sowohl die Reaktionsschicht 2 als auch die Deckschicht 3
bestehen aus einem thermoplastischen freien Carboxylgruppen aufweisenden oder soichen unter Einwirkung von Wasser
bildenden Copolymer, das in basischem Milieu |slich ist, nicht jedoch in sauren oder im wesentlichen neutralen Lésungen. Die
Reaktionsschicht 2 enthalt zusétzlich noch feinste Partikel einer basischen Substanz, die als Lésungsvermittler 4 eingelagert ist.
Dabei ist die Menge an Ldsungsvermittler 4 so bemessen bzw. in einem ausreichenden Uberschuf vorhanden, um sowoh! die
Reaktionsschicht als auch die Deckschicht 3 I6sbar zu machen.
Diein Fig. 1 dargestelite Verpackung hatim Querschnitt eine geschlossene Form und kann beispielsweise durch Koextrusion der
beiden Schichten durch eine entsprechend gestaltete Rechteck-Diise direkt als Rechteckprofil hergestellt werden. Dabei kdnnen
aus dem erhaltenen Endlosprofil entsprechende Stiicke abgeidngt und nach dem Befiillen an den Enden durch VerschweiRen
verschlossen werden. Die Verpackung dient fir stiickiges bis pulverférmiges Gut, so z.B. fiir Kleinwaren fir den Haushalt, wie
" Négel, Schrauben u.dgl,, kann aber auch fiir Zigaretten, Nahrungsmittel usw. Anwendung finden.
Durch die wasserfeste Deckschicht 3 ist die Verpackung besténdig gegen Wasserzutritt von auBen. Nach dem Offnen und
En tleeren der Packung kann, wie dies in Fig. 2 schematisch dargestellt ist, Wasser in die Packung eindringen und die
Reaktionsschicht 2 auf Grund des darin gleichmaRig verteilten Lésungsvermittlers 4 allmahlich auflésen. Die Feuchtigkeit dringt
durch die erweichte Reaktionsschicht 2 bis zur Deckschicht 3 und vermag diese auf Grund des geldsten alkalischen
Ldsungsvermittiers 4 und des damit erhaltenen hohen pH-Wertes aufzuldsen, Auf diese Weise wird die Packung vollstandig
aufgeldst, wobei die Zeitspanne, innerhalb der die Packung bei Zutritt von Wasser verfallen soll, durch entsprechende
Formulierung der Schichten eingestelit werden kann.
Es ist auch méglich, die Packung durch Falten aus einer Folie bzw. Platte herzustellen und die Rander durch SchweiRen oder
Kleben miteinander zu verbinden. Bei ausreichender Uberlappung der Rander kann die Reaktionsschicht 2 an den Schnittkanten
ohne Nachteil ungeschitzt verbleiben, da in der Regel die Packungen vor Entnahme des Inhalts nicht unmittelbar mit Wasser in
Berlihrung kommen, sondern ihren Inhalt lediglich vor Feuchtigkeitszutritt schiitzen sollen.
Esist auch maglich, die erfindungsgemaRe Folie durch Tiefziehen 0. dgl. zu verformen und damit eine Packung herzustellen, die
aus einem Karton besteht, auf dem der zu verpackende Artikel liegt und diesen danh mit einem haubenfdrmig geformten
durchsichtigen Kunststoffteil aus der erfindungsgemaRen Folie zu liberdecken, das mit seinen Randern mit dem Karton fest
verbunden ist und den zu verpackenden Gegenstand somit einschlieRt. Hierbei hat der Karton vorzugsweise ebenfalls den
Aufbau der erfindungsgeméaRien Folie bzw. Platte. .
Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsform der Erfindung weist die Packung zusétzlich zu der duReren Deckschicht 3 eine
innere Deckschicht 5 auf, so daR die Packung auch innen mit einer Fliissigkeit gefiilit werden kann, ohne daR die Packung
aufgeldst wird, Die Reaktionsschicht 2 ist ebenfalls doppelt ausgebildet, wobei ein duRerer Teil 6 der Reaktionsschicht 2 von
einem inneren Teil 7 durch eine als Abstandhalter dienende Wellenstruktur 8 getrennt sind. Die beiden Reaktionsschichten 2
kénnen auch lediglich lose aneinanderliegen. Die Wellenstruktur 8 dient dazu, nach dem AufreiBen der Packung den freien
Wasserzutritt zwischen die beiden Teile 6 und 7 der Reaktionsschicht 2 zu erméglichen, damit der Aufidsungsvorgang nach
Gebrauch der Packung schnell stattfinden kann. Die Wellenstruktur 8 kann aus einern Fasermaterial bestehen, das nach dem
Aufldsen der Verpackung oder wahrenddessen ebenfalls zerfallt. Es ist auch moglich, aus einer derartigen doppeiten
Verbundfolie mit Deckschlchten 3; 5 aui beiden Seiten Dosen und Flaschen zu fertigen, beispielsweise durch Tiefzieh- oder
Blasverfahren.
Beispiele _
Im folgenden werden einige Beispiele fiir die Herstellung von sauren Copolymeren und Termonomeren fiir die Deckschicht
aufgeflihrt, wobei diese Polymere, wenn sie mit basischen Stoffen vermischt sind, auch als Material fiir die Reaktionsschicht
verwendet werden kénnen. Als die Léslichkeit in Basen bewirkendes Monomer ist Maleinsaureanhydrid bevorzugt. Als
Comonomere werden bei Copolymeren vorzugsweise Styrol oder Methacrylat und bei Terpolymeren zusétzlich Athylvinylather
oder Methylacrylat sowie Butylacrylat verwendet.
Die Polymerisation wird in iblicher Weise unter Verwendung von Radikalbildnern, z.B. Peroxyden, als Katalysatoren bei
Temperaturen zwischen Raumtemperatur und 200°C durchgefiihrt. Als Polymerisationsverfahren kommen die bekannten
Polymerisationsverfanren, einschiieflich der Substanzpolymerisation, in Frage, wobei eine Du rchfithrung im Reaktionsextruder
bevorzugt ist. Einige Eigenschaften der so erhaltenen Copolymere und Terpolymere ergeben sich aus der nachfolgenden
Tabelle. Zur Bildung der Reaktionsschicht kdnnen die Polymere mit bis zu 50 Gew.-% an basischer Substanz vermischt werden.
In der Tabelle stehen die folgenden Abkiirzungen fiir:
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LM = Loésungsmittel

MSA = Maleinsiureanhydrid
WAS = Wasser

PHOS = Triammoniumphosphat
EVE = Ethylvinyldther

MAC = Methylacrylat

BAC = n-Butylacrylat

SUB = Substanz(l6sungsmittelfrei)
ACE = Aceton -
BEN = Benzol
LAP = Llaurylperoxid
CHC = Bis(4-tertidrbutylcyclohexyl)peroxidcarbonat
(Perkadox16) e o

Tabelle — Herstellung und Charalkterisierung von Maleinsureanhydrid-Copolymeren

Comonomere Katalysator LM Molverhiitnis Polymerisa-  Loslichkeitb) FlieB- Filme
" tions- . be-
Nr. 1 I % a) MSA | 1l -temp. -zeit WAS NaOH PHOS reich
°C h 1-3 10 1 3 10 ¢)°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
38 EVE LAP 0,1 BEN 1 1 70 6 1 4 4 240E flexibel
39 EVE LAP 0,1 SUB 1 1 70 6 1 3 4 240E flexibel
43 MAC ACE 1 1 80 7 1 4 4 220E flexibel,
etwas
. . : : klebrig
51 MAC BEN 1 1,2 80 6 1 3 4 flexibel,
‘ etwas
klebrig
68 MAC BAC CHC 0,1 SUB 1 06 04 60 7 -2 4 4 4 4 4 4 220-230flexibel
2 3 3 2 3 3 flexibel

68 MAC BAC CHC 0,1 sSuUB 1 05 05 60 7 1-2

" a) bezogen auf Monomerengemisch
b) 1/3/10: 1 bzw. 3 bzw. 10%ige Lésungen
24 h-Beurteilung: 1 = unléslich;
2 = quillt;
3 = langsam léslich
4 = schnell léslich
c) gemessen auf der Koflerbank; E = nur Erweichung

Beispiele fiir steife Copolymere

Copolymerisation Vinylacetat/Maleinsdureanhydrid:

13 g (0,5 Mol) Vinylacetat, 499 {0,5 Mol) Maleinsdureanhydrid und 0,1g Lauroylperoxid wurden in 400 m| Benzol gelést und finf
Stunden auf 70°C erhitzt. Aus der viskosen Lésung wurde das Copolymere mit Petrolither (80 bis 100°C) ausgefalit. Das
Copolymereé istin verdiinnter Natronlauge gut |6slich.

Copolymerisation StyroI/Maleinséureanhydrid:

529 (0,5 Mol) Styrol und 49g (0,5 Mol) Maleinséureanhydrid wurden mit 0,1% Lauroylperoxid sechs Stunden lang auf 80°C
erhitzt, Es wurde ein Polymerisat erhalten, das sich in verdiinnter Natronlauge sehr gut Iéste.
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