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Verfahren zur Herstellung eines gesponnenen Garns aus einem Faserstrang.

@ Die Herstellung des Garns aus einem Faserstrang

erfolgt durch Verziehen des Faserstrangs (11) mittels
einem Streckwalzenpaar (18, 19). Dem verzogenen Faser-
strang wird hierauf mittels einer ersten Fluiddiise (21) ein
Falschdrall in einer ersten Drehrichtung erteilt, und
anschliessend der aus der ersten Fluiddise (21) abgezogene
Faserstrang in einer zweiten Fluiddiise (22) in der entge-
gengesetzten Drehrichtung verdreht. Das so gesponnene
Garn (23) wird sodann auf eine Abnahmespule (25) gewik-
kelt.

Das erhaltene Garn (23) besitzt einen echten Drall bei
einem bestimmten Drehungsgrad und hat das Aussehen
eines zweidrihtigen Garns, obwohl es eine einfadige Garn-
struktur besitzt, sowie extrem kurze und gleichgerichtete
Garnflusen.
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PATENTANSPRUCHE entlang der inneren Umfangswand 6 eines umlaufenden Ro-

1. Verfahren zur Herstellung eines gesponnenen Garns tors 5 aufgereiht sind. Ein Abschnitt A, in dem die Fasern
(23) aus einem Faserstrang, welches Garn einen echten Drall  im wesentlichen zu einem Garn 9 geformt sind, besitzt eine
besitzt, wobei dessen Kern und dussere Faserstringe den Faserdichte entsprechend der iiblichen Garnnummer; die
gleichen Drallwinkel aufweisen und von diesen Faserstrdn- 5 Faserdichte am gegeniiberliegenden Ende B ist hingegen viel
gen abstehende einzelne Fasern (36) in einer gemeinsamen kleiner. Das Zufiihren von Fasern 8 erfolgt ungeordnet. Auf
Richtung liegen, so dass es das Aussehen eines zweidrdhtigen  das Garn wird in einem gewissen Ausmass ein echter Drall
Garns, jedoch die Struktur eines einfddigen Garns besitzt, ausgeiibt, sobald die Fasern 8 zum Innenumfang des Rotors
gekennzeichnet durch folgende vier Schritte: hin befordert werden. Mit anderen Worten: der Faserstrang

Verzichen des Faserstrangs (11) mittels zumindest eines  ;, wird gedreht, wihrend gleichzeitig Fasern 8 iiber ihn gestreut
Streckwalzenpaars (18, 19), werden. Im Ergebnis werden die den Kern des Garns 9 bil-

Falschdrallen des verzogenen Faserstrangs mittels einer denden Fasern sehr stark gedreht, jedoch wird den dusseren
ersten Fluiddiise (21) in einer ersten Drallrichtung, Fasern nur ein schwacher Drall verlichen, und sie werden

Verdrehen des aus der ersten Fluiddiise (21) abgezogenen  nicht tief in das Garninnere gedreht. Somit kann das sich er-
"Faserstrangs mittels einer zweiten Fluiddiise (22) in einer zur 5 gebende Garn nicht mit einem Ringspinngarn verglichen
Drehrichtung in der ersten Fluiddiise (21) entgegengesetzten ~ werden, bei welchem alle fadenbildenden Fasern parallel an-

Drehrichtung, und geordnet und zu einem einzigen Strang zusammengedreht
Abnehmen des gesponnenen Garns (23) mittels einer Ab-  werden.
nahmespule (25), wobei das Verhiltnis von der Umfangs- Die aufgestreuten Fasern 8 umlappen vielmehr die Aus-
geschwindigkeit der Abnahmespule zu der der Streckwalzen 3 senfliche des Garns 9; sie werden Briickenfasern oder Flor-
unter 0,98 liegt. fasern 10 genannt. Diese Fasern 10 umlappen oder um-
2. Gesponnenes Garn, hergestellt nach dem Verfahren schlingen das Garn ohne in Drehrichtung des Garns zu ver-
geméss Anspruch 1. laufen. Sie beeintrichtigen nicht nur das Aussehen des

Garns, sondern fiihren auch zur Verringerung der Garnfe-
25 stigkeit sowie zu Flusenbildung,.
Die dritte.Garnart wird reprisentiert durch Garne, wie
Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstel-  sie in den Fig. 3(a), 3(b) und 3(c) dargestellt sind; in diesen

lung eines gesponnenen Garns aus einem Faserstrang und Figuren sind falsch-drall-gesponnene oder biindel-drall-ge-
auf das nach dem Verfahren hergestellte Garn. sponnene Garne gezeigt. Solche Garne werden beispielsweise
Im Laufe der Entwicklung von Garnspinnverfahren 30 vorgeschlagen in den japanischen Patentanmeldungen Nr.

spielte das Ringspinnen eine immer bedeutendere Rolle. In 56-79 728 und 5243 256 sowie im US-Patent 3 978 648.
den vergangenen Jahren wurden neue Spinnmethoden einge-  Diese Garnart ist so, dass 80-90% der garnbildenden Fasern
fithrt, z.B. das Offen-End-Spinnen und das Falschdrahtspin-  parallel zu einem Faserstrang 11 angeordnet sind, mit einer
nen. Mit diesen Verfahren lassen sich hohere Spinngeschwin-  kleinen Anzahl von Fasern, die um den Strang 11 herum-
digkeiten erreichen als mit dem Ringspinnen. Die nach die- 3s geschlungen sind, um so den Strang zusammenzubilden und
sen bekannten Verfahren hergestellten Garne lassen sich all-  dem Garn Festigkeit zu verleihen.
gemein in drei Arten nach den Eigenschaften ihres Aufbaus Das Prinzip des Spinnverfahrens ist folgendermassen: ein
klassifizieren. Strang aus Stapelfasern, die hochverstreckt sind, wird iiber
Zur ersten Art zihlen Ringspinngarne die so aufgebaut ein Einzugszylinderpaar zugefiihrt, wobei auf den Strang ein
sind, wie es in Fig. 1 der zugehorigen Zeichnungen darge- 40 Falschdrall ausgeiibt wird, um einen gedrehten Hauptstrang
stellt ist; die garnbildenden Fasern werden im wesentlichen aus Stapelfasern zu bilden. Eine kleinere Anzahl Fasern wird
parallel zueinander ausgerichtet zu einem einfddigen Strang  mit der Oberfléiche des gedrehten Hauptfaserstrangs in Be-
unter Anbringung eines echten Dralls geformt. Beim Ring- rithrung gebracht, jedoch wird diese kleine Anzahl Fasern
spinnen wird, wie in Fig. 1(a) dargestellt, auf den Strang aus  nicht in den gedrehten Strang mit eingedreht. Wenn der ge-
linearen Fasern 2 eine Drehung 3 um seine Mittellinie ausge- 45 drehte Strang nun aufgedreht wird, so dass er im wesent-

iibt, derart, dass die erteilte Drehung in Garnlaufrichtung lichen verdrehungsfrei wird, kann sich die kleine Anzaht Sta-
weitergegeben wird, damit sich dieser Strang zu einem zu- pelfasern 12 selbsttétig um den Strang 11 herumschlingen,

sammenhingenden Garn dreht. Wéhrend dieses Prozesses und zwar in einem unregelméssigen oder spiralférmigen Mu-
erfolgt durch den Liufer auf dem Ring, der mit hoher Ge- ster, um ein gebiindeltes gesponnenes Garn 13, 14, 15 zu bil-

schwindigkeit umlduft, eine Ballonbildung auf dem Garn. 50 den. Da das biindelgesponnene Garn lediglich aus einem
Der Ballonradius wird bestimmt durch verschiedene Fakto-  Strang paralleler Fasern, um die eine kleine Anzahl von Sta-
ren wie die Laufergeschwindigkeit, die Garnmasse und den pelfasern herumgeschlungen sind, gebildet wird, besitzt es ei-
Luftwiderstand. Aufgrund der Zentrifugalkraft (welche dem  ne geringe Festigkeit.

Ballondurchmesser und der Liuferumdrehung entspricht) Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein gesponne-
werden die garnbildenden Fasern so gedreht, dass ihre En- 55 nes Garn zu schaffen, welches im wesentlichen frei ist von
den regellos aus der Garnoberfliche herausragen. Somit wer-  den Fehlern und Miéngeln, die sich bei Garnen nach den vor-
den auf der Garnoberfliche unzihlig viele Flusen 4 gebildet.  stehend beschriebenen Arten zeigen, und welches mittels ei-

Die Entwicklung von Flusen 4 wird gesteigert, wenn das nes Verfahrens hergestellt wird, das sich von den vorstehend
Garn durch den Laufer gezogen wird. Das sich ergebende beschriebenen bekannten Spinnsystemen vorteilhaft unter-
Garn ist ein flusiges, mit einem echten Drall versehenes ein- 60 scheidet.

fidiges Garn, wie in Fig. 1(b) gezeigt. , Durch das erfindungsgemésse Verfahren wird diese Auf-

Die zweite Garnart betrifft Garne, wie sie sich durchein ~ gabe geldst, indem ein gesponnenes Garn hergestellt wird,
Offen-End-Spinnen mittels eines Spinnrotors oder durch Ad-  welches (1) eine echte Drehung und (2) eine Einzelfaden-

sorptions-Drehen ergeben. Die Fig. 2(a) und 2(b) verdeut- struktur sowie (3) eine extrem kurze und in ihrer Richtung
lichen das Prinzip des Offen-End-Spinnens mit Hilfe des Ro- 65 gleichformige Flusenbildung besitzt und trotzdem ein dop-
torsystems bzw. die Beschaffenheit des Offen-End-Spinn- pellagiges garnformiges Aussehen zeigt. Ein solches gespon-

garns. Bei diesem Spinnverfahren wird eine Drehung auf die  nenes Garn wird durch das Verfahren geméss Patentan-
Fasern 7 ausgeiibt, welche im wesentlichen parallel liegend spruch 1 erhalten.
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Im wesentlichen wird dabei ein Faserstrang an einer be-  Faserstrang eine konstante Drehung vermittelt wird, um den
stimmten Stelle seines geraden Zufuhrweges kurzzeitig ge- Strang zu einem Garn zu formen. Zwischen den Auszugszy-
dreht, ohne dass ein umlaufendes Element, (z.B. ein Rotor),  lindern und dem Drallglied a wirken Garn-Ballon-Formele-
in welches Fasern eingefiihrt werden, Verwendung findet. mente oder andere Mittel ein (z.B. ein Hochgeschwindig-

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung s keits-Vibrationselement), um einen Teil des Faserstrangs
beispielsweise erldutert. zwangsliufig in einen abgetrennten Zustand C zu bringen.

In der Zeichnung zeigen: Fin bestimmter Anteil des Faserstrangs ist zeitweise abge-

Fig. 1 eine Ansicht eines durch konventionelles Ringspin-  trennt und wird dann mit dem verbleibenden Teil des Faser-
nen erhaltenen Garns, strangs wieder verbunden. Dieser Prozess des Abtrennens

Fig. 2 eine Ansicht eines durch Offen-End-Spinnen mit 1o und Wiederverbindens wird stindig wiederholt, so dass im
einem Spinnrotor erhaltenen Garns, Offen-End-Zustand befindliche Faserstringe kontinuierlich

Fig. 3 eine Ansicht der Beschaffenheit eines biindelge- entwickelt werden. Infolgedessen erhalt das durch den Drall-
sponnenen Garns, bereich b hindurchgefiihrte Garn d eine echte Drehung mit

Fig. 4 eine schematische Darstellung, die eine Ausfiith- einem Drehungsgrad, der dem, infolge der Offen-End-Form,
rungsform der Vorrichtung zur Anwendung des Verfahrens 15 reduzierten Verdrehungsgrad entspricht. Somit wird ein
gemiss der Erfindung zeigt, Garn gebildet, das einen ungerichteten echten Drall besitzt,

Fig. 5 eine Schnittansicht einer Ausfiihrungsform einer der die gesamte Garnstruktur durchdringt, einschliesslich ih-
ersten Wirbelfluiddiise, die zur Herstellung des Garns nach res Garnkerns.

dem erfindungsgeméssen Verfahren Verwendung findet, In Fig. 4 sind in den Diisen 21 und 22 vorgesehene Kana-
Fig. 6 eine schematische Darstellung zur Verdeutlichung 20 le 29 und 30 als hiilsenférmige Durchlasse dargestellt. Je

des Herstellungsverfahrens nach der Erfindung, nach der Formgebung der Durchlésse 29 und 30 wird der
Fig. 7 eine Darstellung der Beschaffenheit des nach der durch die Diise 21 erzeugte Ballon durch den Durchmesser

Erfindung hergestellten Garns und des Durchlasses 29 begrenzt, und der durch die Diise 22 er-

Fig. 8 ein Fertigungsdiagramm eines nach der Erfindung  zeugte Ballon wird durch den Durchmesser des Durchlasses
hergestellten zweidrihtigen Garns nach der Erfindungals 25 30 begrenzt.
Funktion der Luftdruckverhiltnisse in der Vorrichtung nach Fiir eine Offen-End-Bildung in der Ballonbildungszone
Fig. 4. 28 ist es wichtig, dass der Ballon 31 stabilisiert ist (d.h. hin-

Die nachstehende Detailbeschreibung bezieht sich auf die ~ sichtlich seiner Grosse und Form relativ gleichférmig ge-
derzeit beste Ausfiihrungsform der Erfindung. Die Beschrei-  macht wird). Ein fiir die Stabilisierung dieses Ballons 31 vor-
bung soll nicht in einschréinkender Weise verstanden werden. 30 gesehener Diisenaufbau ist in Fig. 5 beispielshaft gezeigt. In
Sie wird zum Veranschaulichen der allgemeinen Prinzipien einer Diise 32 sind Begrenzungen 33 und 34 auf den Garn-

der Erfindung unterbreitet. einlass- und den Garnauslasseiten vorgesehen. Der Boh-
Aus Fig. 4 ist ersichtlich, wie ein Faserstrang 11 von ei- rungsdurchmesser der Begrenzung 34 ist kleiner als der

ner Spule 16 in einem vorbestimmten Streckverhaltnis mit- Durchmesser des Garndurchgangs 29, so dass sclbst dann,

tels eines Streckwerks verzogen wird; dieses Streckwerk um- 35 wenn der Durchmesser des in Fig. 4 gezeigten Ballons 31 ei-

fasst Einzugswalzen 18, Riemchen 19 und Auszugszylinder ne Anderung erfihrt, die Umkehrstelle 15 unverdndert beste-

20. Der durch das Streckwerk gefiihrte Faserstrang wird hen bleibt, wodurch der Ballon 28 stabilisiert werden kann.

durch eine erste Wirbelfluiddiise 21 und eine zweite Wirbel- In Fig. 7 ist die Struktur eines gesponnenen Garns 23 ge-

fluiddiise 22 hindurchgefiihrt und wird dann in Form eines zeigt, das sich durch den Einsatz der Vorrichtung gemass
Garns 23 durch Zugwalzen 24 gezogen und auf eine Abnah- 40 Fig. 4, in welche die besagte Diise 32 eingefiihrt ist, erhalten

mespule 25 mittels bekannter Wickelelemente aufgespult. wird.
Die erste und zweite Wirbelfluiddiise 21 und 22 ist mit Das Garn 23 hat das Aussehen eines zweidrdhtigen
Fluidstrahlbohrungen 26 bzw. 27 versehen, derart, dass in Garns, als wenn es aus zwei Stringen Ya, b gebildet und zu-

den Diisen entgegengerichtete Wirbelfluidstrme aufgebaut sammengedreht worden wire. Es unterscheidet sich in sei-
werden. Als Fluid kann eine beliebige Gasart verwendet wer- 45 nem Aussehen véllig von einem Offen-End- oder einem biin-
den, den angestrebten Zweck erfiillt, beispielsweise Druck- del-gesponnenen Garn mittels des erwdhnten Rotorsystems.
luft. Die erste Wirbelfluiddiise 21 bringt das gebildete Garn ~ Die Flusen 36 auf dem Garn sind sehr kurz und treten in ei-
in eine Offen-End-Form, wihrend die zweite Wirbelfluiddii-  nem kleineren Umfang auf als bei Ringspinngarnen mit ei-
se 22 dem Garn einen echten Drall verleiht. Die erste Wirbel-  ner Einzelfadenstruktur, bei welcher die Flusenbildung
fluiddiise 21 bewirkt auch eine Ballonbildung des Garns, s0 durch die Zentrifugalwirkung in der Regel beachtlich ist.
wodurch der Faserstrang in eine Garnstruktur iibergefiihrt Das Garn 23 besitzt einen ungerichteten echten Drall iber
wird. seine gesamte Struktur einschliesslich des Kerns, ohne dass

Der Faserstrang 11, der durch die Auszugszylinder flach-  ein Unterschied im Draliwinkel besteht zwischen dem Kern
gedriickt wurde, wird durch den von der Diise 21 erzeugten und den dusseren Fasern (wie es sich bei Garnen, die mit €i-
Ballon, d.h. durch dessen schleuder- oder schlagartiges Ein- 55 nem Spinnrotor nach dem Offen-End-Verfahren hergestellt
wirken, einem Wirbelstrom ausgesetzt, so dass die Fasern werden, zeigt). Wihrend in der Offen-End-Zone die Faseren-
des Faserstrangs vereinzelt werden. Diese Offen-End-Faser den Cl auf der Auszugszylinderseite ohne Einschrdnkung
reduziert zusitzlich den Falschdrall im Garn mit der Folge, aufgetrennt werden und dementsprechend eine relativ kleine
dass im Garn durch die zweite Wirbelfluiddiise 22 wieder ein ~ Anzahl Fasern nicht in das Garn C2 auf der Diisenseite ein-
echter Drall erhalten wird, aber lediglich im Ausmass des ur- 60 gedreht wird, sind diese Fasern zur Bildung von Flusen 36
spriinglichen Falschdralls. geeignet; diese Flusen 36 sind, wie in Fig. 7 gezeigt, gleichar-

Das Offen-End-Fasergebilde zwischen den Auszugszylin-  tig ausgerichtet. Das heisst, dass die Richtung solcher Flusen
dern 20 und der ersten Wirbelfluiddiise 21 wird unter Bezug- 36 mit der Bewegungsrichtung 37 des gesponnenen Garns
nahme auf Fig. 6 im einzelnen beschrieben. Ein der Diise 21 iibereinstimmt. Wenn nun das Garn auf einem Webstuhl
entsprechendes Drallglied a dreht sich entgegengesetzt zur 5 oder einer Strickmaschine zum Einsatz kommt, hélt das
Drallrichtung. Die Drehkraft eines anderen, der Diise 22 Garn 23 einem Reibkontakt mit den Garnfithrungen stand,
entsprechenden Drallglieds b ist etwas grosser als die des wodurch die Méglichkeit eines Garnbruchs herabgesetzt
Drallglieds a, so dass von den Auszugszylindern 20 auf den wird.
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Als Beispiel werden die Eigenschaften des erfindungsge-  chen mit den Eigenschaften anderer Garne von dhnlicher
miss hergestellten, gesponnenen Garns, das zu 65% aus Po- ~ Mischung und Garnnummer (die Ergebnisse einer Mischung
lyester und zu 35% aus Baumwolle besteht, mit Ne 45 (eine  aus 50% Polyester/50% Baumwolle sind dhnlich den in der

verbreitete und iibliche Mischung) in der Tabelle 1 vergli- Tabelle 1 gezeigten Resultaten).
5
Tabelle 1
Erfindung Offen-End- Ring-
Spinnen Spinngarn
mit einem
Rotorsystem
Zugfestigkeit 216 ¢ 188 g 226 g
Dehnung 10,0% 9,7% 8,6%
Flusen
(3 mm oder grosser) 16,7/10 m 18,7/10 m 123/10 m
Dickenabweichung % 12,0% 15,1% 13,9%
Reibkoeffizient 0,92 0,7
Widerstands- in Lauf- 5-12 6-12
fahigkeit richtung fach fach
gegen gegen Lauf-  50-80 6-12
Quetschen richtung fach fach

Aus der Tabelle wird deutlich, dass das nach der Erfin- 25 Ausserdem sind die von der Garnoberfliche abstehenden
dung gesponnene Garn in seiner Zugfestigkeit vergleichbar Faserenden gleichférmig ausgerichtet. Das Garn ist einer ho-

ist mit dem Ringspinngarn. In der Grossenordnung von heren Oberflichenreibung ausgesetzt als herkdmmliche

3 mm oder ldngeren Flusen pro 10 m Garnlinge ist das er- Ringspinngarne, was besonders vorteilhaft ist bei einem
findungsgemadss hergestellte Garn dem Ringspinngarn vor- Schergewebe (shear fabric), da es ein Gleiten zwischen den
teilhafterweise weit iiberlegen; die zu vergleichenden Werte 30 Garnen beschrinkt.

sind 16,7 gegeniiber 123. Hinsichtlich der Widerstandsféhig- Bei Ringspinngarnen lasst es sich gewohnlich beobach-

keit gegeniiber Quetschen steht das erfindungsgeméss herge-  ten, dass einem dicken Abschnitt ein niedriger Drall verlie-
stellte Garn in einem bemerkenswerten Gegensatz zum Ring-  hen wird und einem diinnen Abschnitt ein héherer Drall, so

spinngarn. Wahrend das letztgenannte Garn unabhéngig dass auftretende Dicken oder Feinheiten sich in iibertriebe-
von der Bewegungsrichtung nach 6 bis 12fachem Quetschen 35 ner Weise ausbilden. Das Garn nach dem Verfahren besitzt
bricht, ist das erfindungsgemdss hergestellte erstaunlich wi-  demgegeniiber geringere Dickenabweichungen und ein
derstandsfahig gegen ein Quetschen in einer der Spinnrich- gleichférmiges Aussehen.

tung (angezeigt durch den Pfeil 37 in Fig. 6) entgegengesetz-

ten Richtung 38. Es besteht kein Unterschied zwischen den Die Herstellbarkeit des zweidréhtig aussehenden Garns

zwei Garnen beziiglich der Widerstandsfahigkeit gegeniiber 4o (E) ist in Fig. 8 graphisch dargestelt als eine Funktion der
einem Quetschen in der Spinnrichtung. Dies ist der Tatsache  Luftdruckverhéltnisse der Diisen 21 und 22 (N;/N,). In Fig.
zuzuschreiben, dass, wie vorstehend erldutert, die Garnflusen 8 entspricht N, der Diise 21 und N, der Diise 22. Die Ziffern
bei dem neuen Verfahren gleichformig gerichtet sind. 0,95 bis 1,0, die den in Fig. 8 wiedergegebenen Kurven zuge-
Wie bereits dargestellt, besitzt das nach der Erfindung ge- ordnet sind, reprisentieren den Parameter einer Zufuhrrate,
sponnene Garn einen echten Drall dhnlich dem eines zwei- 45 wobei die Zufuhrrate definiert wird als die Umfangsge-
drahtigen Garns in seiner Gesamtheit, sowie hinsichtlich der  schwindigkeit der Aufnahmespule 25 geteilt durch die Um-
Faserbestandteile, sowohl der Kern- als auch der Aussenfa-  fangsgeschwindigkeit der Auszugszylinder 20. Das zweidréh-
sern. Somit hat das Garn das Aussehen eines zweidrdhtigen  tige Aussehen des Garns wird erzeugt, wenn die Zufuhrrate
Garns und ist trotzdem von der Struktur eines Einzelgarns. kleiner ist als 0,98, wie durch die Kurve (a) in Fig. 8 gezeigt.
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