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(57)摘要

一种牛至种子脱粒清选收集装置，包括机

架，机架的底端设有自锁式万向轮，机架的上端

设有一级揉搓分离装置，一级揉搓分离装置的顶

端设有下料斗，一级揉搓分离装置的右端设有烘

干装置，烘干装置的出料口设置在下料斗的上

方，机架上设有二级揉搓分离装置，二级揉搓分

离装置的下方设有震动筛，震动筛右侧的机架上

设有风选机构；一级揉搓分离装置包括揉搓滚

筒，揉搓滚筒装配在机架上，揉搓滚筒的圆周壁

上设有搅龙叶片，揉搓滚筒的下方设有筛网，筛

网的左端设有一级排杂口，滚筒右端的机架上设

有滚筒电机，滚筒电机与揉搓滚筒传动连接。本

发明结构简单，使用方便。

权利要求书1页  说明书5页  附图6页

CN 115968658 A

2023.04.18

CN
 1
15
96
86
58
 A



1.一种牛至种子脱粒清选收集装置，包括起支撑作用的机架，机架的底端设有自锁式

万向轮，机架的上端设有一级揉搓分离装置，一级揉搓分离装置的顶端设有下料斗，其特征

在于：一级揉搓分离装置正下方的机架上设有二级揉搓分离装置，二级揉搓分离装置的下

方设有震动筛，震动筛右侧的机架上设有风选机构；一级揉搓分离装置包括揉搓滚筒，揉搓

滚筒可转动装配在机架上，揉搓滚筒的圆周壁上设有螺旋状的搅龙叶片，搅龙叶片之间的

揉搓滚筒上设有若干组揉搓丁齿和粉碎割刀，揉搓滚筒的下方设有筛网，筛网的左端设有

一级排杂口，揉搓滚筒右端的机架上设有滚筒电机，滚筒电机与揉搓滚筒传动连接；二级揉

搓分离装置包括两个平行且间隔设置的滑轨，两个滑轨之间设有揉搓辊支架，揉搓辊支架

可移动装配在滑轨内，且揉搓辊支架连接有揉搓辊驱动机构，揉搓辊支架上可拆卸固定有

若干个水平设置的揉搓辊，且各个揉搓辊均匀间隔设置，揉搓辊的下方设有揉搓板，揉搓板

上设有若干个种子落料孔和若干个起揉搓作用的立柱，揉搓板的四周设有挡料板且其中一

侧的挡料板上开设有二级排杂口。

2.根据权利要求1所述的一种牛至种子脱粒清选收集装置，其特征在于：一级揉搓分离

装置的右端设有烘干装置，烘干装置的出料口设置在下料斗的上方，烘干装置包括烘干箱

体，烘干箱体内的上端设有水平设置的物料传送带，物料传送带的上方设有若干个可控温

加热棒，可控温加热棒沿物料传送带的方向均匀间隔设置，可控温加热棒可拆卸固定在烘

干箱体上，烘干箱体的顶端设有烘干机罩，烘干机罩的顶端设有烘干风机，物料传送带的一

端连接有传送带驱动电机，物料传送带另一端的烘干箱体上设有进料斗。

3.根据权利要求1所述的一种牛至种子脱粒清选收集装置，其特征在于：振动筛包括振

动筛本体，振动筛本体的两端均通过振动筛铰接杆铰接在机架上，且振动筛本体的左端连

接有振动筛驱动机构，振动筛的右端设有种子出口。

4.根据权利要求3所述的一种牛至种子脱粒清选收集装置，其特征在于：振动筛本体从

左向右倾斜向下设置，振动筛的左端固定有导风板，导风板与振动筛本体之间的夹角为钝

角。

5.根据权利要求3所述的一种牛至种子脱粒清选收集装置，其特征在于：种子落料孔的

直径大于2个牛至种子直径之和，小于3个牛至种子直径之和。

6.根据权利要求5所述的一种牛至种子脱粒清选收集装置，其特征在于：揉搓滚筒的上

方设有上端盖，上端盖固定在机架上。

7.根据权利要求6所述的一种牛至种子脱粒清选收集装置，其特征在于：揉搓滚筒的两

侧均设有竖直设置的挡板，挡板的上端固定在机架上，挡板的下端低于筛网。

8.根据权利要求1所述的一种牛至种子脱粒清选收集装置，其特征在于：风选机构包括

水平设置的风罩，风罩呈圆筒状，风罩固定在机架上，风罩内设有与风罩同轴线设置的转动

轴，转动轴的两端延伸出风罩且转动轴通过轴承座可转动装配在机架上，且转动轴的一端

延伸出轴承座并连接有风机驱动机构；转动轴上设有若干个与转动轴平行设置的叶片，风

罩的两端开设有若干个进风口，风罩上开设有出风口，出风口正对振动筛本体设置。

9.根据权利要求1所述的一种牛至种子脱粒清选收集装置，其特征在于：揉搓辊选用橡

胶辊。

10.根据权利要求1所述的一种牛至种子脱粒清选收集装置，其特征在于：烘干箱体内

设有用于检测空气湿度的湿度传感器，且烘干箱体的下端开设有杂质排料口。
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一种牛至种子脱粒清选收集装置

技术领域

[0001] 本发明属于种子加工技术领域，尤其涉及一种牛至种子脱粒清选收集装置。

背景技术

[0002] 牛至及其提取物具有广谱抗菌性，是一种潜在的天然抗生素和促生长剂，随着养

殖业全面禁抗，原本以野生采集为主的牛至产业迎来的前所未有的发展机遇，野生到家种

的驯化栽培过程中，因牛至种子特别细小，千粒重不足0.1克，种子的脱粒清选成为限制牛

至优良种苗培育和驯化栽培的重要限制因子，成为困扰牛至产业发展的瓶颈。现有牛至种

子脱粒清选因缺少专用设备而采用人工揉搓、多轮过筛，这样不仅效率低下，无法满足大批

量加工生产作业需求，而且单纯依靠手工揉搓筛选难以充分提纯种子，大量未能成功脱粒

的种子及杂质的存在严重影响了播种出苗质量，对牛至育苗生产埋下较大风险。

[0003] 因此现有技术中通过人工揉搓、多轮过筛牛至种子，不适用大批量加工生产的作

业要求，同时人工揉搓、筛分的生产效率较低且影响牛至种子的生产质量。

发明内容

[0004] 本发明为了解决现有牛至种子通过人工揉搓、筛分生产效率低且影响牛至种子的

生产质量的技术问题，提供了一种牛至种子脱粒清选收集装置，包括起支撑作用的机架，机

架的底端设有自锁式万向轮，自锁式万向轮的设置便于移动机架，机架的上端设有一级揉

搓分离装置。一级揉搓分离装置包括揉搓滚筒，揉搓滚筒可转动装配在机架上，揉搓滚筒的

上方设有上端盖，上端盖固定在机架上，揉搓滚筒的圆周壁上设有螺旋状的搅龙叶片，搅龙

叶片的设置便于输送牛至杆径，搅龙叶片之间的揉搓滚筒上设有若干组揉搓丁齿和粉碎割

刀，揉搓丁齿和粉碎割刀将牛至茎秆给粉碎揉搓初步实现牛至种子和茎秆的分离，揉搓滚

筒的下方设有筛网，筛网的左端设有一级排杂口，牛至短茎秆通过搅龙叶片的作用排出揉

搓滚筒，揉搓滚筒右端的机架上设有滚筒电机，滚筒电机与揉搓滚筒传动连接，滚筒电机选

用可调速电机，便于调整揉搓滚筒的转速。

[0005] 一级揉搓分离装置的顶端设有下料斗，一级揉搓分离装置的右端设有烘干装置，

烘干装置的出料口设置在下料斗的上方，烘干装置包括烘干箱体，烘干箱体内的上端设有

水平设置的物料传送带，物料传送带的上方设有若干个可控温加热棒，可控温加热棒沿物

料传送带的方向均匀间隔设置，可控温加热棒可拆卸固定在烘干箱体上，烘干箱体的顶端

设有烘干机罩，烘干机罩的顶端设有烘干风机，物料传送带的一端连接有传送带驱动电机，

物料传送带另一端的烘干箱体上设有进料斗，烘干装置的设置是将牛至植株进行烘干处

理，方便后期揉搓粉碎，便于牛至种子脱出，提高清选质量，烘干装置可选用抽湿的干热风

机，用于烘干牛至种子。

[0006] 一级揉搓分离装置正下方的机架上设有二级揉搓分离装置，二级揉搓分离装置包

括两个平行且间隔设置的滑轨，两个滑轨之间设有揉搓辊支架，揉搓辊支架通过滚动轴承

可移动装配在滑轨内，且揉搓辊支架连接有揉搓辊驱动机构，揉搓辊驱动机构能够带动揉
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搓辊支架沿滑轨往复移动，揉搓辊支架上可拆卸固定有若干个水平设置的揉搓辊，且各个

揉搓辊均匀间隔设置，揉搓辊的下方设有揉搓板，揉搓辊与揉搓板之间存在一定的距离，且

揉搓板上设有若干个种子落料孔和若干个起揉搓作用的立柱，揉搓板的四周设有挡料板且

其中一侧的挡料板上开设有二级排杂口，种子落料孔的直径大于2个牛至种子直径之和，小

于3牛至种子直径之和，便于牛至种子从种子落料孔内下落，以便于揉搓的同时使牛至种子

和果壳进行充分揉搓分离。

[0007] 二级揉搓分离装置的下方设有震动筛，震动筛右侧的机架上设有风选机构，振动

筛包括振动筛本体，振动筛本体的两端均通过振动筛铰接杆铰接在机架上，且振动筛本体

的左端连接有振动筛驱动机构，振动筛的右端设有种子出口，振动筛本体从左向右倾斜向

下设置，振动筛的左端固定有导风板，导风板与振动筛本体之间的夹角为钝角，便于将分离

开来的小碎轻杂质排出。

[0008] 风选机构包括水平设置的风罩，风罩呈圆筒状，风罩固定在机架上，风罩内设有与

风罩同轴线设置的转动轴，转动轴的两端延伸出风罩且转动轴通过轴承座可转动装配在机

架上，且转动轴的一端延伸出轴承座并连接有风机驱动机构；转动轴上设有若干个与转动

轴平行设置的叶片，风罩的两端开设有若干个进风口，风罩上开设有出风口，出风口正对振

动筛本体设置，经过振动筛向上抛起的同时通过风选机构将轻杂质给排出机外，最终实现

牛至种子脱粒清选过程。

[0009] 优选地，揉搓滚筒的两侧均设有竖直设置的挡板，挡板的上端固定在机架上，挡板

的下端低于筛网，挡板的设置起到防尘和较小牛至种子飞溅的作用。

[0010] 优选地，揉搓辊选用橡胶辊，有利于弹性揉搓的进行，减小对牛至种子的挤压损

害，提高牛至种子的质量。

[0011] 优选地，机架的下端设有动力电机，振动筛驱动机构、揉搓辊驱动机构和风机驱动

机构均与动力电机传动连接。

[0012] 优选地，烘干箱体内设有用于检测空气湿度的湿度传感器，湿度传感器、可控温加

热棒和烘干风机均连接控制系统，且烘干箱体的下端开设有杂质排料口。

[0013] 采用上述方案具有以下优点：

烘干装置的设置是将牛至植株进行烘干处理，方便后期揉搓粉碎，便于牛至种子

脱出，提高清选质量；一级揉搓分离装置的设置，揉搓丁齿和粉碎割刀将牛至茎秆给粉碎揉

搓初步实现牛至种子和茎秆的分离，并将牛至短茎秆通过搅龙叶片的作用排出揉搓滚筒；

二级揉搓分离装置的设置，进一步对牛至杆径和种子进行往复揉搓，使得牛至种子和杆径

进一步分离，揉搓辊选用橡胶辊，有利于弹性揉搓的进行，减小对牛至种子的挤压损害，提

高牛至种子的质量；风选机构的设置，经过振动筛向上抛起的同时通过风选机构吹出的风

将轻杂质排出机外，最终实现牛至种子的脱粒清选。

附图说明

[0014] 图1为本发明的结构示意图一；

图2为本发明的结构示意图二；

图3为烘干装置的结构示意图；

图4为揉搓滚筒的结构示意图；
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图5为二级揉搓分离装置的结构示意图；

图6为图5的A部放大图；

图7为振动筛的结构示意图；

图8为风选机构的结构示意图。

[0015] 附图标记：1、机架；2、一级揉搓分离装置；3、烘干装置；4、二级揉搓分离装置；5、振

动筛；6、风选机构；11、自锁式万向轮；12、动力电机；21、揉搓滚筒；22、上端盖；221、下料斗；

23、搅龙叶片；24、揉搓丁齿；25、粉碎割刀；26、筛网；27、一级排杂口；28、滚筒电机；29、挡

板；31、烘干箱体；32、物料传送带；33、可控温加热棒；34、烘干机罩；35、烘干风机；36、传送

带驱动电机；37、进料斗；38、杂质排料口；41、滑轨；42、揉搓辊支架；43、滚动轴承；44、揉搓

辊驱动机构；45、揉搓辊；46、揉搓板；461、种子落料孔；462、立柱；47、挡料板；48、二级排杂

口；51、振动筛本体；52、振动筛铰接杆；53、振动筛驱动机构；54、种子出口；55、导风板；61、

风罩；62、转动轴；63、轴承座；64、风机驱动机构；65、叶片；66、进风口；67、出风口。

具体实施方式

[0016] 如图1‑8所示，一种牛至种子脱粒清选收集装置，包括起支撑作用的机架1，机架1

的底端设有自锁式万向轮11，自锁式万向轮11的设置便于移动机架1，机架1的上端设有一

级揉搓分离装置2，一级揉搓分离装置2包括揉搓滚筒21，揉搓滚筒21可转动装配在机架1

上，揉搓滚筒21的上方设有上端盖22，上端盖22固定在机架1上，揉搓滚筒21的圆周壁上设

有螺旋状的搅龙叶片23，搅龙叶片23的设置便于输送牛至的杆径，搅龙叶片23之间的揉搓

滚筒21上设有若干组揉搓丁齿24和粉碎割刀25，揉搓丁齿24和粉碎割刀25将牛至茎秆粉碎

揉搓，初步实现牛至种子和茎秆的分离，揉搓滚筒21的下方设有筛网26，筛网26的左端设有

一级排杂口27，牛至短茎秆通过搅龙叶片23的作用排出揉搓滚筒21，揉搓滚筒21右端的机

架上设有滚筒电机28，滚筒电机28与揉搓滚筒21传动连接，滚筒电机28选用可调速电机，便

于调整揉搓滚筒21的转速。

[0017] 一级揉搓分离装置2的顶端设有下料斗221，一级揉搓分离装置2的右端设有烘干

装置3，烘干装置3的出料口设置在下料斗221的上方，烘干装置3包括烘干箱体31，烘干箱体

31内的上端设有水平设置的物料传送带32，物料传送带32的上方设有若干个可控温加热棒

33，可控温加热棒33沿物料传送带32的方向均匀间隔设置，可控温加热棒33可拆卸固定在

烘干箱体31上，烘干箱体31的顶端设有烘干机罩34，烘干机罩34的顶端设有烘干风机35，物

料传送带32的一端连接有传送带驱动电机36，物料传送带32另一端的烘干箱体31上设有进

料斗37，烘干装置3的设置是将牛至植株进行烘干处理，方便后期揉搓粉碎，便于牛至种子

脱出，提高清选质量。

[0018] 一级揉搓分离装置4正下方的机架1上设有二级揉搓分离装置4，二级揉搓分离装

置4包括两个平行且间隔设置的滑轨41，两个滑轨41之间设有揉搓辊支架42，揉搓辊支架42

通过滚动轴承43可移动装配在滑轨41内，且揉搓辊支架42连接有揉搓辊驱动机构44，揉搓

辊驱动机构44能够带动揉搓辊支架42沿滑轨41往复移动，揉搓辊支架42上可拆卸固定有若

干个水平设置的揉搓辊45，且各个揉搓辊45均匀间隔设置，揉搓辊45的下方设有揉搓板46，

揉搓辊45与揉搓板46之间存在一定的距离，且揉搓板46上设有若干个种子落料孔461和若

干个起揉搓作用的立柱462，揉搓板46的四周设有挡料板47且其中一侧的挡料板47上开设
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有二级排杂口48，种子落料孔461的直径大于2个牛至种子直径之和，小于3个直径之和，便

于牛至种子从种子落料孔461内下落，以便于揉搓的同时使牛至种子和果壳进行充分揉搓

分离。

[0019] 二级揉搓分离装置4的下方设有震动筛5，震动筛5右侧的机架1上设有风选机构6，

振动筛5包括振动筛本体51，振动筛本体51的两端均通过振动筛铰接杆52铰接在机架1上，

且振动筛本体51的左端连接有振动筛驱动机构64，振动筛5的右端设有种子出口54，振动筛

本体51从左向右倾斜向下设置，振动筛5的左端固定有导风板55，导风板55与振动筛本体51

之间的夹角为钝角，便于将分离开来的小碎轻杂质排出。

[0020] 风选机构6包括水平设置的风罩61，风罩61呈圆筒状，风罩61固定在机架1上，风罩

61内设有与风罩61同轴线设置的转动轴62，转动轴62的两端延伸出风罩61且转动轴62通过

轴承座63可转动装配在机架1上，且转动轴62的一端延伸出轴承座63并连接有风机驱动机

构64；转动轴62上设有若干个与转动轴62平行设置的叶片65，风罩61的两端开设有若干个

进风口66，风罩61上开设有出风口67，出风口67正对振动筛本体51设置，经过振动筛51向上

抛起的同时通过风选机构6将轻杂质给排出机外，最终实现牛至种子脱粒清选过程。

[0021] 优选地，揉搓滚筒21的两侧均设有竖直设置的挡板29，挡板29的上端固定在机架1

上，挡板29的下端低于筛网26，挡板29的设置起到防尘和减小较小牛至种子飞溅的作用。

[0022] 优选地，揉搓辊45选用橡胶辊，有利于弹性揉搓的进行，减小对牛至种子的挤压损

害，提高牛至种子的质量。

[0023] 优选地，机架1的下端设有动力电机12，振动筛驱动机构53、揉搓辊驱动机构44和

风机驱动机构64均与动力电机12传动连接。

[0024] 优选地，烘干箱体31内设有用于检测空气湿度的湿度传感器（说明书附图中未显

示），湿度传感器、可控温加热棒33和烘干风机35均连接控制系统，烘干箱体31的下端开设

有杂质排料口38。

[0025] 使用过程：

本发明在使用时，首先启动驱动电机12、滚筒电机28和传送带驱动电机36，同时启

动烘干装置3上的可控温加热棒33和烘干风机35，待可控温加热棒33产生的热量达到温度

标准后，将牛至植株从烘干箱体31端部的进料斗37处放置到物料传送带32上，牛至植株在

物料传送带32的输送下从可控温加热棒33的下方通过，烘干风机35吹出的风经可控温加热

棒33加热吹向待烘干的牛至植株，牛至植株上的水分跟随烘干风机35吹出的风进入到空气

中，设置在烘干箱体31内的湿度传感器检测到烘干箱体31内的湿度信号，并将检测到的空

气湿度信号传递给控制系统，控制系统根据检测到的空气湿度信号控制可控加热棒33的温

度和烘干风机35的风速，能够更好的去除牛至植株上的水分，牛至植株上细小的杂物跌落

到烘干箱体31的下方并从杂质排料口38排出烘干箱体31，烘干后的牛至植株被输送到下料

斗221的正上方，并经下料斗221跌落至一级揉搓分离装置2内；揉搓滚筒21在滚筒电机28的

带动下转动，粉碎割刀25对牛至植株进行切割，揉搓丁齿24对牛至植株进行揉搓分离，分离

后的短茎秆在搅龙叶片23的作用下输送至一级排杂口27处并进行收集，牛至种子混合物经

筛网26下落至二级揉分离装置4上的揉搓版46上，揉搓辊支架42在动力电机的带动下沿滑

轨41往复移动，揉搓辊45对揉搓版46上的牛至种子混合物进行揉搓分离，牛至种子较大杂

质从揉搓版46一侧的二级排杂口48处排出，混合较小杂质的牛至种子经揉搓版46上的种子
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落料孔461下落到振动筛5上，振动筛本体51在振动筛驱动机构53的作用下对混合较小杂质

的牛至种子进行振动筛分，混合较小杂质的牛至种子下落的同时经风选机构6送出的风将

揉搓后的小轻杂质给吹出，牛至种子从种子出口54下落并集中收集处理，进而完成牛至种

子的充分脱粒清选工作过程。

[0026] 在本发明的描述中，需要理解的是，术语“上”、“下”、“左”、“右”“顶”、“底”、“水

平”、“竖直”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于描

述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方位、以特定

的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限制。

[0027] 上述实施例是对本发明的说明，不是对本发明的限定，任何对本发明简单变换后

的方案均属于本发明的保护范围。
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图3

图4
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图5
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图6

图7
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