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(57) Abstract

Electronically controlled temperature and
flow mixture devices for liquid media, in particu-
lar for sanitary installations, having a keyboard
(1) comprising inlets and outlets (5, 8, 9) and a
control device (2), have the disadvantage that
several keys have to be touched to enter a given
temperature and flow operating parameter. Said
invention provides an interrogation unit and a sto-
rage unit as well as a circuit for the keyboard
where data concerning the temperature and simul-
taneously concerning the flow of the medium is
attributed to each point of contact.

(57) Zusammenfassung

Elektronisch gesteuerte Temperatur- und
DurchfluBmischvorrichtungen fiir fliissige Me-
dien, insbesondere fiir den Sanitdrbereich, die aus

einem Tastenfeld (1), aus Zu- und Abldufen (5, 8, 9) und einer Steuervorrichtung (2) bestehen, weisen den Nachteil auf, da8 zum
Einstellen eines bestimmten Temperatur- und DurchfluBbetriebsparameters mehrere Tasten betétigt werden miissen. Deshalb
wird vorgeschlagen eine Abfrageeinheit und eine Speichereinheit und weiter eine Verschaltung des Tastenfeldes vorzusehen, bei
der jedem Kontaktpunkt gleichzeitig eine Information {iber die Temperatur und den Durchfluf des Mediums zugeordnet ist.
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Elektronisch gesteuerte Temperatur- und Durchfluf-
mischvorrichtung fur flissige Medien, insbesondere
fiir den Sanitdrbereich

Die Erfindung betrifft eine elektronisch gesteuerte Tempera-
tur- und DurchfluBmischvorrichtung fur flissige Medien, ins-
besondere fir den Sanitdrbereich, bestehend aus einem Tasten-
feld mit manuell betdtigbaren Kontaktpunkten, Zuldufen und
einem Abfluf fur das Medium, Ventilen zum Steuern der Medien-
temperatur und des Medienflusses und einer Steuervorrichtung,
die entsprechend den Eingaben des Tastenfeldes die Ventile

ansteuert.

Aus der DE-0S 33 38 064 ist eine Wasserausgabevorrichtung

mit einem Tastenfeld bekannt. Das Tastenfeld ist matrixformig
angeordnet und besteht aus einzelnen Eingabetasten. Hier-

bei sind eine Reihe Tasten zum Bestimmen der Wassertemperatur
und eine Reihe Tasten zum Bestimmen der Durchfluflmenge vor-

gesehen.

Nachteilig bei der bekannten Wasserausgabevorrichtung ist,
daB sich Anderungen in der Temperatur und Durchflufmenge nur
verhidltnismidBig langsam durchfuhren lassen. Bis zum Erreichen
der gewinschten Temperatur bzw. Durchflufimenge werden grofle
Wassermengen ungenutzt abgegeben. Ein schnelles Andern der
Temperatur und DurchfluBmenge ist nicht méglich.

Weiter ist aus der DE-0S 35 14 640 eine Temperatur- und
DurchfluBmischvorrichtung bekannt, die berihrungslos arbeitet.
Die Temperatur und der DurchfluB wird durch die Position

der Hinde einer Person innerhalb eines Abfragebereiches be-
stimmt. Der Abfragebereich wird durch Sender und Empfédnger
aufgebaut, die in der Ndhe des Ausflusses der bekannten
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Temperatur- und Durchflufmischvorrichtung angeordnet sind.

Zwar lassen sich die Temperatur und der Durchflufl gegeniiber
der DE-0S 33 38 064 wesentlich schneller einstellen, jedoch

"ist die Betriebssicherheit nicht auf Dauer gewdhrleistet. So

werden die Sender und Empfdnger hdufig mit Wasser benetzt,

was zu Kalkablagerungen fihrt. Die Kalkablagerungen konnen

den Réflexbetrieb,zwischen den Sendern, den Hidnden einer 7
Person und den Empfénger storen. Der Betrieb der bekannten
Vorrichtung kann selbst durch den WasserfluB aus dem Ausfluf,

~der im Abfragebereich liegt, géstért werden. Um eine konstante

Temperatur oder einen konstanten Durchflufwert aufrecht zu
erhalten, miissen die Hidnde in einer bestimmten Position bei-
behalten werden, was bei den typischen Hidndewaschbewegungen
schwierig, wenn nicht sogar unméglich ist.

Es ist deshalb Aufgabe;dér Erfindung eine elektronisch ge-

steuerte Temperatur- und'DurchfluBmischvorrichtung fur flas-

sige Medien, insbesondere fiir den Sanitdrbereich zu schaffen,
die schnell auf die gewlnschte Temperatur und Durchflufimenge
des Mediums einstellbar und die betriebssicher ist.

Diese Aufgaberwird durch die Merkmale des kennzeichnenden

Teils des Patentanspruchs 1 gelost.

Nach der Erfindung weist das Tastenfeld zusdtzlich ein An-
zeigefeld auf. Vorzugsweise ist fiir jeden manuell betédtig-
baren Kontaktpunkt des Tastenfeldes ein Anzeigepunkt vorge-
sehen. Zusammengehoérige Kontakt- und Anzeigepunkte sind
gleichfalls in denselben Bereich des Tastenfeldes angeordnet.
Folglich wird dem Benutzer signalisiert, welcher Kontaktpunkt
betdtigt wurde.

Neben der rdumlichen Anordnung jeweils eines Anzeigepunktes

im Bereich eines jeden manuell betdtigbaren Kontaktpunktes



WO 89/09956 PCT/DE89/00231

10

15

20

25

30

sind die Kontaktpunkte erfindungsgemiff so verschaltet, daf
das Ansteuern der Ventile fir Temperatur und Durchflufl
gleichzeitig erfolgt. Folglich ist jedem manuell betdtigbaren
Kontaktpunkt eine bestimmte Temperatur und eine bestimmte
DurchfluBBmenge zugeordnet und es lassen sich zeilen- oder
matrixféormige Tastenkennfelder fiur die verschiedenen Be-
triebspunkte von Temperatur und Durchflufl aufbauen.

Gemdf der Erfindung sind alle drei Kennfelder fur Anzeige,
Temperatur und DurchfluB in einem Tastenfeld zusammengefafit.
Erst das vorteilhafte Zusammenlegen von Temperatur- und
Durchfluflbetriebspunkten auf einem gemeinsamen Kontaktpunkt
ermoglicht den Aufbau von Temperatur/Durchflufl-Kennfeldern.
Durch das zusdtzliche Uberlagern des Anzeigenkennfeldes er-
gibt sich im Zusammenwirken aller drei Kennfelder die
schnelle Einstellbarkeit der Mischvorrichtung. Ein Benutzer
mufl sich nicht mehr merken, welche Taste er zuletzt betdtigt
hat, und das Einstellen von gewinschten Temperatur- und
DurchfluBbetriebspunkten kann mit einem einzigen Tastendruck
erfolgen. Mittels der Erfindung ist das Einstellen und An-
dern der Betriebspunkte in kirzester Zeit durchfiuhrbar. Die

Anzeige verhindert unnoétige Fehleingaben.

Durch das manuell betdtigbare Tastenfeld sind Bedieneingaben
sicher von Umgebungseinflissen wie Wasserspritzern, Kalkab-
lagerungen, Temperaturdnderungen etc. unterscheidbar. Ein
sicherer Betrieb ist auf lange Sicht gewdhrleistet.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist eine Detektier-
vorrichtung vorgesehen, die die Eingabe von mehreren Tasten-
betdtigungen auswertet und den Mittelwert fiir das Mischungs-
verhdltnis und den Durchflufl des Mediums bestimmt. Nach der
Weiterbildung der erfindungsgemdfien Mischvorrichtung sind
SO gleichfalls Zwischenwerte innerhalb des Kennfeldes aus

Temperatur- und Durchflufbetriebspunkten erzielbar.
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" Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den anderen
Unteranspriichen zu entnehmen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen ndher
beschrieben. Es zeigen:
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einen Wasserhahn fiir ein Wasch-
becken mit einem Tastenfeld nach
der Erfindung;

eine Draufsicht auf ein Tastenfeld
nach der Erfindung;

eine Draufsicht auf ein weiteres
Tastenfeld nach der Erfindung;

eine schematische Darstellung des
Tastenfeldes nach der Erfindung;

eine Kurvendarstellung, die bei-

spielhaft die Anderung des Durch-
flusses bei einer Reihenidnderung

zeigt;

eine Kurvendarstellung, die bei-
spielhaft die Anderung des Warm-
wasseranteils von grofl auf klein bei
einem Spaltensprung von links nach

rechts in dem Tastenfeld zeigt;

eine Kurvendarstellung, die bei-
spielhaft die Anderung des Kalt-
wasseranteils von klein auf grof
bei einem Spaltensprung von links
nach rechts in dem Tastenfeld zeigt;

eine perspektivische Ansicht eines
Tastenfeldes nach der Erfindung mit

einer Stoptaste;

eine perspektivische Ansicht eines
Tastenfeldes nach der Erfindung mit
einer Stoptaste und einem Anzeigen-
feld;
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Fig. 7 eine Anordnung der Mischvorrichtung
' fir eine Badewanne;

Fig. 8 - eine Anordnung der Mischvorrichtung
fiur eine Dusche; '

Fig. 9 _ ein Ausfthrungsbeispiel der An-
o steuerung und des DurchfluBplanes
fir das fliussige Medium und

Fig. 10 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel
der Ansteuerung und des DurchfluR-
planes fiur das flissige Medium.

- Fig. 1 zeigt eine Mischarmatur 7 in Form eines Wasserhahns

fur ein Waschbecken mit einem Tastenfeld 1. Das Tastenfeld

1 ist zusammen mit einer Stoptaste 3 an der Oberseite des
Wasserhahns ausgebildet und somit zur Betdtigung leicht zu-
gidnglich. Unterhalb des Tastenfeldes 1 ist deckungsgleich ein
Anzeigenfeld 4 (gestrichelt dargestellt) angeordnet. Des-

weiteren ist eine elektronische Steuervorrichtung 2 unter-

halb des Tastenfeldes 1 und der Stoptaste 3 in dem Wasser-

hahn angeordnet. Die soweit beschriebene Einheit aus dem
Tastenfeld 1, der Steuervorrichtung 2, der Stoptaste 3 und

dem Anzeigenfeld 4 ist iber eine Steuerleitung mit einer Ventil-
mischvorrithtung 6 verbunden, in der Ventile zur Steuerung der
Kaltwasserzufuhr 8 und der Warmwasserzufuhr 9 ausgebildet sind.
Das in der Mischvorrichtung 6 entsprechend der Eingabe an dem
Tastenfeld 1 auf bestimmte Betriebsparameter eiﬁgestellte
Wasser wird tber eine nichtgezeigte Rohrverbindung zu einem
Ausflufl 5 geleitet. Die Stromversorgung der soweit beschrie-

benen elektronischen Baugruppen erfolgt in bekannter Weise
Uber Stromversorgungsleitungen.

Fig. 2 zeigt eine graphische Darstellung der Oberseite des
Tastenfeldes 1. Die einzelnen Kontaktpunkte des Tastenfeldes

1 sind in einer Matrix angeordnet und bilden Reihen und Spalten.
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Die Kreuzungs- oder Gitterpunkte der Matrix bilden die Kon-
taktpunkte. In jedem Kreuzungspunkt der Reihen und Spalten

sind zwei zusammengehorige rechteckige Symbole dargestellt,
welche die Durchflufmenge und die Mischungsanteile des aus

dem Ausflufl 5 (Fig. 1) austretenden Wassers kennzeichnet. Die
geschwdrzten Rechtecke symbolisieren beispielsweise den Warm-
wasseranteil und die nichtgeschwdrzten Rechtecke den Kaltwasser-
anteil. So zeigt die linke Spalte nur Warmwasser und die rechte
Spalte nur Kaltwasser. Mit zunehmendem Ubergang von der linken
Spalte zur rechten Spalte bleibt der Warmwasseranteil zundchst
konstant und nimmt dann zunehmend ab. Bei Betrachtung der
Spalten von rechts nach links bleibt der Kaltwasseranteil zu-
nidchst konstant und nimmt dann zunehmend ab. Die Kontaktreihe,
die den grofiten Durchflufl kennzeichnet, bildet in dem Aus-
fithrungsbeispiel nach Fig. 2 die unterste Reihe. Mit der nach
oben zunehmenden Reihenzahl verringert sich die Durchflufimenge,
was symbolhaft durch schmaler werdende Rechtecke dargestellt
ist.

Betdtigt ein Benutzer einen bestimmten Kreuzungspunkt in den
Spalten und Reihen, wird der darunter liegende Kontakt be-
tdtigt. Die in Fig. 1 gezeigte Steuervorrichtung 2 fragt wie-
derholt und aufeinanderfolgend iber eine Abfrageeinheit die
einzelnen Kontaktpunkte zeilen- und spaltenweise ab. Die Ab-
fragefrequenz ist so hoch, daf ein Kontaktpunkt wdhrend eines
Betdtigungsvorganges vorzugsweise mehrfach abgefragt wird.
Ebenso kann eine Detektiervorrichtung vorgesehen sein, die
erkennt, daB zwei Kontaktpunkte gleichzeitig gedrickt wurden
und die weiter einen Mittelwert fir das Mischungsverhdltnis
und den DurchfluB aus den verschiedenen Kontaktpunkten bestimmt.
Die ermittelten Kontaktpunkte werden entsprechend ihren Infor-
mationen in einer Speichereinheit, die Bestandteil der Steue-
rungsvorrichtung 2 ist, zwischengespeichert. Die Zwischen-
speicherung erfolgt so lange, bis eine neue Eingabe erfolgt.
Vorzugsweise sind die Abfrage- und Speichereinheit Bestand-
teile der Steuervorrichtung 2. Je nach Anwendungsfall koénnen
die Abfrage- und Speichereinheit auch als separate Baugruppen
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ausgebildet sein.

Desweiteren kann eine Verzdgerungsvorrichtung vorgesehen sein,
die,eine sprunghafte Anderung der Eingabe an dem Tastenfeld 1
in eine stetige Anderung an der Ventilmischvorrichtung 6 um-
setzt. Durch die Vefzégerungsvorrichtung wird vermieden, daf
beispielsweise eine Anderung von warm nach kalt sprunghaft
erfolgt. Die Zuordnung der einzelnen Kontaktpunkte und symbol-
haften Betdtigungsstellen erfolgt durch gitterartiges Ver-
schalten der Reihen und Spalten, wobei wie zuvor beschrieben,
die Kontaktpunkte unter den Symbolen angeordnet sind.

Eine weitere graphische Darstellung des Tastenfeldes 1 fiir

die Ab- und Zunahme in bezug auf die Temperatur und den Durch-
fluB ist in Fig. 3 dargestellt. Die geschwidrzten Balkenflichen
reprdsentieren beispielsweise wieder den Warmwasseranteil,
wdhrend die nichtgeschwirzten Balkenflichen den Kaltwasser-
anteil kennzeichnen. Nach unten zu nimmt die Durchflufimenge

zu. Von links nach rechts verschiebt sich das Mischungsver-
hédltnis von warm zu kalt.

Fig} 4 zeigt eine schematische Darstellung des Tastenfeldes

1, dessen groRte AusmaBe durch die Eckpunkte A bis D gekenn-
zeichnet sind. Wird beispielsweise eine vorherige Eingabe

von dem Gitterpunkt P1 auf die nachfolgende Eingabe P2 ge-
dndert, erfolgt ein 25 %iger Reihensprung, der sich wie in

Fig. 4A dargestellt, in einer Zunahme der Durchflufmenge bei
gleichbleibendem Mischungsverhdltnis auswirkt. Der Ubergang von
dem Punkt P1 zu dem Punkt P2 (Fig. 4A) erfolgt linear. Fig.

4B und Fig. 4C zeigen reihenbezogen die Kaltwasseranteile

(Fig. 4C) und die Warmwasseranteile (Fig. 4B), die bei Spalten-
springen von den Eingaben P3 auf P4 bzw. P5 auf P6 vorliegen.
Z. B. beinhaltet der Spaltensprung P3 auf P4 eine Temperatur-
erhohung durch Verdnderung der Anteile von Kalt- und Warm-
wasser bei einem konstanten mittleren DurchfluB. Dabei ver-
dndert sich der auf die Reihe bezogene Warm- und Kaltwasseran-
teil von P3 (100 % Kaltwasser und 50 % Warmwasser) auf P4
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(100 % Kaltwasser und 100 % Warmwasser). Bei einem Spalten-

sprung von P5 auf P6 erfolgt eine Temperaturabnahme bei kon-
stantem hohen Durchflufl. Dabei verdndert sich der auf diese

Reihe bezogene Warm- und Kaltwasseranteil von PS5 (25 % Kalt-
wasser und 100 % Warmwasser) auf P6 (100 % Kaltwasser und

50 % Warmwasser).

In den Fig. 4A bis 4C stellen die punktierten und gestrichel-
ten Kurvenabschnitte beispielhaft dar, daf die Anderung der
Mischungsanteile und des Durchflusses in anderen Ausfihrungsbei-

spielen nicht zwingend linear erfolgen muf.

Fig. 5 zeigt ein Tastenfeld 1, dem wie in Fig. 1 eine Stop-
taste 3 zugeordnet ist. Ebenso wie durch eine neue Eingabe
kann mit der Stoptaste 3 die Speichereinheit auf einen Aus-
gangswert zuruckgestellt und der Durchfluff des flissigen Me-
diums unterbrochen werden. Fig. 6 zeigt die um das Anzeigen-
feld 4 erweiterte Einheit nach Fig. 5. Das Anzeigenfeld 4
kann unterhalb oder neben dem Tastenfeld 1 angeordnet sein.
Ist das Anzeigenfeld 4 unterhalb des Tastenfeldes 1 angeord-
net, weist das Anzeigenfeld hier beispielsweise Leuchtdioden
auf, die unter den Gitterpunkten des Tastenfeldes 1 angeordnet
sind. Vorzugsweise sind genausoviele Leuchtdioden wie Gitter-
punkte vorgesehen. Fiur die Stoptaste kann eine Anzeige bzw.
Leuchtdiode aufweisen. Zur Erkennung des Anzeigenfeldes 4

ist das Tastenfeld 1 transparent ausgebildet. Vorzugweise
handelt es sich bei dem Tastenfeld 1 um eine Folientastatur,
die neben der zuvor beschriebenen optischen Gestaltung auch
durch Vertiefungen oder Erhebungen in den Gitterpunkten an
der Oberflidche strukturiert sein kann. Damit kann die Misch-
vorrichtung auch durch blinde Personen betdtigt werden.

Fig. 7 zeigt eine Anwendung der Mischvorrichtung fir eine Bade-
wanne. Abweichend von den zuvor beschriebenen Ausfihrungsbei-
spielen ist ein Umschaltventil 15 vorgesehen, das Ulber eine
Umschalttaste 13, die im Bereich des Tastenfeldes 1 angeord-
net ist, von einer Dusche 14 auf einen Zufluf 11 fir die Bade-
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wanne umgeschaltet werden kann. Fig. 8 zeigt ein Ausfihrungs-
beispiel fiur die Anwendung der Mischvorrichtung fir eine Dusche.
Obwohl in den Fig. 7 und 8 alle Baugruppen dargestellt sind,
befinden sich die Mischvorrichtung 6, das Umschaltventil 15

‘und die:Rohrleitungen nicht zugédnglich und nicht sichtbar in dem
- Mauerwerk. Von den dargestellten Teilen ist ausschlieflich

das Tastenfeld 1, die Stoptaste 3 und die Umschalttaste 13
fur die Benutzer zugédnglich.

Die Fig. 9 und 10 zeigen Ausfihrungsbeispiele der Ansteuerung
und des DurchfluBplanes fir das fliissige Medium. Die Steuer-
vorrichtung 2, die beispielsweise ein Mikroprozessor sein
kann, bildet mit Ansteuerstufen 29, 30 fiir die Ventile 31,

33 innerhalb der Ventilmischvorrichtung 6 eine Koppelstufe,

~die die elektrischen Eingabewerte von dem Tastenfeld 1, der

Stoptaste 3 und der Umschalttaste 13 in Steuersignale fiir die

~ Ventile 31, 33 umsetzt. Wie in Fig. 10 gezeigt, kann in dem

Ablaufbereich ein Temperatursensor 16 vorgesehen sein, der
mit der Steuervorrichturig 2, die die Abfrageeinheit und
Speichereinheit 1 aufweist, zusammenarbeitet. Die Steuervor-
richtung 2 ist in Fig. 10 tber eine weitere Ansteuerstufe 12
mit dem UmschaltVentilrlS verbunden. Abweichend von den zuvor

beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen kénnen auch mehrere Tasten-

felder 1 oder Umschalttasten 13 mit zugehdrigen Steuerventilen,

weiteren Ausfllssen und Anzeigenfeldern vorgesehen sein.

-
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Patentanspriiche

1. Elektronisch gesteuerte Temperatur- und Durchflufl-.
mischvorrichtung fir fliissige Medien, insbesondere fir den
Sanitdrbereich, bestehend aus

- einem Tastenfeld mit manuell betdtigbaren Kon-
taktpunkten,

‘- Zuldufen und einem Abflufl fir das Medium,

- Ventilen zum Steuern der Medientemperatur und
des Medienflusses und

- einer Steuervorrichtung, die entsprechend den
Eingaben des Tastenfeldes die Ventile ansteuert,

dadurch g ek e‘n nzeichnet, daB die Kontakt-
punkte des Tastenfeldes (1) so verschaltet sind, dafi tber
jeden einzelnen Kontaktpunkt gleichzeitig die Durchflufimenge
und die Temperatur des Mediums steuerbar ist, daf das Tasten-
feld (1) ein Anzeigefeld (4) mit Anzeigepunkten aufweist,

die die Kontaktgabe der betdtigten Kontaktpunkte anzeigen

und daB das Anzeigefeld (4) Anzeigepunkte aufweist, die im
Betdtigungsbereich der Kontaktpunkte angeordnet sind.

2. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Dauerabgabe des Mediums mittels der Kontakt-
punkte einschaltbar ist.
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3. Mischvorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, da-

durch gekennzeichnet, daR soviele Anzeigepunkte wie Kontakt-
punkte vorgesehen sind.

4. Mischvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daf das Tastenfeld (1) transparent und

das Anzeigefeld (4) unterhalb des Tastenfeldes (1) angeordnet
ist. '

5. Mischvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daff die Kontakt- und Anzeigepunkte in
einer Matrix angeordnet sind.

6. Mischvorrichtung nach den Ansprichen 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daf auBerhalb des Tastenfeldes (1) eine

Stoptaste (3) angeordnet ist, iber die der Durchflufl des
Mediums abstoppbar ist.

7. Mischvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB auBerhalb des Tastenfeldes (1)
Umschalttasten (13) vorgesehen sind, die den AusfluB des
Mediums aus verschiedenen Ausflissen (11, 14) steuern.

8. Mischvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daf die Oberfliche des Tastenfeldes.
(1) mit einer wasserdichten Folie abgedeckt ist, die in den

Kontaktpunkten manuell erkennbar und/oder optisch strukturiert
ist.

9. : Mischvorrichtung,nécﬁ den Anspriichen 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB eine Detektiervorrichtung vorge-
sehen ist, die die Kontaktgabe mehrerer Kontaktpunkte de-
tektiert und einen Mittelwert fir das Mischungsverhdltnis
und den Durchflufl des Mediums bestimmt.
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