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(54) OPTISCHES BEOBACHTUNGSGERAT

(57) Die Erfindung betrifft ein optisches Beobach-
tungsgerét (1) mit wenigstens einem Beobach-
tungsstrahlengang (4) und mit Mitteln (7) zur \
Laserentfernungsmessung, welche wenigstens
eine Sendeeinrichtung (8) und wenigstens eine
Empfangseinrichtung (9) aufweisen und auBer-
halb des wenigstens einen Beobachtungsstrah-
lengangs (4) angeordnet sind. Die Sendeein- 10a
richtung (8) und die Empfangseinrichtung (9) /
sind jeweils in getrennten Gehéuseteilen
(10a,10b) des optischen Beobachtungsgeréts
(1) und/oder bei Vorhandensein einer Knickbru-
cke (5) des optischen Beobachtungsgeréts (1)
entlang einer Mittenachse (6) der Knickbriicke
(5) angeordnet. Zur Strahiformung wenigstens

9a

5 /1
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\K 10b

/]

des Empfangsstrahls (9a) fiir die wenigstens / 8 9 f
eine Empfangseinrichtung (9) ist wenigstens 3 3
ein diffraktives optisches Element

(9b) vorgesehen.
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Zusammenfassung:

Optisches Beobachtungsgerat

Die Erfindung betrifft ein optisches Beobachtungsgerat (1) mit
wenigstens einem Beobachtungsstrahlengang (4) und mit Mitteln
(7) zur Laserentfernungsmessung, welche wenigstens eine Sende-
einrichtung (8) und wenigstens eine Empfangseinrichtung (9)
aufweisen und auRerhalb des wenigstens einen Beobachtungs-
strahlengangs (4) angeordnet sind. Die Sendeeinrichtung (8)
und die Empfangseinrichtung (9) sind jeweils in getrennten Ge-
hauseteilen (10a,10b) des optischen Beobachtungsgerats (1)
und/oder bei Vorhandensein einer Knickbrlcke (5) des optischen

Beobachtungsgerats (1) entlang einer Mittenachse (6) der

Knickbriicke (5) angeordnet. Zur Strahlformung wenigstens des
Empfangsstrahls (9a) flUr die wenigstens eine Empfangseinrich-
tung (9) ist wenigstens ein diffraktives optisches Element

(9b) vorgesehen.

(Fig. 1)
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Optisches Beobachtungsgerat

Die Erfindung betrifft ein optisches Beobachtungsgerat mit we-
nigstens einem Beobachtungsstrahlengang und mit Mitteln zur
Laserent fernungsmessung, welche wenigstens eine Sendeeinrich-
tung und wenigstens eine Empfangseinrichtung aufweisen und au-

Berhalb des Beobachtungsstrahlengangs angeordnet sind.

Ein derartiges optisches Beobachtungsgerat ist aus der US
6,862,084 B2 bekannt.

Bekannte optische Beobachtungsgerdte mit separaten Laserent-
fernuﬁgsmesseroptiken weisen volumindse Gehéﬁse oder unprakti-
sche Aufbauten auf, um die entsprechenden zusatzlichen Strah-
lengange, welche insbesondere Linsen oder dergleichen als op-

tische Elemente aufweisen, unterzubringen.

Des weiteren wird auf die DE 692 21 700 T2 und die EP 1 542
052 Al verwiesen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
mdglichst kompaktes optisches Beobachtungsgerat der eingangs
erwahnten Art zu schaffen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaff dadurch geldst, dass zur
Strahlformung wenigstens des Empfangsstrahls fir die wenigs-
tens eine Empfangseinrichtung wenigstens ein diffraktives op-
tisches Element vorgesehen ist.

Durch die erfindungsgemaffen Mafnahmen wird in einfacher und
vorteilhafter Weise ein kompaktes optisches Beobachtungsgerat
geschaffen, indem die Sendeeinrichtung und die Empfangsein-
richtung in getrennten Gehduseteilen des optischen Beobach-
tungsgerats und/oder bei Vorhandensein einer Knickbricke des
optischen Beobachtungsgerdts entlang einer Mittenachse der

Knickbricke angeordnet sind, wobei zumindest der Empfangs
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strahl durch ein diffraktives optisches Element geformt wird.
Durch den geringeren Bauraumbedarf diffraktiver optischer Ele-
mente, insbesondere Beugungsgitter oder dergleichen ist das
optische System optimal an die Ger&tegeometrie anpassbar. Des
weiteren kann das Optikdesign fUr eine Strahlungswellenléange,
insbesondere fir die Wellenlédnge des Lasers, optimiert werden.

Erfindungsgemadf? kann ferner vorgesehen sein, dass zur Strahl-
formung des Sendestrahls der wenigstens einen Sendeeinrichtung

wenigstens ein diffraktives optisches Element vorgesehen ist.

Dadurch kann auch der Strahlengang des Sendestrahls fur die
Sendeeinrichtung platzsparend gestaltet werden, wodurch das
optisches Beobachtungsgerat noch kompakter ausgebildet werden
kann.

Die Sendeeinrichtung und die Empfangseinrichtung kénnen ent-
lang der optischen Achse der Mittel zur Laserentfernungsmes-
sung hintereinander oder wenigstens anndhernd in einer Ebene
senkrecht 2zur optischen Achse der Mittel zur Laserentfernungs-

messung nebeneinander angeordnet sein.

Die Aufgabe wird ebenfalls durch die kennzeichnenden Merkmale
von Anspruch 5 geldst. Vorteile diesbeziglich ergeben sich a-
nalog und anhand der Beschreibung.

Vorteilhaft ist, wenn die Sendeeinrichtung und die Empfang-
seinrichtung in einer Richtung senkrecht zur optischen Achse
der Mittel zur Laserentfernungsmessung zueinander versetzt an-
geordnet sind.

Dadurch wird eine Abschattung der Empfangseinrichtung durch
die Sendeeinrichtung, insbesondere durch deren Platine vermie-
den.

Erfindungsgem&ff kann das optische Beobachtungsgerat als bino-
kulares Fernglas mit einer Knickbrucke ausgebildet sein. Die




Sendeeinrichtung und die Empfangseinrichtung koénnen dann im
Bereich insbesondere der Mittenachse der Knickbrlcke angeord-

net sein.
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Nachfolgend sind anhand der Zeichnung Ausfiihrungsbeispiele der

Erfindung prinzipmafig beschrieben.

Es zeigt:

Figur 1

eine vereinfachte Schnittansicht eines erfindungsge-
mafen optischen Beobachtungsgerats in einer ersten
Ausfihrungsform von oben;

Figur 2 eine vereinfachte Vorderansicht des erfindungsgemafen
optischen Beobachtungsgerats aus Fig. 1;

Figur 3 eine vereinfachte Schnittansicht des erfindungsgema-
Ben optischen Beobachtungsgerats aus Fig. 1 von vorn;

Figur 4 eine vereinfachte Schnittansicht eines erfindungsge-
maflen optischen Beobachtungsgerats in einer zweiten
Ausfihrungsform von oben bzw. von vorn;

Figur 5 eine vereinfachte Schnittansicht eines erfindungsge-
maflen optischen Beobachtungsgerats in einer dritten
Ausfihrungsform von oben bzw. von vorn;

Figur 6 eine vereinfachte Schnittansicht eines erfindungsge-
maflen optischen Beobachtungsgerats in einer vierten
Ausfihrungsform von oben bzw. von vorn;

Figur 7 eine schematische Darstellung einer Displayanordnung
in einer ersten Ausfihrungsform; und

Figur 8 eine schematische Darstellung einer Displayanordnung

in einer zweiten Ausfuhrungsform.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines binokularen Fern-
glases als optisches Beobachtungsgeridt beschrieben. Selbstver-
standlich kann das erfindungsgemdffe optische Beobachtungsgerit
in weiteren Ausfihrungsbeispielen auch als Teleskop, Fernrohr
oder dergleichen ausgebildet sein.

In den Figuren sind funktional gleiche bzw. &hnliche Elemente
mit denselben Bezugszeichen versehen. Gegebenenfalls sind zur
Unterscheidung verschiedener Ausfihrungsformen =zusatzlich A-
postrophen angeflgt.

Fig. 1 zeigt ein als binokulares Fernglas 1 ausgebildetes er-
findungsgemafies kompaktes optisches Beobachtungsger&t. Das bi-
nokulare Fernglas 1 weist Okulare 2 und Objektive 3 auf. Beo-
bachtungssﬁrahlengénge 4 sind in Fig. 1 gestridhelt angedeu-
tet. Zwischen den Beobachtungsstrahlengangen 4 ist eine Knick-
brucke 5 mit einer Mittenachse bzw. Gelenkachse 6 (gestrichelt
angedeutet) angeordnet. In weiteren nicht dargestellten Aus-
fihrungsbeispielen kénnte die Knickbrlicke 5 auch mehrere, ins-
besondere zwei Achsen aufweisen. Auflerhalb der Beobachtungs-
strahlengé&nge 4 im Bereich der Mittenachse 6 der Knickbricke 5
sind Mittel 7 zur Laserentfernungsmessung angeordnet, welche
eine Sendeeinrichtung 8 zur Aussendung einer Laserstrahlung in
einem vorgegebenen Wellenladngenbereich und eine Empfangsein-
richtung 9 zum Empfang der ausgesendeten, von Objekten reflek-
tierten, Laserstrahlung aufweisen. Selbstversta&ndlich weisen
die Mittel 7 zur Laserentfernungsmessung eine Auswerteelektro-
nik zur Ermittlung der Entfernung eines anvisierten Objekts
auf. Diese ist jedoch in den Figuren nicht explizit darge-
stellt. Durch die separate Anordnung der Mittel 7 2zur Laser-
entfernungsmessung auflerhalb der Beobachtungsstrahlengénge 4,
wird die Transmission in den Beobachtungsstrahlengdngen 4 in
vorteilhafter Weise nicht negativ beeinflusst. Durch die sepa-
rate Sender- und Empfangsoptik ergeben sich immer gleichblei-
bende Abbildungsverhdltnisse. In weiteren nicht dargestellten
Ausfihrungsbeispielen eventuell vorhandene Fokussierglieder im
visuellen Kanal bzw. Beobachtungsstrahlengang 4 beeintrachti
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gen die Mittel 7 zur Laserentfernungsmessung nicht. Die Sende-
einrichtung 8 und die Empfangseinrichtung 9 sind jeweils in
getrennten Gehauseteilen 10a, 10b in einer Ebene senkrecht zur
Mittenachse bzw. optischen Achse 6 der Mittel 7 zur Laserent-
fernungsmessung nebeneinander angeordnet. Der Sendestrahl bzw.
Sendestrahlengang der Sendeeinrichtung 8 ist mit dem Bezugs-
zeichen 8a und der Empfangstrahl bzw. Empfangsstrahlengang flr
die Empfangseinrichtung 9 mit dem Bezugszeichen 9a versehen.
Zur Strahlformung des Sendestrahls 8a der Sendeeinrichtung 8
ist ein diffraktives optisches Element 8b vorgesehen. Des wei-
teren ist zur Strahlformung des Empfangsstrahls 9a fir die
Empfangseinrichtung 9 ebenfalls ein diffraktives optisches E-
lement 9b vorgesehen. Die Brennweiten der beiden diffraktiven
optischen Elemente 8b, 9b kénnen im Bereich von etwa 10mm bis
80mm liegen. Die optischen Achseh der Sendeeinrichtﬁng 8 und
der Empfangseinrichtung 9 sind fest parallel zueinander ange-
ordnet. Beide Komponenten 8, 9 mlssen zum Absehen des zugeord-
neten Gehauses ausgerichtet werden. Die Ausrichtung der Sende-
einrichtung 8 und der Empfangseinrichtung 9 kann beispielswei-
se Uber einen Doppelexzenter oder eine Verschiebung von Plati-
nen der Sendeeinrichtung 8 und der Empfangseinrichtung 9 er-
folgen.

In Fig. 2 ist eine vereinfachte Vorderansicht des erfindungs-
gemafen optischen Beobachtungsgerdts 1 dargestellt. Fig. 3
zeigt eine vereinfachte Schnittansicht des erfindungsgemafien
optischen Beobachtungsgeradts 1 ebenfalls von vorn, wobei die

diffraktiven optischen Elemente 8b, 9b nicht dargestellt sind.

In Fig. 4 ist eine zweite Ausfihrungsform eines binokularen
Fernglases 1' dargestellt, wobei zusatzlich ein Entfernungs-
verstellglied 11 im Bereich der in den Fig. 4 und 5 gestri-
chelt dargestellten Knickbriucke angedeutet ist. Die auf einer
Platine 12 angeordnete Sendeeinrichtung 8' und die Empfang-
seinrichtung 9' sind entlang der optischen Achse bzw. im vor-
liegenden Ausfihrungsbeispiel entlang der Gelenkachse oder
Mittenachse 6' des binokularen Fernglases 1' in fester Zuord
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nung hintereinander mit unterschiedlichen Brennweiten mit Sen-
de- und Empfangsstrahlengdngen 8a', 9a' angeordnet, wobei die
Platine 12 der Sendeeinrichtung 8' in den Empfangsstrahlengang
9a' hineinragt und wobei die Empfangseinrichtung 9' dadurch
entsprechend teilweise abgeschattet wird. Zur Straliiformung
des Empfangsstrahls 9a' ist ein diffraktives optisches Element
9b' vorgesehen, in dessen Zentrum ein diffraktives optisches
Element 8b' zur Strahlformung des Sendestrahls 8a' angeordnet
ist. In weiteren nicht dargestellten Ausfihrungsbeispielen
kénnten statt den beiden diffraktiven optischen Elementen 8b',
9b' auch andere optische Elemente wie Linsen oder entsprechend
kombiniert eine gebohrte Linse mit einer Kollimatorlinse oder
eine Fresnellinse mit einer Kollimatorlinse verwendet werden.
Die Sendeeinrichtung 8' kann beispielsweise mittels einer
aspharischen Kollimatorlinse oder einer spharischen Glaslinse

abgebildet werden.

In Fig. 5 ist eine dritte Ausfihrungsform eines binokularen

Fernglases 1'' dargestellt, wobei wie in Fig. 4 Sendeeinrich-
tung 8'' und Empfangseinrichtung 9'' entlang der optischen
Achse 6'' hintereinander jedoch in einer Richtung senkrecht

zur optischen Achse 6'' versetzt angeordnet sind. Zur Strahl-
formung des Empfangsstrahls 9a'' ist eine Linse 9b'' vorgese-
hen, in deren Rand eine Linse 8b'' zur Strahlformung des Sen-
destrahls 8a'' angeordnet ist. Dadurch erfolgt im Gegensatz
zur Ausfihrungsform gemdf Fig. 4 in vorteilhafter Weise eine
wesentlich kleinere Abschattung der Empfangseinrichtung 9''
durch die Sendeeinrichtung 8'', insbesondere durch deren Pla-
tine 12. In weiteren nicht dargestellten Ausfihrungsbeispielen
kénnten statt den Linsen 8b'', 9b'' auch andere optische Ele-
mente wie diffraktive optische Elemente oder entsprechend kom-
biniert eine gebohrte Linse mit einer Kollimatorlinse oder ei-

ne Fresnellinse mit einer Kollimatorlinse zum Einsatz kommen.

In Fig. 6 1ist eine vierte Ausflihrungsform eines binokularen
Fernglases 1''' dargestellt, wobei eine Sendeeinrichtung 8'''

und eine Empfangseinrichtung 9''' jeweils in getrennten Gehau
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seteilen 10a, 10b des binokularen Fernglases 1''' angeordnet
sind. Des weiteren sind die Sendeeinrichtung 8''' und die Emp-
fangseinrichtung 9''' durch eine gemeinsame, transparente,

vorzugsweise aus Kunststoff gebildete, Abdeckscheibe 13 ver-
deckt. Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ist zur Strahlfor-
mung des Sendestrahls 8a''' der Sendeeinrichtung 8''' eine
Kunststofflinse 8b''' auf bzw. in der Abdeckscheibe 13 vorge-
sehen. In weiteren nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispielen
kénnte dazu auch ein diffraktives optisches Element 8b''' vor-

gesehen sein. Des weiteren ist zur Strahlformung des Empfangs-

strahls 9a''' fuir die Empfangseinrichtung 9''' ein diffrakti-
ves optisches Element 9b''' in der Abdeckscheibe 13 vorgese-
hen, welches das Licht auf die Empfangseinrichtung 9''' bin-

delt. In weiteren Ausflhrungsbeispielen k&énnte die Abdeck-

scheibe 13 sowohl fir die Sendeeinrichtuﬁg 8''' als auch far
die Empfangseinrichtung 9''' als diffraktives optisches Ele-
ment 8b''', 9b''' ausgebildet sein.

Die in den Fig. 4, 5 und 6 beschriebenen Anordnungen sind e-
benfalls platzsparend, wodurch kompakte binokulare Ferngléser
1', 1'', 1'''" geschaffen werden kdénnen.

In Fig. 7 ist eine erste Mdéglichkeit zur Anzeige eines Bildes
einer Anzeigeeinrichtung bzw. eines Displays 20 fir den Benut-
zer in dem Beobachtungsstrahlengang 4, 4', 4'', 4''' des Beo-
bachtungsgerats 1, 1', 1'', 1''' vereinfacht schematisch dar-
gestellt. Das Display 20 ist dabei direkt in einer Zwischen-
bildebene 21 zwischen einem Prisma 22 und dem Okular 2, 2',
2'', 2''' des Beobachtungsgerats 1, 1', 1'', 1''' angeordnet.
Ein Displaystrahlengang 23 ist gestrichelt angedeutet.

Fig. 8 zeigt eine zweite Mdglichkeit zur Anzeige eines Bildes
einer Anzeigeeinrichtung bzw. eines Displays 20 fir den Benut-
zer in dem Beobachtungsstrahlengang 4, 4', 4'', 4''' des Beo-
bachtungsgerats 1, 1', 1'', 1''', Dabei wird das Bild des Dis-
plays 20 Uber eine Planplatte 24 mit einer Strahlteilerschicht
24a in den Beobachtungsstrahlengang 4, 4', 4'', 4''' einge
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spiegelt. Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ist das Display
20 an der Planplatte 24 befestigt. Dies ist jedoch nicht zwin-

gend notwendig.

Des weiteren kénnte das Display 20 auch auf einer JUberseite
des Beobachtungsgerats 1, 1', 1'', 1''' angeordnet werden. U-
ber das Display 20 kann der Entfernungsmesswert visuell ange-
zeigt werden. Das Display 20 kann vierstellig als Segmentan-
zeige ausgebildet sein. Darlber hinaus ist auch eine akusti-
sche Anzeige oder eine Datenubertragung auf ein externes Ge-

rat, insbesondere Uber eine drahtlose Schnittstelle mdglich.

In dem erfindungsgemaffen Beobachtungsgerat 1, 1', 1‘'', 1'"!
kann vorzugsweise ein Absehen mit runder bzw. gquadratischer,
insbesondere feinstrukturierter dauerhafter Zielmarke fiir den
Tagsichtgebrauch zur Objekterfassung vorgesehen sein. Dadurch
wird ein direktes Messen ermdglicht. Des weiteren kann das Ab-
sehen eine geatzte Leuchtmarke aufweisen. Fir Entfernungsmes-
sungen bei schlechter Sicht bzw. in der Dammerung kann diese

beleuchtete Zielmarke eingeschaltet werden.

In weiteren nicht dargestellten Ausfihrungsbeispielen ist es
denkbar die Mittel zur Laserentfernungsmessung 7, 7', 7'"',
7''' zum Einbau in unterschiedliche Beobachtungsgerate modular
zu gestalten.
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PATENTANSPRUCHE

Binockulares Fernglas (1,1',1''') mit wenigstens einem Beo-
bachtungsstrahlengang (4,4',4''7) und mit Mitteln
(7,7',7'''") zur Laserentfernungsmessung, welche wenigstens
eine Sendeeinrichtung (8,8',8''') und wenigstens eine Emp-
fangseinrichtung (9,9',9''') aufweisen und auflerhalb des
wenigstens einen Beobachtungsstrahlengangs (4,4',4''') an-
geordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Sendeein-
richtung (8,8',8'"") und die Empfangseinrichtung
(9,9',9''"") jeweils in getrennten Gehduseteilen (10a,10b)
des optischen Beobachtungsger&ts (1,1',1''') und/oder bei
Vorhandensein einer Knickbrlicke (5) des optischen Beobach-
tungsgerats (L,12',1''") entlang einer Mittenachse
(6,6'",6'',6'''") der Knickbrlicke (5) angeordnet sind, wobei
zur Strahlformung wenigstens des Empfangsstrahls (9a,9a')
fir die wenigstens eine Empfangseinrichtung (9,9',9''') we-
nigstens ein diffraktives optisches Element (9b,9b',9b''")

vorgesehen ist.

Binokulares Fernglas nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass zur Strahlformung des Sendestrahls (8a,8a') der
wenigstens einen Sendeeinrichtung (8,8') wenigstens ein
diffraktives optisches Element (8b,8b') vorgesehen ist.

Binokulares Fernglas nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sendeeinrichtung (8) und die Emp-
fangseinrichtung (9) wenigstens anndhernd in einer Ebene
senkrecht zur optischen Achse (6) der Mittel (7) zur Laser-

ent fernungsmessung nebeneinander angeordnet sind.

Binokulares Fernglas nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sendeeinrichtung (8') und die Emp-
fangseinrichtung (9') entlang der optischen Achse (6') der
Mittel (7') zur Laserentfernungsmessung hintereinander an-
geordnet sind.
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Binokulares Fernglas (1',1'') mit wenigstens einem Beobach-
tungsstrahlengang (4',4'') und mit Mitteln (7',7'') zur La-
serentfernungsmessung, welche wenigstens eine Sendeeinrich-
tung (8',8'') und wenigstens eine Empfangseinrichtung
(9',9'"'") aufweisen und auflerhalb des wenigstens einen Beo-
bachtungsstrahlengangs (4',4'') angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sendeeinrichtung (8',8'') und die
Empfangseinrichtung (9',9'') entlang der optischen Achse
(6',6'') der Mittel (7',7'') zur Laserentfernungsmessung
hintereinander angeordnet sind.

Binokulares Fernglas nach einem der Anspriche 1 bis 5, da-
durch gekennzelchnet dass die Sendeeinrichtung (8,8'') und
die Empfangseinrichtung (9,9'') in einer Richtung senkrecht
zur optischen Achse (6,6'') der Mittel (7,7'') zur Laser-

entfernungsmessung zueinander versetzt angeordnet sind.

Binokulares Fernglas nach einem der Anspruche 1 bis 6, wel-
ches als binokulares Fernglas (1,1',1'',1''') mit einer
Knickbricke (5) ausgebildet ist, wobei die Sendeeinrichtung
(8,8'",8'',8'"''") und die Empfangseinrichtung (9,9',9'',9''")
im Bereich insbesondere der Mittenachse (6,6',6'',6''') der

Knickbritcke (5) angeordnet sind.

Der Patentanwalt:

GIBYER & POTH
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