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(87) Abstract

According to the invention a choke element embodied as a choke plate (400)
is axially clamped between a valve element (300) and an intermediate element (500)
or nozzle element (510). The choke plate presents a fuel channel (410) which via
an inlet channel (420) is connected with a control chamber (540) which in turn
is connected with a servo valve (340) via an outlet channel (440). Together with
their axially adjacent elements the faces of the choke plate (400) form a highly
pressure-resistant seal. According to a further embodiment of the invention the inlet
channel (420) is curved in a circular manner and discharges vertically into the fuel
channel (410) so as to render the choke plate (400) highly pressure resistant. The
curved inlet channel is produced using an erosion method.

(57) Zusammenfassung

Im Kraftstoffeinspritzventil ist ein als Drosselplatte (400) ausgebildeter
Drosselkorper zwischen einem Ventilkdrper (300) und einem Zwischenkorper (500)
bzw. einem Diisenkdrper (510) axial verspannt. Die Drosselplatte weist einen
Kraftstoffkanal (410) auf, der tiber einen Zulaufkanal (420) mit einer Steuerkammer
(540) verbunden ist, die wiederum iiber einem Ablaufkanal (440) mit einem
Servoventil (340) verbunden ist. Die Stirnflichen der Drosselplatte (400) bilden
mit den axial angrenzenden Korpern eine hochdruckfeste Abdichtung. In einer
weiteren Ausfithrungsform ist der Zulaufkanal (420) kreisformig gekriimmt und
miindet senkrecht in den Kraftstoffkanal (410), um eine hohe Druckfestigkeit der
Drosselplatte (400) zu erreichen. Der gekriimmte Zulaufkanal wird mittels eines
Erodierverfahrens hergestellt.
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Beschreibung

Kraftstoffeinspritzventil flr Brennkraftmaschinen

Die Erfindung betrifft ein Kraftstoffeinspritzventil gemdf

dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 und 5.

Ein solches Kraftstoffeinspritzventil ist bereits aus dem Ar-
tikel “Das Common-Rail-Einspritzsystem - ein neues Kapitel
der Dieseleinspritztechnik” der MTZ Motortechnische Zeit-
schrift 58 (1997) 10, Abschnitt 4.4 "Injektor”, S.575 und 576
bekannt. Das bekannte Kraftstoffeinspritzventil weist ein
Servoventil auf, das von einem piezoelektrischen Aktor ge-
steuert wird und das den Kraftstoffdruck in einer Steuerkam-
mer steuert, wobel die Hobhe des Kraftstoffdruckes in der
Steuerkammer das Offnen und SchlieBen des Einspritzventils,
bzw. den Anfang und das Ende des Einspritzvorgangs in den
Brennraum einer Brennkraftmaschine bestimmt. Die Ausformung
der Kraftstoffkanadle und -leitungen, die in einem Drosselkdr-
per eingebracht sind, bestimmen die Dynamik des Einspritzvor-
gangs, z. B. die Geschwindigkeit des Offnungs- und Schlie-
RBungsvorgangs des Einspritzventils. Durch den hohen Kraft-
stoffdruck werden an die druckfesten Abdichtungen zwischen
dem Drosselkdrper und dessen benachbarten Komponenten und an
die Druckfestigkeit des Drosselkorpers hohe Anforderungen ge-
stellt. Insbesondere die Ausgestaltung der Ubergdnge von
kraftstoffithrenden Kan&dlen in weitere Kandle oder Hohlrdume

beeinflussen die Druckfestigkeit.

Aus DE 195 41 819 Al 1ist ein Kraftstoffeinspritzventil mit
einem Drosselkorper bekannt. Der Drosselkorper ist zwischen
einem Disenkdrper und einem Injektorkopf angeordnet und als

Drosselplatte ausgebildet. Die Drosselplatte weist einen
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Kraftstoffkanal auf, von dem ein Zulaufkanal abzweigt, der in

eine Steuerkammer miindet. Weiterhin ist in der Drosselplatte
ein Ablaufkanal angeordnet, der in die Steuerkammer mindet
und mit einem Servoventil verbunden ist. Das Servoventil wird
von einem Aktor betatigt und steuert den Kraftstoffdruck in
der Steuerkammer. Die Diisennadel im Kraftstoffeinspritzventil
bewegt sich axial in Abhangigkeit vom Kraftstoffdruck in der
Steuerkammer und steuert den Kraftstoffzuflufl zu den Ein-

spritzléchern im Diisenkdrper.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Druckfestigkeit

des Kraftstoffeinspritzventils zu steigern.

Die Aufgabe der Erfindung wird mit einer Vorrichtung gelést,

wie sie in den unabhdngigen Patenanspriichen beschrieben sind.

Weitere vorteilhafte Ausbildungen und Verbesserungen der Er-

findung sind in den abhangigen Patentanspriichen angegeben.

Ein Kraftstoffeinspritzventil, insbesondere fiir Dieselkraft-
stoff, muB eine hohe Druckfestigkeit aufweisen, um dem hohen
Kraftstoffdruck standzuhalten. Die Druckfestigkeit ist abhan-
gig von den Wandstarken der Komponenten des Kraftstoffein-
spritzventils. Durch die Ausbildung gekrimmter Kraftstoffka-
niale treffen ineinander miindende Kraftstoffkanéle annahernd
senkrecht aufeinander. Dadurch wird die Bildung von Bereichen
mit geringen Wandstédrken durch schrdg ineinander mindende
Kraftstoffkanale (Spickel) vermieden, wodurch vorteilhaft

eine hohe Druckfestigkeit erzielt wird.

Hochdruckiibergange sind im Bereich der Stirnflachen eines
Drosselkdrpers mit Kraftstoffkandlen angeordnet, wobei durch

die axiale Verspannung des Drosselkorpers zwischen den be-
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nachbarten Korpern an den Stirnflachen und die vorzugsweise

plane Ausfilhrung der Stirnflachen eine hochdruckfeste Abdich-
tung entsteht, die vorteilhaft einfach herzustellen ist. Die
aufeinandertreffenden Stirnflachen konnen auch leicht gewdlbt
sein, wobei die Wolbungen so ausgeformt sind, daB in kriti-
schen Bereichen die Kontaktflachen der aufeinandertreffenden
Stirnfldchen mit einer erhdhten Flachenpressung beaufschlagt
sind. Dadurch wird vorteilhaft die Hochdruckfestigkeit bei

gleicher Einspannkraft erhoht.

Durch einen modularen Aufbau des Kraftstoffeinspritzventils
mit einem Drosselkorper und dessen benachbarten Korpern, ei-
nen ersten und einen zweliten Teilkorper, ist durch Austausch
des Drosselkdrpers auf einfache Weise die Charakteristik der
Dynamik des Einspritzvorgangs einstellbar. Weiterhin kann
durch den modularen Aufbau die Funktion des Drosselkorpers
auBerhalb des Kraftstoffeinspritzventils getestet und geprift

werden.

Vorteilhaft wird durch Einbringen von Ausnehmungen im Dros-
selkdbrper filir die Steuerkammer und das Servoventil eine be-
sonders kompakte Bauform des Kraftstoffeinspritzventils er-

reicht.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Figuren ndher er-

lautert; es zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt durch Teile eines Kraftstoffein-
spritzventils mit einem ersten Drosselkdrper;

Figur 2 einen Langsschnitt eines zweiten Drosselkérpers in
zwei Ausfiihrungsformen;

Figur 3 einen Langsschnitt eines dritten Drosselkérpers;
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Figur 4 einen Langsschnitt eines vierten Drosselkdrpers mit

einer Erodiervorrichtung.

Figur 1 zeigt einen Langsschnitt durch Teile eines Kraft-
stoffeinspritzventils mit rotationssymmetrischer Grundk&rper-
form mit einem ersten Ausfiihrungsbeispiel eines als Drossel-
platte 400 ausgebildeten Drosselkdrpers. Das Kraftstoffein-
spritzventil weist, ausgehend von einem Aktor 100 entlang ei-
ner Langsachse 800 des Kraftstoffeinspritzventils, folgende
Grundkomponenten auf, die aneinander anliegen und mittels ei-

ner Einspannkraft gegeneinander vorgespannt sind:

— einen ersten Teilkdrper, vorzugsweise als Ventilkdrper 300
ausgebildet mit einem vorzugsweise annidhernd parallel zur
Langsachse 800 gerichteten Kraftstoffkanal 320 und einem
vorzugswelse koaxial zur Langsachse 800 gelegenen Servoven-
til 340, das den KraftstoffabfluB aus einer Ventilkammer
345 des Servoventils 340 steuert,

— eine Drosselplatte 400 mit einem vorzugsweise annadhernd
parallel zur Langsachse 800 gefiihrten Kraftstoffkanal 410,

einem Zulaufkanal 420 und einem Ablaufkanal 440,

— einen zweiten Teilkdrper, vorzugsweise als Zwischenkorper
500 ausgebildet mit einer zentralen Filhrungsbohrung 550 zur
Fihrung eines Kolbens 590, einer Steuerkammer 540, die an
die Drosselplatte 400 angrenzt und durch ein Endstiick der
Fihrungsbohrung 550 dargestellt wird, und einem Kraftstoff-
kanal 530, der seitlich zur Fihrungsbohrung 550 angeordnet
ist,

~ einen DiisenkOrper 510 mit einer zentralen Diisenbohrung 515
zur Fihrung einer Disennadel 600, wobei der Kolben 590 in
Wirkverbindung mit der Diisennadel 600 steht. Die Nadelspit-
ze 610 der Diisennadel 600 und der innere, konische Dicht-

sitz 520 der Dusenspitze 518 des Diisenkdrpers 510 bilden
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zusammen ein Ventil 520, 610 zur Steuerung des Einspritz-

vorgangs in den Brennraum einer Brennkraftmaschine.

Eine Auslenkung des Aktors 100 wird iber einen gefiilhrten Sto-
Bel 200 auf einen SchlieBkorper 370 des Servoventils 340
libertragen, der dadurch von einem konischen, mittigen Ventil-
sitz 350 gehoben wird und einen KraftstoffabfluR von einer an
den Ventilsitz 350 anschlieBenden, mittigen Ventilkammer 345
freigibt. Die Ventilkammer 345 ist iiber den Ablaufkanal 440
mit der Steuerkammer 540 verbunden, in die der Zulaufkanal

420 mindet, der in den Kraftstoffkanal 410 miindet.

Kehrt der Aktor 100 in seine Ruhestellung zuriick, drickt eine
Ventilfeder 390, die in die Ventilkammer 345 eingebracht ist,
den SchlieBkdrper 370 auf den Ventilsitz 350 zurick und un-

terbricht den KraftstoffabfluB.

Der Druck in der Steuerkammer 540 ist abhangig von der Aus-
formung des Zulaufkanals 420, des Abflufkanals 440 und der
Stellung des Aktors 100 und beaufschlagt tliber den Kolben 590
die Diisennadel 600. Eine Auslenkung des Aktors 100 fithrt zum
Absenken des Druckes in der Steuerkammer 540 und bewirkt eine
axiale Verschiebung der Diisennadel 600 in Richtung der Dros-
selplatte 400, wodurch die Nadelspitze 610 von dem Dichtsitz
520 abhebt und ein Einspritzvorgang in den Brennraum ausge-

1lost wird.

Der Kraftstoff wird dabei tber den Kraftstoffkanal 530 und
durch Ausnehmungen der Diisenbohrung 515 durch mindestens ein
in der Diisenspitze 518 eingebrachtes Spritzloch 525 in den

Brennraum geleitet.
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Die Betriebsparameter des Kraftstoffeinspritzventils, z. B.

die Dynamik des Druckabbaus bzw. des Druckaufbaus der Steuer-
kammer 540 und die Geschwindigkeit des Beginns und des Endes

des Einspritzvorgangs und sind abhdngig von

— dem Durchmesser und der Lange des Zulaufkanals 420 und des

Ablaufkanals 440,

— dem Durchmesser und der Lange der Zulaufdrossel 425 oder
der Ablaufdrossel 445, die in den Zulaufkanal 420 bzw. den
Ablaufkanal 440 eingebracht sind, und

— durch die Ausformung der Drosseln 425, 445 und der Kanale

420, 440.

Der Kraftstoffkanal 410 tritt an der oberen Stirnflache der
Drosselplatte 400 ein und an der unteren Stirnfldche aus und
schlieBt an den Kraftstoffkanal 320 des Ventilkorpers 300 und
den Kraftstoffkanal 530 des Zwischenkorpers 500 an. Die
Stirnflachen der Drosselplatte 400 liegen vorzugswelise senk-
recht zur Langsachse 800 und schlieBen vorzugsweise plan an
die Stirnflachen des Ventilkérpers 300 und des Zwischenkdr-
pers 500 an. Durch die axiale Einspannkraft und die plane An-
bindung entstehen zwischen der Drosselplatte 400 und dem Ven-
tilkoérper 300 und zwischen der Drosselplatte 400 und dem Zwi-
schenkdrper 500 hochdruckfeste Abdichtungen, die einfach her-
zustellen sind. Die aneinander anliegenden Stirnflédchen kon-
nen auch leicht gewdlbt sein, wobei die Wolbungen so ausge-
formt sind, daB in kritischen Bereichen die Kontaktflachen
der aneinander liegenden Stirnflichen mit einer erhéhten Fla-
chenpressung beaufschlagt sind. Dadurch wird die Hochdruck-

festigkeit bei gleicher Einspannkraft erhodht.

In dieser Weise sind die Ubergange
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— des Kraftstoffkanals 410 der Drosselplatte 400 mit dem

Kraftstoffkanal 320 des Ventilkdrpers 300 und mit dem
Kraftstoffkanal 530 des Zwischenkdrpers 500,

— des Ablaufkanals 440 zur Ventilkammer 345, und

— der Steuerkammer 540 zum Zulaufkanal 420 bzw. zum Ablaufka-
nal 440

abgedichtet.

In einer weiteren Ausbildungsform ist der zweite Teilkdrper
des Kraftstoffeinspritzventils als Diisenkdrper 510 ausgebil-

det, wobei kein Zwischenkdrper 500 vorhanden ist.

In weiteren Ausbildungsformen ist die Drosselplatte 400 nicht
als eigenstandiges Korper ausgefiihrt, sondern integriert in
den ersten oder den zweiten Teilkorper des Kraftstoffein-

spritzventils.

Figur 2a zeigt ein zweites Ausfithrungsbeispiel einer Drossel-
platte 400, bei dem folgende Unterschiede zur Drosselplatte

aus Figur 1 bestehen:

Die Drosselplatte 400 weist eine zentrale Ventilausnehmung
430 auf, die im wesentlichen den gleichen Durchmesser wie die
Ventilkammer 345 hat und zur Ventilkammer 345 getffnet ist.
An die Ventilausnehmung 430 schlieBt vorzugsweise koaxial zur
Langsachse 800 der Ablaufkanal 440 an. Der Ablaufkanal 440
miindet annahernd senkrecht in eine Steuerkammerausnehmung
460, dessen Seitenwand 465 zumindest teilweise kegelstumpf-
férmig ausgebildet ist. Der Zulaufkanal 420, 425 mindet anna-
hernd senkrecht in den kegelstumpffdrmigen Abschnitt der Sei-

tenwand 465.
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Die Steuerkammerausnehmung 460 geht in die zylindrische Kol-

benausnehmung 450 Uber, die im wesentlichen den gleichen
Durchmesser wie die Fihrungsbohrung 550 hat und in der ein
Teil des Kolbens 590 eingebracht ist. Die Steuerkammerausneh-
mung 460 und die Kolbenausnehmung 450 stellen in dieser Aus-
fihrungsform die Steuerkammer 540 dar, da abh&ngig von der
Stellung des Kolbens 590 die Steuerkammerausnehmung 460 und

die Kolbenausnehmung 450 mit Kraftstoff gefillt sind.

In Figur 2b ist eine weitere Ausfihrungsform der Seitenwand
465 aus Figur 2a dargestellt, wobei der Ubergang von der Kol-
benausnehmung 450 zum Absatz der Steuerkammerausnehmung 460
iber eine Rundung in der Seitenwand 465 abgerundet ist. Die
Rundung der Seitenwand 465 weist einen Rundungsradius R von
vorzugsweise 0,7 bis lmm auf. In den Absatz der
Steuerkammerausnehmung 460 mindet der Ablaufkanal 440. Der
Zulaufkanal 420, 425 miindet anndhernd senkrecht in die
Rundung der Seitenwand 465. Die Rundung wird beispielsweise

durch Elysieren in die Drosselplatte 400 eingebracht.

Bei den im Kraftstoffeinspritzventil auftretenden Druck-
schwankungen dehnen sich die Bohrungen und Ausnehmungen in
Abhdngigkeit von deren Geometrie aus, vor allem abhdngig von
deren Durchmessern, da die Geometrie der Ausnehmungen bzw.
der Bohrungen die Wandstarken festlegen und somit das MaR der
Ausdehnung bestimmen. Daher sind die Durchmesser der Ventil-
ausnehmung 430 und der Ventilkammer 345 und die Durchmesser
der Kolbenausnehmung 450 und der Steuerkammer 540 im wesent-
lichen gleich, da gleiche Ausdehnungen vorteilhaft zur siche-
ren Abdichtung der Hochdruckverbindungen dienen. Unterschied-
liche Ausdehnungen verursachen Relativbewegungen des Materi-
als im Bereich den Dichtfldchen, was zu Problemen an der

Dichtigkeit fiihren kann.
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Durch das Einbringen der Kolbenausnehmung 450 und der Ven-
tilausnehmung 430 in die Drosselplatte 400 wird vorteilhaft
eine kompakte Bauform des Kraftstoffeinspritzventils er-

reicht.

Der Zulaufkanal 420 miindet vorzugsweise und anndhernd senk-
recht in die Seitenwand 465 der Steuerkammerausnehmung 460,
wodurch vorteilhaft eine hohe Druckfestigkeit erreicht wird.
Der Zulaufkanal 420 weist eine Zulaufdrossel 425 auf, die
vorzugsweise an die Seite der Steuerkammerausnehmung 460
grenzt. Der Ablaufkanal 440 weist eine Ablaufdrossel 445 auf,
die vorzugsweise an die Seite der Ventilausnehmung 430 an-

grenzt.

Im Unterschied zu Figur 2a zeigt Figur 3 einen vorzugsweise
annihernd kreisférmig gekriimmten Zulaufkanal 420, der an sei-
nem ersten Ende annidhernd senkrecht in den Kraftstoffkanal
410 und an seinem zweiten Ende anndhernd senkrecht in die
Seitenwand 465 der Steuerkammerausnehmung 460 miindet, wodurch
vorteilhaft eine hohe Druckfestigkeit der Drosselplatte 400
erreicht wird. In diesem Ausfithrungsbeispiel wirkt der Zu-
laufkanal 420 gleichzeitig als Zulaufdrossel 425, was vor-

teilhaft die Fertigung vereinfacht.

Im Unterschied zu Figur 3 ist der Zulaufkanal 420 in Figur 4
in einen ersten, anndhernd geraden Teil und einen zweiten,
annihernd ungekriimmten Teil mit kleinerem Durchmesser unter-
teilt. Der erste Teil miindet annihernd senkrecht in den
Kraftstoffkanal 410, ist von dort ausgehend in Richtung des
Ventilkérpers 300 gekriimmt und endet in der Drosselplatte
400. Der zweite Teil miindet an einem Ende annahernd senkrecht

vorzugsweise in der Seitenwand 465 der Steuerkammerausnehmung
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460 und am anderen Ende annadhernd senkrecht in der Seitenwand

des ersten Teils. Der zweite Teil wirkt als Zulaufdrossel
425, dessen Lange in Verbindung mit dem ersten Teil vorteil-
haft an die vorgegebenen Parameter, z. B. den Kraftstoff-

druck, angepaBt werden kann.

Die Querschnitte der in den Ausfithrungsbeispielen gezeigten
kraftstoffithrenden, gekriummten oder ungekrimmten Kandle sind
vorzugsweise kreisfdérmig und mit vorgegebenen Durchmessern

ausgefilhrt.

Figur 4 zeigt weiterhin eine Erodiervorrichtung 700, mit der
annahernd kreisférmig gekriimmte Kandle, z. B. der Zulaufkanal
420, in das Material des Kraftstoffeinspritzventils, vorzugs-
weise der Drosselplatte 400, eingebracht werden. Die Erodier-
vorrichtung 700 weist eine Erodierelektrode 701 auf, die ent-
sprechend dem gewiinschten Radius der Krimmung des Zulaufka-
nals 420 annahernd kreisfdrmig ausgefihrt ist. Die Erodier-
elektrode 701 ist in einen Elektrodenhalter 702 eingespannt,
der entlang eines Kreisbogens vorgeschoben wird, wobei dessen
Mittelpunkt mit dem Mittelpunkt der gewiinschten Kriummung des

Zulaufkanals 420 iibereinstimmt.

Die Erodierelektrode 701 bringt, ausgehend von der Kolbenaus-
nehmung 450 oder dem Kraftstoffkanal 410, den gekrummten Zu-
laufkanal 420 aus Figur 3 und, ausgehend vom Kraftstoffkanal
410, den ersten Teil des Zulaufkanals 420 aus Figur 4 in die

Drosselplatte 400 ein.

Alternativ ist es moglich, die gekriimmte Erodierelektrode 701
durch eine feststehende, gekriimmte Elektrodenfithrung durchzu-

schieben, wodurch sich die Schwingungsneigung der Erodiere-
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lektrode 701 verringert und so vorteilhaft geringe Toleranzen

ereicht werden.

Als Verfahren zur Ausformung der Kanidle werden bekannte Ero-

dierverfahren eingesetzt, z.B. das Funkenerosionsverfahren.

Das oben genannte Erodierverfahren wird auch zur Herstellung
des in Figur 3 aufgefiihrten gekriimmten Zulaufkanals 420 ein-

gesetzt.

Die Druckfestigkeit ist zusatzlich vorteilhaft zu steigern,
wenn die Kanten im Bereich der Miindungen zusitzlich abgerun-

det werden, z.B. lber elektrochemisches Verrunden.
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Patentanspriiche

1. Kraftstoffeinspritzventil

mit einem Kraftstoffkanal (320, 410, 530), der Kraftstoff un-
ter hohem Druck fiihrt,

mit einem Drosselkorper, der einen Zulaufkanal (420) auf-
welst, der an den Kraftstoffkanal (410) angeschlossen ist,

mit einer Steuerkammer (540, 450, 460), in die der Zulaufka-
nal (420) miindet,

mit einer Diisennadel (600), die {iber einen Kolben (590) in
Wirkverbindung mit der Steuerkammer (540, 450, 460) steht
und die vom Druck in der Steuerkammer (540, 450, 460) ge-
steuert wird, wobei

der Drosselkdrper als Drosselplatte (400) ausgebildet ist,
die zwischen einem ersten Teilkdrper und einem zweiten
Teilkorper des Kraftstoffeinspritzventils eingebracht ist,

eine obere und eine untere Stirnflache der Drosselplatte
(400) anndhernd senkrecht zur Langsachse ({(800) des Kraft-
stoffeinspritzventils angeordnet sind und gegen die Stirn-
flachen des ersten Teilkorpers und des zweiten Teilkdrpers
gedriickt sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB durch die Drosselplatte (400) ein Kraftstoffkanal (410)
verlauft, der an der oberen Stirnflache der Drosselplatte
(400) eintritt und an der unteren Stirnflache austritt,

daB sich der Kraftstoffkanal (320) des ersten Teilkorpers und
der Kraftstoffkanal (530) des zweiten Teilkdrpers an den
Kraftstoffkanal (410) der Drosselplatte (400) anschliefBen
und

daB der Zulaufkanal (420) zumindest in einem Teil seiner
Lange gekrimmt ist und anndhernd senkrecht in den Kraft-

stoffkanal (410) miindet.
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2. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet,
daB der Zulaufkanal (420) vom Kraftstoffkanal (410) ausgehend
nach unten in Richtung der Steuerkammer (540, 450, 460)

annahernd kreisformig gekrimmt ist.

3. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet,

daR ein erster Teil des Zulaufkanals (420) annahernd kreis-
formig gekrimmt ist, und

daBl ein zweiter Teil des Zulaufkanals (420, 425) annadhernd

zylindrisch ausgeformt ist.

4. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet,

daB der erste Teil des Zulaufkanals (420) vom Kraftstoffkanal
{410) ausgehend nach oben, in Richtung von der Steuerkammer

(540, 450, 460) weg, gekrimmt ist.

5. Kraftstoffeinspritzventil mit einem Kraftstoffkanal (320,
410, 530), der Kraftstoff unter hohem Druck fiihrt,

mit einem Drosselkorper, der einen Zulaufkanal (420) auf-
weist, der an den Kraftstoffkanal (410) angeschlossen ist,

mit einer Steuerkammer (540, 450, 460), in die der Zulaufka-
nal (420) miindet, mit einer Diisennadel (600), die {iber ei-
nen Kolben (590) in Wirkverbindung mit der Steuerkammer
(540, 450, 460) steht und die vom Druck in der Steuerkammer
(540, 450, 460) gesteuert wird, wobei

der Drosselkdrper als Drosselplatte (400) ausgebildet ist,
die zwischen einem ersten Teillkorper und einem zweiten
Teilkorper des Kraftstoffeinspritzventils eingebracht ist,

eine obere und eine untere Stirnflache der Drosselplatte

(400) annihernd senkrecht zur Langsachse (800) des Kraft-
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stoffeinspritzventils angeordnet sind und gegen die Stirn-

flachen des ersten Teilkérpers und des zweiten Teilkorpers
gedriickt sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB durch die Drosselplatte (400) ein Kraftstoffkanal (410)
verlauft, der an der oberen Stirnfliache der Drosselplatte
(400) eintritt und an der unteren Stirnflache austritt,

daB sich der Kraftstoffkanal (320) des ersten Teilkorpers und
der Kraftstoffkanal (530) des zweiten Teilkdrpers an den
Kraftstoffkanal (410) der Drosselplatte (400) anschlieBen,

da® zumindest ein Teil der Steuerkammer (450, 460) in der
Drosselplatte (400) ausgebildet ist,

daB der Zulaufkanal (420) annadhernd senkrecht in die Seiten-

wand (465) der Steuerkammer (450,460) mindet.

6. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 5 , dadurch ge-
kennzeichnet,

daB die Seitenwand (465) der Steuerkammer (450, 460) zumin-
dest teilweise kegelstumpfformig ausgebildet ist und

daB der Zzulaufkanal (420) annihernd senkrecht in den kegel-

stumpfférmigen Teil der Seitenwand miindet.

7. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 5 , dadurch ge-
kennzeichnet,

daB die Seitenwand (465) der Steuerkammer (450, 460) zumin-
dest teilweise abgerundet ausgebildet ist und

daB der Zulaufkanal (420) annidhernd senkrecht in den abgerun-

deten Teil der Seitenwand mindet.

8. Kraftstoffeinspritzventil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der erste Teilkorper als Ventilkérper (300) ausgebildet

ist, der einen Kraftstoffkanal (320) und ein Servoventil
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(340) zur Regulierung des Kraftstoffdrucks in der Steuer-

kammer (540,450, 460) aufweist, und

daB der zweite TeilkOrper als Disenkdrper (510) zur Fihrung
der Diisennadel (600) ausgebildet ist, oder

dal der zweite Teilkorper als Zwischenkdrper (500) ausgebil-
det ist, der zwischen der Drosselplatte (400) und dem Di-

senkdrper (510) eingebracht ist.

9. Kraftstoffeinspritzventil nach nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB eine zentrale Fihrungsbohrung (550) zur Fithrung des Kol-
bens (590) vorgesehen ist,

daB die Drosselplatte (400) eine Kolbenausnehmung (450) auf-
weist, die sich an die Fithrungsbohrung (550) anschlieBt und
im wesentlichen den gleichen Querschnitt wie die Fihrungs-

bohrung (550) aufweist.

10. Kraftstoffeinspritzventil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB ein Servoventil (340) vorgesehen ist, das den Abflul des
Kraftstoffs aus einer Ventilkammer (345) des ersten Teil-
kdrpers steuert,

daB die Drosselplatte (400) eine Ventilausnehmung (430) auf-
weist, die im wesentlichen den gleichen Querschnitt wie die
Ventilkammer (345) aufweist, wobei die Ventilausnehmung
(430) zur Ventilkammer (345) hin getffnet ist, in der ein

SchlieBkdrper (370) des Servoventils (340) angeordnet ist.

11. Kraftstoffeinspritzventil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB eine Ventilfeder (390), die den SchlieBkdrper (370) gegen

einen Ventilsitz (350) vorspannt, teilweise in die Ven-
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tilausnehmung (430) und in die Ventilkammer (345) einge-

bracht ist.
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