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Koftslutningsrotorvikling.

Foreliggende oppfinnelse vedrSrer en kortslutningsrotorvikling,
bestdende av to kortslutningsringer i innbyrdes avstand i ak-

sial retning og flere rotorstaver som er elektrisk og mekanisk
forbundet med kortslutningsringene og hvis hoyde, i radial ret-

ning, maksimalt svarer -til det dobbelte av kortslutningsring-
tykkelsen.

Ved bygging av kortslutningsrotorer med bare ett viklingsbur
er det kjent & utfdre forbindelsen mellom rotorstavene og kort-
slutningsringen som vist i fig. 1 og 2.

Under drift vil sentrifugalkraft- og varmeekspansjon.i kortslut-
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ningsringen og sentrifugalkrefter som er virksomme i rotorsta-
vene fremkalle sterke bdyepdkjenninger i rotorstavene. Hvis
store tverrsnittsforandringer og/eller konstruktivt betingede
spor faller sammen med rotorstavomrdder som er utsatt for hdve
hoyespenningsr, vil det anvendte materiales (vanligvis kobber)
utmatningsfastheﬁsverdi nesten alltid overskrides. I dastt=s
tilfelle vil man matte vente stavbrudd pa ovérgangsstedet A

mellom rotorstaven og kortslutningsringsn.

Dette gjor seg fremfor alt gjeldende ved topols-maskiner med
store turtall og tykke kortslutningsringer, hvor man i
kritiske tilfelle er nddt til & anordne kostbare pakrympings-
kapper av antimagnetisk materiale med stor E-modul.

Oppfinnelsen har til hensikt & tilveiébringe en kortslutnings-—
rotorvikling som ikke =r beheftet med disse ulemper, dvs. hvor
forbindelsen mellom kortslutningsringen og rotorstaven sr ut-
formet slik at man unngar at store tverrsnittsforandringer og
spor faller samman med rotorstavomrader med hdy bdvespanning.

Xortslutningsrotorviklingen ifdlge oppfinnelsen utmerker seg
vad at det, 1 et aksialsnitt av rotoren, innerste sted av
den skjeringskurve som dannes mellom kortslutningsringen og
stavoverflaten, ligger innenfor en tenkt sirkelringflate med
indrz radius r og ytre radius R, hvis akse fallef sammen med
rotoraksen og for hvis indre hhv. ytre radius fdlgende

betingelser gjelder:

hvor ry er avstanden mellom den radialt sett innerste mantel-
linje av rotorstaven og rotoraksen, r_er avstanden mellom
den radialt sett ytterste mantellinje av rotorstaven og rotor-
aksen, og r, er avstand=n mz2llom den geometriske sentral-
akse av rotorstaven og rotoraksen, og at skjeringskurvens
forlop er valgt slik at det under drift ikke pa noe sted av
d2n opptrar hdyaere spenninger pa étavoverflaten enn i stav-
tverrsnitt som ligger umiddelbart foran det innerste sted av

snittkurven.
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~Det ex -hensiktsmessig at skjéringskurven ligger innenfor en
tenkt kjegleflate, som forldper gjennom den store sirkel av
den tenkte sirkelring og‘hvis'spiss befinner seg pa rotoraksen
og hvis spissvinkel er 90° og dapner seg utad i aksial
retning av rotoren, men at'skj&ringskurven ligger utenfor en
tenkt kjegleflate, som forloper gjennom den lille sirkel av den
tenkte sirkelring og hvis spiss befinner seqg pid rotoraksen, og
hvis spissvinkel er 90° og 3dpner seg i aksial retning
av rotoren mot dennes sentrum.

Ved en fordelaktig utférelsesform av kortslutningsrotorviklin-
gen ifolge oppfinnelsen har kortslutningsringen en sylindrisk

. . . + .
ytre overflate, hvis radius er maksimalt Ta rs, men minst rg

2
og skjeringskurven har et felles punkt med den radialt sett

innerste mantellinje av rotorstaven hhv. den radialt innadret-
tede side av rotorstaven, hvilket punkt - i aksial retning

- i hoyden har en avstand fra det innerste sted av skjarings-
kurven som svarer til halvparten av den med rotorstaven for-

bundne kortslutningsrings bredde.

Det kan ogsa vare hensiktsmessig at kortslutningsringen har en
sylindrisk, radialt utadrettet overflate hvis radius i det
minste er tilnermet r,» og en sylindrisk, radialt innadrettet
overflate hvis radius i det minste er tilnzrmet r;,og at det
hhv. de felles punkter for skj®ringskurven og den radialt sett
ytterste og/eller innerste mantellinje av rotorstaven hhv. den
radialt utad og/eller innadrettede side av rotorstaven - i
aksial retning - har en avstand fra det innerste sted av skje-
ringskurven som maksimalt svarer til halvparten av den med ro-
torstaven forbundne kortslutningsrings bredde.

T det folgende skal oppfinnelsen beskrives nzrmere under hen-
visning til et par utforelsesformer som er vist i tegningen.
Fig. 1 og 2 viser to utforelsesformer av kjente lOsninger for
forbindelse av rotorstavene med en kortslutningsring, sett i
sideriss og delvis i snitt.

Fig. 3 viser en forste utfdrelsesform av kortslutningsrotorvik-
lingen ifolge oppfinnelsen, gjengitt som l&sningen i fig. 2.
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Fig. 4 er et snitt etter linjen IV-IV i fig. 3.

Fig. 5 viser spenningsfordelingen i tverrsnittet a-A i fig. 3.
Fig. 6 viser spenningsfordelingen i tverrsnittet B-B i fig. 3.
Fig. 7 viser en annen utfbrelsesform av en kortslutningsrotor-
vikling if6lge oppfinnelsen, gjengitt som fig. 3.

Fig. B8 er et snitt etter linjen VIII-VIII i fig. 7.

Som nevnt, viser fig. 1 og 2 to kjente forbindelsesmater, hvor
rotorstavene 2 er forbundet med en kortslutningsring 1 med rek-
tangulert tverrsnitt ved hardlodding, og hvor de konstruktivt
betingede skj@ringer A nettopp befinner seg pd de steder av ro-
torstavene 2 som har de hoyeste bOyespenninger, noe som selv-
sagt er hdyst udnsket. '

I samme gjengivelse som fig. .2 viser fig. 3 et forste utforel-
seseksempel av en kortslufningsrotorvikling ifélge oppfinnelsen,
som bestdr av to kortslutningsringer 1 anordnet i innbyrdes av-
stand i aksial retning av rotoren, og flere rotorstaver 2 som
er mekanisk og elektrisk forbundet med kortslutningsringene 1.
Forbindelsen mellom hver rotorstav 2 og kortslutningsringen 1
-er utformet slik at det - i aksial retning.av rotoren -
innerste delstykke b av den skj@ringskurve g som dannes mellom
kortslutningsringen 1 og stavens sideflate 3,4, ligger innen-
for en tenkt sirkelring med bredden h/4 (h = rotorstavens hoyde)
og med en midtakse som faller sammen med rotoraksen.

Stavenes 2 tverrsnitt og deres stilling i forhold til kortslut-
ningsringen 1 fremgér av fig. 4. Rotorstaven 2 som under drift
utsettes for bdyepakjenninger, har i tverrsnittet A en spennings-
fordeling ifdlge fig. 5, idet det i kantsonen opptrer en spen-
ning %AW\M og det i omradet b opptrer en spenningaAG .v
I tilfelle av f.eks. b = h/4 kan det i tverrsnittet B innenfor
omradet b tillates en utmattingsfaktor (Kerbwirkungsfaktor)

{;K = 4 uten at verdien %¢wmax naes. Samtidig vil det som
folge av den na hoyere spenninng)B\,_,: P’Y\ ‘%Abi omradet b over-

taes mer boyemoment, slik at spenningen2> ved samme total-

Bwax
moment blir mindre enn a/\w\t\){ . Da rotorstaven 2 og

kortslutningsringen 1 er loddet sammen, vil det fra tverrsnit-
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tet B til D skje en. jevn dkhingfav stavtverrénittet, slik at

béyeépenningen stadig synker i stavtverrsnittet.. ved en god ut-
formning vil spenningen i tverrsnittet D bli sd liten pa grunn
av kortslutningsringens l'stéttevirkning‘at en brd tverrsnitts-

okning og skjaringér her vil vere ufarligé.

For 4 fi et stort nok tverrsnitt av kortslufningsringen 1 for
ledning av elektrisk strom og for at ringen skal bli stiv nok
har skjzringskurven et felles punkt med den radialt utad- og

den radialt innadrettede side 5 hhv. 6 -av rotorstaven. Felles-

punktene er betegnet p.

FiQ. 7 viser et annet utforelseseksempel av en kortslutnings-
rotorvikling i en gjengivelse som svarer til fig. 3 .og fig. 8
er et snitt etter linjen VIII-VIII i fig. 7. Her er kortslut-
ningsringen 1 pad sin - sett i aksial retning av rotoren - inn-
adrettede flate 8 forsynt med en ringformet utsparing 9, hvis
dypeste sted 7 faller sammen med skj@ringspunktet mellom skje-
ringskurven g og den radialt innadrettede side 5 av rotorsta-

ven 2.

Pa denne mate vil skj@ringen mellom rotorstaven 2 og kortslut-
ningsringen 1 likeledes ligge i et omrade med ringe bdyespen-

ninger og kortslutningsringens 1 tverrsnitt kan likevel velges
forholdsvis stort.

Patentkrayvw

1. Kortslutningsrotorvikling, bestdende av to kort-
slutningsringer som er -anordnet i innbyrdes avstand i aksial
retning, og flere rotorstaver som er mekanisk og elektrisk
forbundet m=d kortslutningsringsne og hvis hdyde - i radial
retning - maksimalt svarer til den dobbelte kortslutnings-
ringtykkelse, karakterisert ved at

det - i et aksialsnitt av rotoren - innerste sted (i) av

den skjaringskurve (g) som dannes mellom kortslutningsringen
(1) og stavoverflaten (3,4), ligger innenfor en tenkt sir-
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kelringflate med indre radius r og ytre radius R, hvis akse
faller sammen med rotoraksen'og hvor fdlgende betingelser gjel-
der for den indre hhv. ytre radius:

LofitTs Roa’ls
2 . 2
hvor r; er avstanden mellom den radialt sett innerste mantel—
linje av rotorstaven (2) og rotoraksen, rg .er avstanden
mellom den radialt sett ytterste mantellinje av rotorstaven (2)

og rotoraksen og r_ er avstanden mellom rotorstavens

geometriske sentrélzkse og rotoraksen, og at skjarings-

kurvens (g) forlép er valgt slik at det under drift ikke pad noe
sted av skjaringskurven opptrer hdyere spenninger pd stavover-
flaten enn i stavtverrsnittet (A-A) som ligger umiddelbart foran

det innerste sted (i) av skJarlngskurven (g).

2. Kortslutningsrotorvikling som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at skjeringskurven ligger
innenfor en tenkt kjegleflate som forldper gjennom den store
sirkel for den tenkte sirkelring og hvis spiss befinner seg pa
rotoraksen og hvis spissvinkel er 90° og Apner seg utad i
aksiai retning av rotoren, men at skjeringskurven ligger uten-
for en tenkt kjegleflate som forldper gjennom den lille sirkel
for den tenkte sirkelring og hvis spiss befinner seg pd rotor-
aksen og hvis spissvinkel er 90° og apner seg i aksial retning
av rotoren mot dennes midte.

3. Kortslutningsrotorvikling som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at bredden (b) av den tenk-
te sirkelringflate i hoyden utgjor en tredjedel av rotorstav-
hoéyden (h).

4. Kortslutningsrotorvikling som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at kortslutningsringen (1)
har en sylindrisk, ytre overflate med en radius som er maksimalt
s * s men minst rg, og at skjzringskurven (g) har et felles
pun%t(p) med den radialt sett innerste mantellinje for rotor-
staven hhv. den radialt innadvendte side av rotorstaven (2),

hvilket punkt - i aksial retning - i hoyden har en avstand
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fra det innerste sted (i) av skj=zringskurven (g) som svarer
til halvparten av bredden (c) av den kortslutningsring som er

forbundet med rotorstaven (2) (fig. 3 og 7).

5. Kortslutningsrotorvikling som angitt i krav 4,
karakterisert v e d at kortslutningsringen (1)
pd sin - i aksial retning - innadrettede flate (8) er
forsynt med en sirkelringformet utsparing (9), hvis dybde -

- i aksial retning av rotoren - er mindre enn halvparten av
bredden (c) av den kortslutningsring (1) som er forbundet med
rotorstaven (2), og hvis dypeste sted (7) faller sammen med det
felles punkt mellom skjaringskurven (g) og den radialt sett
innerste mantellinje av rotorstaven hhv. den radialt innadrette-

de side av rotorstaven (2) eller ligger utenfor denne stavkontur.

6. Kortslutningsrotorvikling som angitt i krav 1,
karakterisert v e & at kortslutningsringen (1)
har en sylindrisk, radialt utadrettet overflate, hvis radius er
i det minste er tilnzrmet r,, o9 en sylindrisk, radialt innad-
rettet overflate, hvis radius i det minste er tilnermet r;. og
at det hhv. de felles punkter (p) for skjeringskurven (g) og
den radialt sett ytterste og/eller innerste mantellinje av ro-
torstaven hhv. den radialt utad- og/eller innadrettede side av
rotorstaven (2) - i aksial retning - har en avstand fra
det innerste sted (i) av skjzringskurven (g) p& maksimalt halv-
parten av bredden (c) av den kortslutningsring som er forbundet

med rotorstaven (fig. 3).

Anfgrte publikasjoner: -
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