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一种锂离子电池安全高效放电装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种锂离子电池安全高

效放电装置，包括加压机构、放电工作仓和智能

控制机构；所述放电工作仓和智能控制机构分别

设置于加压机构上，所述智能控制机构分别与加

压机构和放电工作仓连接；所述加压机构包括填

料和卸料工作台、运输导轨、加压上基板、加压支

柱、加压块和加压机。本实用新型的装置对锂离

子电池进行安全高效干法放电，不仅避免了盐水

湿法放电带来的环境污染，而且使得放电速率可

控、过程安全，自动化程度高，不腐蚀、不污染锂

电池，兼容多种规格型号锂离子电池放电，为锂

电池存储、转运、破碎回收创造有利的安全条件。
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1.一种锂离子电池安全高效放电装置，其特征在于，包括加压机构、放电工作仓(17)和

智能控制机构；所述放电工作仓和智能控制机构分别设置于加压机构上，所述智能控制机

构分别与加压机构和放电工作仓(17)连接；所述加压机构包括填料和卸料工作台(1)、运输

导轨(3)、加压上基板(4)、加压支柱(5)、加压块(16)和加压机(18)，所述填料和卸料工作台

(1)上设有运输导轨(3)，所述填料和卸料工作台(1)上固定有四根加压支柱(5)，加压支柱

(5)穿过所述加压上基板(4)，与加压上基板(4)滑动连接，所述加压机(18)设置于加压上基

板(4)上，所述加压块(16)设置于加压上基板(4)的下方；所述放电工作仓(17)设置于运输

导轨(3)上。

2.根据权利要求1所述锂离子电池安全高效放电装置，其特征在于，所述放电工作仓

(17)上设有可折叠侧板(7)、活动液压支撑杆(8)、可折叠挡板(9)、活动卸料底板(10)，所述

活动卸料底板(10)的一侧与放电工作仓(17)的底边一侧固定连接，所述可折叠挡板(9)设

置于活动卸料底板(10)上，所述可折叠侧板(7)的上边缘与放电工作仓(17)的侧面固定连

接，所述活动液压支撑杆(8)的外侧与放电工作仓(17)的外侧壁固定连接。

3.根据权利要求2所述锂离子电池安全高效放电装置，其特征在于，所述活动卸料底板

向下打开的角度范围为1°～90°。

4.根据权利要求2所述锂离子电池安全高效放电装置，其特征在于，所述活动液压支撑

杆(8)与智能控制机构连接。

5.根据权利要求1所述锂离子电池安全高效放电装置，其特征在于，所述放电工作仓

(17)中设有电阻检测元件(21)，所述电阻检测元件(21)与智能控制机构连接。

6.根据权利要求1所述锂离子电池安全高效放电装置，其特征在于，所述放电工作仓

(17)的一个侧壁上设有风冷装置(15)，与之对应的侧壁上设有散热气孔(6)，所述风冷装置

(15)与智能控制机构连接。

7.根据权利要求1所述锂离子电池安全高效放电装置，其特征在于，所述放电工作仓

(17)的内壁上设有温度检测元件(19)，所述温度检测元件(19)与智能控制机构连接。

8.根据权利要求1所述锂离子电池安全高效放电装置，其特征在于，所述智能控制机构

与运输导轨(3)连接。

9.根据权利要求1所述锂离子电池安全高效放电装置，其特征在于，所述智能控制机构

与加压机(18)连接。

10.根据权利要求1所述锂离子电池安全高效放电装置，其特征在于，所述智能控制机

构包括依次连接的智能控制柜(13)、液晶显示屏(14)和三色告警灯(20)。
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一种锂离子电池安全高效放电装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及锂电池技术领域，具体地涉及一种锂离子电池安全高效放电装

置。

背景技术

[0002] 锂离子电池以其高能量比，长循环寿命，较宽的工作温度范围等特性引起了全球

的极大兴趣和关注。我国是电动化进程最迅速的国家，同时也是锂离子电池的产销大国。

2020年1‑12月，全国电池制造业产品中，锂离子电池产量146.4亿只，锂电池终端应用领域

主要包括消费型、动力型和储能型，消费类电子产品用电池的主要市场是手机、笔记本电

脑、电动工具和可穿戴设备。随着锂离子电池的大量商业化应用，在锂离子电池储存、转运

以及报废后回收处理过程中的安全问题屡有发生。锂离子电池在满电或者电量较高的状态

下，由于电池外部或内部因素引起的正负极短路，或使用一定时间后鼓包、外壳损坏等原

因，会导致锂离子电池放电异常而产生大量的热，甚至引发热失控或燃烧等事故。此外，锂

离子电池在其退役后，由于内部含有丰富的镍、钴、锰、锂、铜、铝等有价金属元素，有必要对

其进行资源化回收利用。但是在锂电池回收实践中发现，废旧锂电池往往带有电量，直接机

械破碎会引发燃爆风险。故此，有必要在锂离子电池储存、转运以及报废后回收处理过程中

对锂离子电池进行放电处理，降低锂离子电池的能量与活性以保障安全。

[0003] 目前关于锂离子电池清洁、高效放电方法的报道相对较少。传统的盐水放电方法

不仅会腐蚀电池，还会产生废水、废渣、废气需要处理，因此增加了废旧锂离子电池回收的

处理成本。另外放电柜放电难以兼容多种规格型号的电池，石墨粉填埋放电粉尘过大、放电

速率慢。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服现有的技术中存在的不足，提供了一种锂离子电池安

全高效放电装置，该装置使得锂离子电池储存、转运以及报废后回收处理过程具有安全、环

保、高效的特点。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型采用如下技术方案：一种锂离子电池安全高效放电

装置，包括加压机构、放电工作仓和智能控制机构；所述放电工作仓和智能控制机构分别设

置于加压机构上，所述智能控制机构分别与加压机构和放电工作仓连接；所述加压机构包

括填料和卸料工作台、运输导轨、加压上基板、加压支柱、加压块和加压机，所述填料和卸料

工作台上设有运输导轨，所述填料和卸料工作台上固定有四根加压支柱，加压支柱穿过所

述加压上基板，与加压上基板滑动连接，所述加压机设置于加压上基板上，所述加压块设置

于加压上基板的下方；所述放电工作仓设置于运输导轨上。

[0006] 进一步地，所述放电工作仓上设有可折叠侧板、活动液压支撑杆、可折叠挡板、活

动卸料底板，所述活动卸料底板的一侧与放电工作仓的底边一侧固定连接，所述可折叠挡

板设置于活动卸料底板上，所述可折叠侧板的上边缘与放电工作仓的侧面固定连接，所述
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活动液压支撑杆的外侧与放电工作仓的外侧壁固定连接。

[0007] 进一步地，所述活动卸料底板向下打开的角度范围为1°～90°。

[0008] 进一步地，所述活动液压支撑杆与智能控制机构连接。

[0009] 进一步地，所述放电工作仓中设有电阻检测元件，所述电阻检测元件与智能控制

机构连接。

[0010] 进一步地，所述放电工作仓的一个侧壁上设有风冷装置，与之对应的侧壁上设有

散热气孔，所述风冷装置与智能控制机构连接。

[0011] 进一步地，所述放电工作仓的内壁上设有温度检测元件，所述温度检测元件与智

能控制机构连接。

[0012] 进一步地，所述智能控制机构与运输导轨连接。

[0013] 进一步地，所述智能控制机构与加压机连接。

[0014] 进一步地，所述智能控制机构包括依次连接的智能控制柜、液晶显示屏和三色告

警灯。

[0015] 与现有技术相比，本实用新型具有如下有益效果：

[0016] (1)本实用新型使用放电工作仓和加压机构进行锂离子电池的放电，一方面可以

兼容多种规格型号的锂离子电池放电，另一方面不仅可避免盐水放电带来的“三废”污染问

题，而且不会腐蚀、不会污染锂离子电池，有利于提高后续锂离子电池回收效果。

[0017] (2)本实用新型可通过加压机构来调节加压机的压力大小，从而控制锂离子电池

放电速率，使锂离子电池放电过程安全可控。

[0018] (3)本实用新型放电工作仓配备有活动液压支撑杆、活动卸料底板、可折叠挡板和

可折叠侧板，极大程度地提高了填料与卸料作业的便捷性。

[0019] (4)本实用新型将加压机构、导轨输送机构、放电工作仓集中控于智能控制机构，

可实现锂离子电池放电作业集中管理、一体化操作，并实时监控放电作业环节。同时提供预

警与智能应急处理功能，有效避免放电作业过程中发生超压或超温等危险情况的发生。

附图说明

[0020] 图1为本实用新型提供的锂离子电池安全高效放电装置在加压放电状态下的结构

示意图；

[0021] 图2为本实用新型提供的锂离子电池安全高效放电装置在卸料状态下的结构示意

图。

[0022] 其中，1‑填料和卸料工作台，3‑运输导轨，4‑加压上基板，5‑加压支柱，6‑散热气

孔，7‑可折叠侧板，8‑活动液压支撑杆，9‑可折叠挡板，10‑活动卸料底板，13‑智能控制柜，

14‑液晶显示屏，15‑风冷装置，16‑加压块，17‑放电工作仓，18‑加压机，19‑温度检测元件，

20‑三色告警灯，21‑电阻检测元件。

具体实施方式

[0023] 为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图，对本实

用新型进行进一步详细说明。应当理解为，此处所描述的具体实施例仅仅用于解释本实用

新型，并不用于限定本实用新型。
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[0024] 如图1‑2为本实用新型提供的锂离子电池安全高效放电装置结构示意图，所述锂

离子电池安全高效放电装置包括加压机构、放电工作仓17和智能控制机构；所述放电工作

仓和智能控制机构分别设置于加压机构上，所述智能控制机构分别与加压机构和放电工作

仓17连接；所述加压机构包括填料和卸料工作台1、运输导轨3、加压上基板4、加压支柱5、加

压块16和加压机18，所述填料和卸料工作台1上设有运输导轨3，所述填料和卸料工作台1上

固定有四根加压支柱5，加压支柱5穿过所述加压上基板4，与加压上基板4滑动连接，所述加

压机18设置于加压上基板4上，所述加压块16设置于加压上基板4的下方；所述放电工作仓

17设置于运输导轨3上，所述智能控制机构与运输导轨3连接，当需要对放电工作仓17中添

加的锂离子电池进行放电时，将放电工作仓17在运输导轨3上滑动到加压块16的下方前，通

过调节加压上基板4将加压块16抬起至高位，避免加压块16与放电工作仓碰撞，放电工作仓

17的上部开口大小与加压块16匹配，加压块16与放电工作仓17箱体内壁间隙大小可根据实

际放电作业选用的导电颗粒大小和锂离子电池大小决定，保证导电颗粒和锂离子电池不能

从加压块16与放电工作仓17箱体内壁间隙中通过。同时，加压块16的厚度可根据实际放电

作业填料情况决定，保证加压块16嵌入放电工作仓17中加压，且放电工作仓17不受到加压

上基板4的阻力。

[0025] 所述放电工作仓17上设有可折叠侧板7、活动液压支撑杆8、可折叠挡板9、活动卸

料底板10，所述活动卸料底板10的一侧与放电工作仓17的底边一侧固定连接，所述可折叠

挡板9设置于活动卸料底板10上，所述可折叠侧板7的上边缘与放电工作仓17的侧面固定连

接，所述活动液压支撑杆8的外侧与放电工作仓17的外侧壁固定连接，所述活动液压支撑杆

8与智能控制机构连接。当对放电工作仓17的底部进行填料时，工人从打开的可折叠侧板7

处填料到放电工作仓17中，此设计可以有效避免放电工作仓17深度过大，带电锂离子电池

落入放电工作仓17底部高度过高而引发短路打火事故。对放电工作仓17上部填料时，直接

从放电工作仓17的上部加入填料。对放电工作仓17卸料时，活动液压支撑杆8将放电工作仓

17向上举升，活动卸料底板10打开且开口方向在放电工作仓17右边侧面，避免活动液压支

撑杆8阻碍物料从开口处滚出。同时，可折叠侧板7打开，由于可折叠挡板9的遮挡，避免物料

滚出时从放电工作仓17的侧面漏料。活动卸料底板10向下打开的角度范围为1°到90°，可根

据实际需要通过智能控制机构控制活动液压支撑杆8的举升高度选择需要的活动卸料底板

10向下打开的角度。

[0026] 所述智能控制机构与加压机18连接，加压机18具有伺服功能，通过智能控制机构

输入静态的或动态的压力大小信号调节加压机的施压大小，控制锂离子电池放电速率。所

述放电工作仓17的一个侧壁上设有风冷装置15，与之对应的侧壁上设有散热气孔6，所述风

冷装置15与智能控制机构连接，当加压机18施加压力不为零时则风冷装置15为开启状态。

加压机18接收到放电终止输入信号时，可自动将压力减小至零且风冷装置15停止或者继续

加压放电且风冷装置15继续开启。所述放电工作仓17中设有电阻检测元件21，所述电阻检

测元件21与智能控制机构连接。所述放电工作仓17的内壁上设有温度检测元件19，所述温

度检测元件19与智能控制机构连接。所述智能控制机构实时监控放电工作仓17在放电作业

过程的温度和电阻情况，配备有超温声光告警功能，超温情况下加压机18自动快速将压力

减小至零且风冷装置15继续开启1‑30分钟后自动停止。

[0027] 所述智能控制机构包括依次连接的智能控制柜13、液晶显示屏14和三色告警灯
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20。

[0028] 本实用新型的工作过程为：填料完成的放电工作仓17由智能控制柜13控制运输导

轨3从填料和卸料工作台1精准运输至加压块16的下方。根据锂离子电池的类型与容量选择

需要的压力大小方案，通过有伺服功能的加压机18和智能控制柜13进行放电作业。放电作

业过程中，放电工作仓17上配备的温度检测元件19、电阻检测元件21、三色告警灯20、风冷

装置15及液晶显示屏14实施放电作业的监控，有效防止超温和过压危险情况的发生。实际

放电作业过程中，本实用新型的锂离子电池安全高效放电装置可智能识别超温情况，三色

告警灯20提供声光告警，加压机18自动快速将压力减小至零且风冷装置15继续开启1‑30分

钟后自动停止，确保热量快速持续消散保障放电作业可继续顺利进行。加压机18接收到放

电终止信号时，可自动将压力减小至零且风冷装置15停止或者继续加压放电且风冷装置15

继续开启，操作更为安全便捷，自动化程度更高更安全。

[0029] 放电作业终止时，加压块16和加压上基板4自动向上抬起，由智能控制柜13控制运

输导轨3将放电工作仓17与物料运输至填料和卸料工作台1的边缘，进行卸料，本实用新型

设计的放电工作仓17在卸料时方便物料收集，不积料。

[0030] 以上仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本实用

新型的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换或改进等，均应包含在本实用新型的保

护范围之内。

说　明　书 4/4 页

6

CN 213936339 U

6



图1

图2

说　明　书　附　图 1/1 页

7

CN 213936339 U

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007


