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Wynalazek niniejszy dotyczy rozdziela-
nia mieszanin weglowodoréw ma frakcje o
réznym ciezarze czasteczkowym za pomoca
rozpuszczalnikéw selektywnych, skladaja-
cych sie z weglowodoréw o 1 — 5 atomach
wegla w czgsteczce.

Jako mieszanine weglowodoréw podda-

,,wana rozdzielaniu stosuje si¢ wszelkiego
“rodzaju ciezkie

oleje gazowe, destylaty
smarowe, oleje cylindrowe, miedogony, o-
leje opatowe, parafine, mieszanine oleju z
parafing, otrzymywang w dowolny znany
z ropy naftowej, lupkéw wegla,
smoty, bitumu lub podobnych materiatéw

. weglowych.

Przez destylacje lub rektyfikacje mie-

szaning weglowodoréw mozna rozdzieli¢ z
latwoscig na frakcje o réznych punktach
wrzenia i réznym ciezarze czasteczkowym.
Mozna ja réwniez latwo rozdziela¢ na fra-
kcje weglowodoréw o réznej budowie, to
znaczy rozdzielaé¢ na frakcje parafinowe i
aromatyczne albo maftenowe za pomoca
rozpuszezalnikéw selektywnych, np. feno-
lu, aniliny, cieklego dwutlenku siarki lub
nitrobenzenu.

Jednak przy oddestylowywaniu z tych
mieszanin frakeji nizej wrzacych nastepuje
niepozadane rozszczepianie sie lub polime-
ryzacja weglowodoréw, nawet przy zasto-
sowaniu prézni wysokiego stopnia.

Obecnie wykryto, zZe mieszaniny we-



glowodorowe mozna rozdziela¢ na skladni-
ki za pomocg skroplonych rozpuszczalnikéw
selektywnych, skladajacych sie z weglowo-
doréw o 1 — 5 atomach wegla w czastecz-
ce, np. z metanu, etanu, propanu, butanu,
izobutanu, acetylenu lub cyklobutanu albo
tez z dowolnej ich mieszaminy. Obecnos§é
‘weglowodoréw wrzacych wyzej, jak pen-
tanu, heksanu, a nawet jeszcze wyzszych,
.nie jest szkodliwa, lecz na ogét rozpuszezal-
nik: powinien zawieraé przewaznie weglo-
wodory nizej wrzace. Wyb6r poszczeg6lne-
go weglowodoru albo mieszaniny weglowo-
doréw, stosowanych jako rozpuszczalnik
selektywny, zalezy w znacznym sto-
pniu od rodzaju rozdzielanego materiatu,
a takze od wzgledé6w praktycznych i go-
spodarezych, od ciSnienia potrzebnego do
utrzymania rozpuszczalnika w fazie cieklej
oraz od temperatury roboczej. Najodpo-
wiedniejszymi weglowodorami sg etan i
propan, poniewaz mozna je utrzymywaé
w fazie cieklej pod umiarkowamymi ci§-
nieniami. Cala ilo§é albo cze§é weglowodo-
Tu moZna w razie potrzeby wttoczyé w po-
staci gazowej do mieszaniny weglowodoro-
wej, a nastepnie cala mase poddaé ci§nie-
niu, aby wywolaé skroplenie sie.

Gazy, otrzymywane podczas rozklado-
wego uwodorniania weglowodoréw, zawie-
raja zwykle znaczne ilo§ci weglowodoréw
gazowych i gazy takie mozna skraplaé i sto-
sowaé, jako rozpuszczalnik selektywny.
Gazy, otrzymywane podeczas utrwalania
gazoliny, stanowia zwlaszeza korzystne
7rédlo otrzymywania rozpuszezalnika se-
lekty'wnego, skladajacego sie z etanu i pro-
panu.

Wilasciwy przedmiot wynalazku niniej-
szego stanowi zastosowanie wymienionych
rozpuszczalnikéw selektywnych do roz-
dzielania mieszanin weglowodoréw w fazie
cieklej pod ciS§nieniem nieznacznie tylko
przekraczajacym prezno§é par przerabianej
mieszaniny rozpuszezalnika i weglowodo-
réw oraz w temperaturze, mieszczgcej sie

_czeSciowo . w przeciwpradzie,

pomiedzy temperaturg krytyczng a tempe-
raturg o 55°C nizszg od tej temperatury,
a najkorzystniej pomiedzy temperaturg
krytyczna i temperatura o 28°C nizsza od
temperatury krytycznej rozpuszczalnika.

Mozna réwniez olej lub jego frakcje
traktowaé rozpuszczalnikiem selektywnym
w stopniowio malejacej temperaturze po-
czynajgce (najkorzystniej) od temperatury
0 5,5°C, az do temperatury o 55°C nizszej
od temperatury krytycznej rozpuszezalni-
ka.

Przerébke wedlug wynalazku mozna
réwniez przeprowadzaé przepuszczajac o-
lej i rozpuszezalnik 'w przeciwpradzie lub
przy czym
temperature rozpuszczalnika podnosi sie
stopniowo w kierunku jego przeplywu naj-
korzystniej od temperatury poczatkowej, o
42 — 70°C nizszej od temperatury kryty-
cznej, do temperatury koficowej, nizszej od
temperatury krytycznej rozpuszczalnika o
5,50 — 280(C,

Obrébke mieszanin weglowodorowych
sposobem wedlug wymalazku niniejszego
mozna przeprowadza¢ okresowo albo w
spos6b ciggly w urzadzeniach przedstawio-
nych przykladowo na rysunku, przy czym
fig. 1 przedstawia przekréj urzadzenia od-
powiedniego do wykonywania zwyklej eks-
trakeji w wysokiej temperaturze, fig. 2 —
przekrdj urzadzenia do przeciwpradowej -
cigglej obrébki rozpuszcezalnikiem o stop-
niowo zmieniajacej sie temperaturze, fig.
3—przekrdj urzadzenia do wielokrotnej (z
przerwami) ekstrakeji oleju rozpuszczalni-
kiem 0 stopniowo zmieniajacej sie tempe-
raturze, a fig. 4 — przekrdj urzadzenia do
przeciwpradowej obrdbki kilkuokresowej
o stopniowo warastajacej temperaturze,

Pompa 3 (fig. 1) czerpie olej ze zbior-
nika zasilajacego 1 i tloczy go przewodem
4 do mieszalnika 5, pompa 6 za§ czerpie
rozpuszczalnik ze zbiornika zapasowego 2
i ttoczy go przewodem 7 réwmiez do mie- -
szalnika 5, w ktérym olej i rozpuszezalnik



zostajg dokladnie zmieszane ze soba. Z
mieszalnika 5 starannie zmieszane ze soba
olej i rozpuszczalnik pltyng przewodem 8
do grzejnika 9, w ktéorym mieszanina zo-
staje ogrzana do temperatury o 10 — 36°C
nizszej od krytycznej temperatury rozpu-
szezalnika selektywnego. Ogrzewaé mozna
za pomoca pary w wymienniku ciepta lub w
inny spos6b. Goraca mieszanina zgrzejnika
9 plynie przewodem 10 do komory osado-
wej 11 zaopatrzonej w Srodki izolacyjne
12 oraz w wezownice parowe 13, umozli-
wiajgee utrzymywanie potrzebnej tempe-
ratury. W komorze 11 olej rozdziela si¢ na
dwie warstwy: warstwe gbérng, zawieraja-
cg lzejsze frakeje oleju, oraz warstwe dol-
nag, zawierajacg frakcje ciezsze. Warstwe
gbérna usuwa sie z komory 11 przewodem
14 do kotla 15, zaopatrzonego w wezowni-
ce parowg 16 lub inne §rodki grzejne, przy
czym z oleju mozna oddestylowaé rozpusz-
czalnik lekki. Pary rozpuszczalnika ucho-
dza z kotla 15 przewodem 17, zostaja ozie-
bione w chlodnicy 18, a skroplony rozpu-
szczalnik zostaje zawrdécony do zbiormika
zasilajacego 2 przewodem 19 za pomoca
pompy 19a. .

Olej, uwolniony od rozpuszczalnika, u-
suwa sie z kotla 15 przewodem 20; olej ten
mozna przeprowadza¢ do innych urzgdzen
w celu dalszej obrébki.

Warstwe dolng z komory 11 usuwa sie
przewodem 21 do kotla destylacyjnego 22,
zaopatrzonego w wezZownice parowa 23.
Pary rozpuszezalnika przechodzag z kotla
destylacyjnego 22 przewodem 24 do chlo-
dnicy 25, a skroplony rozpuszczalnik za-
wraca si¢ przewodem 19 do zbiornika za-
silajacego 2.

Olej pozostaly w kotle 22 usuwa sie z
niego przewodem 26 i prowadzi ewentual-
nie do innych urzadzen w celu dalszej ob-
rébki.

Pompa 38 (fig. 2) pobiera olej ze zbior-
mnika zasilajaecego 1 przewodem 32 i tloczy
g0 na szezyt wiezy 34 przewodem 35 albo

do §rodka wiezy — przewodem 36. W przy-
padku pierwszym wydzielajaca sie 1zejsza
frakcja oleju opuszecza wieze natychmiast,
a przeciwpradowej ekstrakeji ulega tylko
ciezsza frakcja oleju. Gdy natomiast olej
wprowadza sie do Srodka wiezy, to ekstra-
keji ulega zaréwno lekka, jak 1 ciezka
frakcja oleju, przy czym ekstrakcje frakeji
lekkiej uskutecznia sie rozpuszczalnikiem
o stopniowo malejacej gestosci, a ekstrak-
cje frakeji ciezkiej — rozpuszczalnikiem o
stopniowo wzrastajacej gestoSei, jak to
wyjasniono bardziej szczegbélowo pomize].

Wieza 384 stanowi wydluzong komore
pionowa, w ktdérej przepuszcza sie w prze-
ciwpradzie olej i rozpuszezalnik. Wieza ta
moze byé zaladowana materialem wypel-
niajgcym, np. lancuchami, kamieniami,
odtamkami porcelanowymi lub odpowiedni-
mi plytami. Moze ona by¢ zaopatrzona w
plaszez izolacyjny 387 oraz w przyrzady
grzejne, np. wezownice parowe 38, umie-
szezone w odstepach ma calej jej dlugosei.
Przy pomocy tych przyrzadéw grzejnych
mozna temperature wiezy stopmiowo pod-
nosié¢ od dna do wierzchotka.

Pompa 6 pobiera rozpuszczalnik ze
zbiornika zasilajacego 2 przewodem 41
i ttoczy go przewodem 42 ma dno wiezy 34,
do ktérej mozna go wprowadzaé za pomo-
ca odpowiedniego narzadu 43 zaopatrzone-
go w szereg otworéw.,

W wiezy olej splywa na d6t w przeciw-
pradzie do wznoszacego sie strumienia
rozpuszczalnika, ktéorego temperatura
dzieki wezownicom parowym 38 stopnio-
wo wzrasta w miare jego wznoszenia sie.
Olej przy tym rozdziela si¢ mna lzejsza
frakcje rozpuszczalng 1 ciezsza frakcje
nierozpuszczalnga. Pierwsza splywa z wie-
zy 384 przewodem 1 i jest doprowa-
dzana do kotla 15, w ktéorym olej od-
dziela sie od rozpuszezalnika przez desty-
lacje. Pary rozpuszezalnika z kotla 15 ply-
ng przewodem 17 do chlodnicy 18, w kté-
rej skraplaja sie, a odzyskany rompusz-



czalnik, plyngcy przewodem 19, tloczy sie
za pomocg pompy 19a przewodem 50 do
zbiornika 2. A .

Ciezsza frakcja oleju wyplywa z wie-
zy 84 przewodem 21 do kotla 22, w kté-
rym rozpuszezalnik odpedza sie przez de-
stylacje. Pary rozpuszczalnika z kotla 22
uchodzg przewodem 24 i przeplywaja
przez chlodnice 25, a skroplony rozpusz-
czalnik jest zawracany za pomocg pompy
19a do zbiornika 2 przewodami 55, 19 i 50.

Wedlug fig. 3 pompa 3 pobiera olej ze
zbiornika zasilajgcego 1 przewodem 32
i tdoczy go przewodem 4 do mieszalnika 5.
Pompa 6 pobiera rozpuszczalnik ze zbior-
nika zasilajacego 2 przewodem 41 i tloczy
go przewodami 68 i 4 do mieszalnika 5,
w ktérym olej i rozpuszczalnik zostaja do-
kladnie zmieszane.

Nastgpnie mieszaning oleju i rozpusz-
czalnika plynie przewodem 8 do urzadze-
nia grzejnego 9, w ktérym temperatura
mieszaniny zostaje podniesiona do tempe-
ratury o 3 lub. mniej stopni nizszej od tem-
peratury krytycznej rozpuszczalnika. Cie-
plo mozna dostarczaé za pomocag pary lub
innych goracych gazéw. Ogrzana miesza-
nina przeplywa do rozdzielacza 71, zaopa-
trzonego w powloke izolacyjng 72 i we-
zownice grzejng 73, i po odstaniu rozdzie-
la si¢ na dwie warstwy, Warstwa gérna
zawiera frakcje lzejsze, a warstwa dolna

 — aigzsze. Warstwe dolng odprowadza sie
'z rozdzielacza 71 przewodem 74a. Przecho-
dzi ona do drugiego mieszalnika 75, w kt6-
rym mozma jg zmieszaé z dodatkowg ilo-
¢ia rozpuszczalnika doprowadzong do te-
go mieszalnika przewodem 74. Nastgpnie
olej zmieszany z rozpuszezalnikiem plymie

przewodem 76 do grzejnika 77, w ktérym

mieszanina zostaje ogrzana tym razem do
temperatury mieco mnizszej, tj. nizszej o
2 — 3°C, niz przed wejSciem do pierwszej
komory osadowej (rozdzielacza 71). Ogrza-
na mieszanina plynie przewodem 78 do
drugiego rozdzielacza 79, zaopatrzonego

podobnie jak pierwszy w powloke izola-
cyjna 80 i w wezownice grzejna 81. Po
odstaniu sie, az do rozdzielenia si¢ na
dwie warstwy, warstwe dolng usuwa si¢
przewodem 82 i poddaje znowu innej ek-
strakeji, tym razem za pomoesa ;rozﬁusz-
czalnika o jeszcze nizszej temperaturze.
Dodatkowy rozpuszczalnik doprowadza sie
przewodem 83, po czym olej i rozpuszczal-
nik przechodza przez mieszalnik 84 i prze-
wodem 85 do grzejnika 86, a mastepnie
przewodem 87 do trzeciegp rozdzielacza
88, zaopatrzonego w powloke fzolacyjng
89 i wezowmicg grzejng 90. Nastgpuje po
raz trzeci rozdzielenie si¢ na dwie war-
stwy i, jezeli to jest pozadane, warstwe
dolng mozna usuwaé i poddawaé dalszym
ekstrakcjom za pomoca rozpuszczalnikéw
0 ‘stopniowo nizszych temperaturach. Jedli
rozdzielacz 88 stanowi ostatni taki przy-
rzad, to warstwe dolng usuwa si¢ z nie-
go przewodem 91 do kotla 22, w ktérym
rozpuszcezalnik mozna oddzielié od oleju
przez destylacje. Pary rozpuszezalnika
uchodza 1z kotla przewodem 24 i plyng
przez chlodnice 25, a skroplony rozpusz-
czalnik wraca do zbiormika 2 przewodami
55 1 50. Ciezki olej pozostaly w kotle usu-
wa sie z niego przewodem 26.

Warstwy gérne usuwa sie z kilku roz-
dzielaczy przewodami 98 i doprowadza do
kotléw 99, w ktérych rozpuszczalnik od-
dziela si¢ od oleju przez destylacje. Pary
rozpuszczalnika -z kottéw 99 uchodzg prze-
wodami 100 i plyng przez chlodnice 101.
Nastepnie skroplony rozpuszezalnik wra-
ca do zbiornika zasilajacego 2 przewoda-
mi 102, 19 i 50. Lekki olej pozostaly w
kotlach 99 wyplywa z mich przewodami
104. Kilka frakeji tak otrzymanego oleju
lekkiego miozna zmieszaé w dowolnych sto-
sunkach albo tez mozna je oddzielié i prze-
robi¢ na kilka réznych frakcji oleju lek-
kiego. Zamiast stosowaé osobme kotly de-
stylacyjne do kazdej z gérnych warstw z
poszezegblnych rozdzielaczy mozma uzyé



jednego kotla, do ktérego odprowadza si¢
gérne warstwy ze wszystkich rozdzielaczy.

Fig. 4 przedstawia urzadzenie, na ogét
podobne do urzgdzenia przedstawionego
na fig. 3, z nastepujgcymi zmianami: war-
stwy dolnej, wytworzonej w pierwszym
rozdzielaczu, nie prowadzi si¢ do drugiego
mieszalnika i rozdzielacza, lecz usuwa si¢
przewodem 110; warstwe gérna, wytwo-
rzong w [pierwszym rozdzielaczu, odpro-
~wadza si¢ przewodem 111 do drugiego
mieszalnika i rozdzielacza; warstwy dol-
ne z drugiego i trzeciego rozdzielaczy usu-
wa si¢ odpowiednio przewodami) 112 i 1138

i wprowadza do mieszalnikéw odpowiednio

przed pierwszym i drugim rozdzielaczem.
Inaczej méwiac, warstwy dolne odprowa-

dza si¢ bez przerwy i zawraca do stopmia

bezposrednio poprzedzajgcego zamiast pro-
wadzi¢ je naprzéd do stopnia bezpoSre-
dnio nastepujgcego, warstwe za$ gérng z
kazdego rozdzielacza prowadzi si¢ naprzéd
do nastepnego kolejnego stopnia zamiast
ja usuwaé.

Warstwe. gérng z ostatmego rozdziela-
-cza usuwa sie przewodem 114 i prowadzi
~ do kotla, w ktérym olej oddziela si¢ od
rozpuszczalnika. Przy stosowaniu tej me-
tody koficowa warstwa gérna zawiera olej
0 znacznie polepszonej barwie w poréwna-
niu z olejem wyjSciowym. Nalezy zazna-
czyé, ze w tym sposobie postepowania tem-
peratura wzrasta w kazdym nastepnym
stopniu zamiast stopniowo maleé, jak w
przypadku obrébki warstwy dolnej w ko-
lejnych stadiach w urzadzeniu wedlug fig.
3. ,

Przy wykonywaniu sposobu wedlug
wynalazku gléwnymi czynnikami zmien-
nymi s3: rodzaj rozdzielanego materiatu,
rodzaj rozpuszczalnika selektywnego, pro-
porcje lzejszych i ciezszych skladnikéw w
rozpuszczalniku, stosunek ilo§ciowy roz-
puszczalnika do oleju, temperatura, w ja-
kiej prowadzi si¢ obrébke, oraz utrzymy-
wane ci$nienie.

W stosowanych temperaturach ekstrak-
cji, wiekszoéé stalych weglowodoréw znaj-
duje si¢ w stanie stopionym, wobec czego
zasadniczo rozpuszczajg sie one tak, jak
oleje ciekle.

Stosunek iloSciowy rozpuszczalnika do
oleju mozna zmieniaé w szerokich grani-
cach, lecz w wigkszoSci przypadkéw wy-
starcza ilo§¢ miedzy 3 a 15 objetoSciami
rozpuszczalnika na 1 objetodé oleju. Zwila-
szcza odpowiednia jest proporcja 8 — 12
objetodci rozpuszczalnika na 1 objetosé
oleju.

Temperatury, stosowa,ne przy wykony-
waniu procesu, na ogo! przedstawiaja sze-
reg malejacy o 5°, 25°, 50°, 62°C lub wie-
cej ponizej temperatury krytycznej po-
szczegblnego lekkiego weglowodoru, wy-
branego jako rozpuszczalnik. Tak wiec
przy uzyciu propanu, ktéry ma temperatu-
re¢ krytyczna okolo 100°C, temperatura mo-
ze opadaé stopniowo od 93°C do 80°C, 66°C,
38¢C, 24°C itd., przy czym gestos¢é wzrasta,
a przez to selektywnodé maleje w miare o-
padania temperatur. Przy stosowaniu bu-
tanu i pentanu temperatury robocze beda
odpowiednio wyzsze, niz przy stosowaniu
propanu, i mozna je latwo okreflié¢ na pod-
stawie krytycznej temperatury kazdego z
tych weglowodorow.

W celu otrzymania tej samej selekty'w-
nodci przy uzyciu rozpuszczalnikéw, za-
wierajacych dwa lub wigkszg liczbe wéglo- -
wodoréw lekkich, nalezy zastosowaé tem-
peratury wyzsze od tych, ktére si¢ stosuje
przy uzyciu pojedynczego lzejszego z
dwéch lub wigkszej liczby uzytych weglo-
wodoréw. Tak wiec przy uzyciu mieszani-
ny propanu i butanu, aby osiggngé taka
samg selektywnoéé, jaka wykazuje sam
propan w pewnej okreSlonej temperatu-
rze, niezbedna temperatura przerébki po-
winna by¢ zblizona lub wyzsza od tempe-
ratury krytycznej propanu, lecz nizsza od
temperatury krytyczmej butanu. Na przy-
kiad ciezki olej, otrzymany 2z surowca



Ranger, traktuje si¢ 8 objetoSciami propa-
nu na 1 objetoS¢ oleju w temperaturze o-
kolo 70°C, przy czym otrzymuje sie 809/o-
owg wydajno$é oleju o lepkosci (wedlug
Saybolta) 113 w temperaturze 99°C oraz
o zabarwieniu 2,5 (Robinson). Aby otrzy-
maé te sama wydajnosé oleju tej samej ja-
koSci przy uzyciu rozpuszezalnika, zawie-
rajacego 8 czeSci propanu na- 1 czeSé buta-
nu, nalezy prowadzié¢ obrébke w tempera-
turze 82°C.

Podobnie, przy uzyciu rozpuszczalnika,
zawierajgcego etan i propan, aby otrzy-
maé te samg selektywmo§é, potrzebne sg
temperatury wyzsze hiz przy uzyciu same-
go etanu.

W procesie niniejszym nalezy utrzy-
mywaé na ogél dos¢ wysokie ciSnienie, a-
by rozpuszczalnik pozostawal w stanie cie-
klym w temperaturze roboczej, lecz (majle-
piej) ci$nienie to nie powinno by¢ znacz-
nie wieksze od preznoSci pary cieczy w
stanie réwnowagi w tej temperaturze.
Ciénienie to moze mianowicie leze¢ w gra-
nicach miedzy nieco wyzszym od atmosfe-
rycznego, a dosiegajacym 50 lub wiecej
atmosfer, zaleznie od poszczegélnych skia-
dnikéw rozpuszczalnika oraz od tempera-
tury, w ktérej prowadzi sie obrébke. Jesli
rozpuszczalnik zawiera mieszaning weglo-
wodoréw lekkich, to niezbedne ci$nienie po-
winno sie pekrywaé z prezno$cig pary naj-
lzejszego 1 znajdujgcego sie W znacznej
iloSci skladnika rozpuszezalnika w stanie
réwnowagi. 7

Zwykla ekstrakcja rozpuszczalnikiem w
wysokiej temperaturze w urzadzeniu we-
diug fig. 1 jest zwlaszcza odpowiednia do
otrzymywania z ciezkiego oleju frakeji o
lepszej jakos$ci, jeSli idzie o lepkos§é, cha-
rakterystyki temperatury i ciezar wiaSei-
wy. Nadaje si¢ ona réwniez do rozdziela-
nia ciezkiej frakcji smarowej na frakecje
lzejszg i frakeje ciezsza, réznigce sie wia-
SeiwoSciami od oleju wyjsciowego.

Ekstrakcja. przeciwpradowa lub powta-

rzana z przerwami w urzgdzeniach we-
diug fig. 2, 3 i 4 jest zwlaszeza odpowie-
dnia do odbarwiania i dokladnego oczysz-
czania frakcji oleju z ropy naftowej i o-
trzymywania z nich cennych olejéw sma-
rowych. Przez kolejne traktowanie rozpu-
szczalnikiem o stopniowo zmniejszajacym
sie ciezarze wlasSciwym mozna ekstrahowac
z oleju zanieczyszczenia, ktérych nie mozna
bylo usungé przez zwykla ekstrakcje. W
przypadku ekstrakcji przerywanej mozna
otrzymywaé wiele frakeji olejowych o rdz-
nych wladciwosciach i frakcje te mozna
mieszaé we wszelkich proporcjach, aby
otrzymaé mieszane oleje o pewnych zada-
nych wlaSciwoSciach. Za pomocg przery-
wanej ekstrakcji mozna réwniez otrzymy-
waé w ostatnich stadiach oleje bardzo lep-
kie, tj. o lepkos$ci od 1000 do 5000 w tem-
peraturze 99°C wedlug Saybolta. Zazwy-
czaj olejéow tak lepkich nie mozna otrzy-
maé za pomocg zwykltych Srodkéw do frak-
cjonowania, gdyz oleje te rozkladaja sie
lub rozszczepiajg w temperaturach niezbe-
dnych do odparowania ich nawet przy de-
stylacji w prézni. Précz tego wszystkie
frakeje, na ktére olej ciezki zostaje roz-
dzielony sposobem wedlug wynalazku ni-
niejszego, wyrbzniajg sie znacznie wigksza
odporno§ciag na dzialanie ciepta w wyso-
kich temperaturach i utlenianie, niz frak-
cje otrzymywane przez destylacje.

Przed wlasciwg obrébka oleje mozna
poddaé oczyszczaniu wstepnemu. A wiec
oleje wyjsciowe, bogate w substancje as-
faltowe, mezna najpierw poddaé obrdbece
zmierzajacej do usuniecia znacznej czeSci
tych substancji. Zwlaszcza odpowiednig
metodg usuwania substancji asfaltowych w
zwiazku z procesem wedilug wynalazku jest
traktowanie oleju skroplonymi weglowo}
dorami w rodzaju np. propanu albo
propanu i etanu w temperaturach 10
— 38°C. W ten sposéb substancje asfal-
towe zostaja wytracone z oleju w stanie
twardym, ziarnistym, zasadniczo wolnym



od oleju, a pozostaly olej jest juz w roz-
tworze w uzytym lekkim weglowodorze w
wysokiej temperaturze obrébki wedtug pro-
cesu opisanego ponizej. Oczywiscie, moz-
na stosowaé réwniez inne metody usuwa-
nia asfaltu.

Oleje przed obrébka ich rozpuszczalni-
kiem selektywnym albo po niej mozna réw-
niez poddawaé uwodornianiu, ekstrakcji
fenolem, traktowaniu za pomocg chlorku
glinowego, traktowaniu kwasem itd. Ob-
rébke rozpuszczalnikiem mozna réwniez
poprzedzaé odparafinowywaniem, ktére
zresztag mozna stosowaé i po obrébee roz-
puszczalnikiem.

Po oczyszezeniu materialu metods opi-
sang powyzej i przed usunieciem zeh roz-
puszczalnika mozna z powodzeniem stoso-
waé jeszeze dalsze oczyszezenie s3czac stop,
wykazujacy jeszcze  wysoks temperature,
przez warstwe materialu chlonnego w To-
dzaju glinki, wegla drzewnego itd. Sgcze-
nie jeszcze na gorgeo oleju lub innego ma-
terialu weglowodorowego w postaci roz-
tworu w weglowodorze lekkim daje nad-
zwyczaj szybks przerébke i znacznie wiek-
sz3 wydajnoéé, niz by to mozna bylo osig-
- gmaé w razie sgezenia 'w postaci roztworu
w nafcie. Poza tym skutek dodatkowego o-
czyszezenia jest znaczny, a oleje przesgczo-
ne w ten sposéb mozna pod wzgledem czy-
stoSci i zabarwienia poréwnywaé z oleja-
mi, otrzymywanymi dopiero po wielokrot-
nym oczyszczaniu ich innymi mebodami.

Rozumie sie, Zze mieszanine weglowodo-
réw mozna sgczyé przez stale §rodki chlon-
ne bez opisanego powyzej uprzedniego o-
czyszczania, dop6ki mieszanina ta zmajdu-
ie sie w roztworze w gorgcym rozpuszezal-
niku selektywnvm. Jest to zwlaszeza wte-
dv korzvstne. gdv material wyiSciowy za-
wiera stosimkowo maly ilo§é cial stalych
lub zabarwionych. _ _

Zwlaszceza korzvstne rezultaty otrzy-
muje si¢ przy stosowaniu, jako rozpusz-
czalnika, mieszaniny etanu i propanu ptzy

odpowiedniej zmianie ilo§ciowej tych skia-
dnikéw. Przy uzyciu takiego rozpuszczal-
nika najlepiej braé etan w iloéci powyzej
1590, a ponizej 85%/¢, chociaz mozna stoso-
waé iloSci mniejsze lub wigksze. Zwicksza-
jac ilo§é etanu w rozpuszczalniku selekty-
wnym zwieksza sie odpowiednio objeto§¢
otrzymywanego oleju ciezkiego straconego
w warstwie dolnej. Zaleznie zatem od sto-
pnia pozadanego rozdzielenia mozna zwiek-
szaé lub zmniejszaé stosunek etanu do pro-
panu. Dotyezy to réwmiez innych miesza-
nin weglowodoréw, tj. o 2 lub mniejszej
liczbie atoméw wegla w czasteczce, tj. ety-
lenu lub metanu, z weglowodorami o 3 lub

wigkszej liczbie atoméw wegla w czastecz-

ce. Przy uzyciu mieszaniny zawierajacej
159/y etanu warstwa dolna zawiera bardzo
duzg ilo§é oleju o duzym cietarze cz3-
steczkowym i o duzej lepko§ci. Z drugiej
strony przy uzyciu mieszaniny zawierajg-
cej 859/ etanu warstwa dolna zawiera bar-
dzo duzg iloéé oleju i wykazuje odpowie-
dnio mniejszg lepko§é.

Przy stosowaniu sposobu wedlug wy-
nalazku miniejszego do oddzielania weglo-
wodoréw parafinowych od aromatycznych
i naftenowych, przy ktérym jako material
wyjSciowy najlepiej jest obraé frakecje
wrzgcg w waskich granicach, jest rzecza
korzystng dodawanie do skroplonych we-
glowodoréw, wykazujacych selektywna

- zdolno&é rozpuszczania weglowodoréw pa-

rafinowych, rozpuszezalnikéw selektyw-
nych wzgledem weglowodoréw aromatycz-
nych i naftenowych, np, cieklego dwutlen-
ku siarki, fenolu, amiliny lub nitrobenze-
nu.

Ponizszy przyklad podaje sposéb prze-
rébki oleju cylindrowego, wedlug ktérego
gesto§é rozpuszezalnika zmienia sie przy
zmianie proporcji skladnika lzejszego i
skladnika ciezszego w rozpuszezalniku. O-
lej cylindrowy, otrzymany 2z surowca
Ranger i calkowicie odparafinowany, roz-
cieficza sie & objeto§ciami propanu i 6 ob-



jetoSciami etanu w temperaturze okolo
24°C i pod cidnieniem 20 atm. Wytwarza-
ja sie dwie wyrazne warstwy, ktore sie roz-
dziela, a skroplony weglowodér usuwa sie
przez odparowanie. -Okazalo sie, Ze war-

Ciezar A. P. 1.

Lepkos§é wedlug Saybolta w temperaturze
38°C
Lepkosé
99°C
Wegiel
Wiskaznik lepkosci

wedlug Saybolta w temperaturze

Wiskaznik lepkoS$ci V. I. oznacza stosu-
nek miedzy lepkoScia w temperaturze
38°C a lepkoScia w temperaturze 99°C,
przy czym im mniejsza jest réznica lepko-
Sci w tych dwéch temperaturach, tym
wyzszy jest V. I, Zostalo to okre§lone przez
Deana i Davisa w ,,Chemical and Metalur-
gical Engineering* tom 36 nr 10 paZdzier-
nik 1929.

Aby zilustrowaé wplyw zmiany pro-
porcji propanu i etanu, inng porcje oleju
rozcieficzono 5 objeto§ciami propanu i tyl-
ko 3 objetoSciami etanu. Po rozdzieleniu
sie dwoch warstw i po odpedzeniu propanu
i etanu okazalo sie, ze warstwa gérna za-
wiera 87%p oleju wyjSciowego, a warstwa
dolna tylko 139/,.

Przyklad ten wykazuje, Ze zmniejsza-
Jjac stosunkowg ilo§é uzytego etanu zmniej-

Ciezar A. P. 1,

Lepkos§¢ wedlug Saybolta w temperaturze

Liczba Conradsona
Zabarwienie (Robinson)

Olej ten nastepnie rozcienczono 8 obje-
toSciami propanu i mieszanine ogrzano do
84°C, po czym wytworzyly sie dwie war-
stwy. Pozwoliwszy mieszaninie odstaé sie

stwa gérma zawiera 38%/p oleju wyjsciowe-
go, a warstwa dolna — 629/o. Ponizej po-
dano poréwnanie wlaSciwosci oleju wyjs-
ciowego z wladciwoSciami cieczy warstwy
goérnej i dolnej:

Olej wyjéciowy Warstwa gérna Warstwa dolna

22,9 26,6 20,8
3015 846 6885
146 80 231
2,479 0,488 3,67
(i 96 75

sza sie objeto$¢ wytraconego oleju. Wzrost
wskaznika lepkoSci oleju w warstwie gor-
nej ponad warto§é tego wskaznika w' oleju
wyjSciowym odpowiednio sie obniza. Na
przyklad w ostatnim przykladzie wskaznik
lepkoSci warstwy gérnej wynosit tylko 80
W por6wnamiu z 96 w pierwszym przy-
kiadzie.

Typ procesu, opisanego w zwigzku z
fig. 1, ilustruje przyklad nastepujacy :
ciezki, ciemno zabarwiony niedogon, otrzy-
many z surowca Ranger, oczyszczono maj-
plerw czeSciowo za pomocag propanu W
temperaturze 27°C. Przy tej obrébce z nie-
dogonu stracona zostala znaczna ilo§¢é ma-
terialu asfaltowego. Wstepnie oczyszezo-
ny olej posiadal wtedy wlasSciwosci naste-
pujace:

22,5
1334
2,48
3/4

99°C

w tej temperaturze, rozdzielono obie war-
stwy i z kazdej oddestylowano propan. Tak
otrzymane dwie frakcje oleju mialy wla-
Sciwosci nastepujace:



Cigzar A. P. 1.

Warstwaigérna Warstwa dolna

Lepkos§é wedlug Saybolta w temperaturze

99°C
Liczba Conradsona
Zabarwienie (Robinson)
Wydajnosé

Ponizsza tabela ilustruje wplyw zmia-
ny temperatury na selektywnos$é¢ lekkiego
weglowodoru. Stosowano ten sam mniedo-
gon Ranger, co i w przykladzie poprzed-
nim. Rozpuszczalnik selektywny stanowit

24,6 20,1
105,5 229
1,98 5,67
3t/2 bardzo ciemne
689/ 32%/o

propan i stosowany: byt w iloSci 8 objétosci
propanu na 1 objetos$é oleju. Cidnienia, u-
trzymywane w okreSlonej temperaturze, sa
zasadniczo preznoSciami nasyconych [par
propanu w tych temperaturach:

temperatura  ciénienie wydajnodé lepkosé wedlug zabarwienie 9, wagowy oléju

w CO kg /cm? oleju Saybolta w tem- (Robinson) w warstwie gérnej
peraturze 99°C :

26,7 11 859/, 135 1 21,5%
55 23 889/ 130 1—1/4 21,39/
65 25 81,4% 114 2—1/4 19,7
72,5 27 - T8%0 100 2—1/s 17,90
85 33 569/o 86 5—1/4 14,20/0

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb rozdzielania mieszaniny
weglowodoréw na czeSci o réznym skladzie,
ewentualnie uwolnionych od skladnikéw
asfaltowych, za pomocg rozpuszezalnika, se-
lektywmego, zawierajgcego weglowodory
lekkie 0 1 — 5 atomach wegla w czastecz-
ce, znamienny tym, Ze otrzymang miesza-
ning utrzymuje si¢ w fazie cieklej w tem-
peraturze pomiedzy temperatura krytycz-
ng i temperaturg o 55°C nizszej od tejze, a
najkorzystniej pomiedzy temperatura kry-
tyczng i temperatursg o 28°C mizszg od tem-
peratury krytycznej rozpuszczalnika, pod
ciSnieniem nieznacznie tylko przekracza-
jacym prezno§é pary mieszaniny w tej
temperaturze, rozdziela dwie powstate
warstwy i wydziela z kazdej z mich weglo-
wodér lekki.

2. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1,
znamienna tym,ze olej lub jego frakcje tra-

ktuje si¢ rozpuszczalnikiem w temperatu-
rze stopniowo malejacej poczynajac najko-
rzystniej od temperatury nizszej od tem-
peratury krytycznej o 5,6°C az do tempe-
ratury nizszej o 55°C od temperatury kry-
tyezmej rozpuszczalnika.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, zZe ekstrakcje prowadzi si¢ w
przeciwpradzie lub  czeSciowo w przeciw-
pradzie, przy czym temperature rozpusz-
czalmika podnosi sie stopniowo w kierun-
ku jego przeptywu i najkorzystniej od
temperatury poczatkowej, o 42° — T0°C
nizszej od temperatury krytycznej, do
temperatury kornicowej, mizszej od tempe-
ratury krytycznej rozpuszczalnika o 5,5°—
28°C.

Standard Oil Developmenf
Company

Zastepca: M. Skrzypkowski
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