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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ РЖАВЧИНЫ ,

КОМПОЗИЦИЯ ДЛЯ ЕГО ПРИГОТОВЛЕНИЯ И СПОСОБ ПРИГОТОВЛЕНИЯ

Область техники

Изобретение относится к средствам для борьбы с ржавчиной , а более точно , к

композициям для борьбы с ржавчиной на основе танина .

Танин является природным дубильным веществом , образующим с оксидами железа

нерастворимые танатые комплексы . В композициях для борьбы с ржавчиной в качестве

танина используют дубильные экстракты древесины (дуб , ива , ель ) .

Уровень техники

Известна грунтовка для покрытия ржавой металлической поверхности (Авт .св . SU

209610), имеющая следующий состав (масс . %):

дубовый дубильный экстракт 25 - 30

винная кислота 10 - 12

керосин 1 - 1,5

ворвань 2 - 3

диалкилбензиламмоний хлорид 1 - 1,5

глицерин 5 - 8

вода 56 - 44.

Эта грунтовка имеет недостаточное проникновение ингибиторов коррозии к основе

металлической конструкции , недостаточную преобразующую способность , низкую

вязкость , что не позволяет производить обработку вертикальных и потолочных

поверхностей . При обработке прокорродированной поверхности под прямыми лучами

солнца происходит быстрое высыхание композиции из-за выпаривания керосина и воды ,

что требует дополнительного добавления 80 г глицерина на 1 литр грунтовки и , как

следствие , ведет к удорожанию обраоботки поверхности .

Известна паста -модификатор ржавчины (Авт .св . SU 142491), имеющая

следующий состав (масс . %):

дубовый дубильный экстракт 6,0 - 11,0

щавелевая кислота 2,5 - 5,0

натривое жидкое стекло 10,0 - 15,0

вода остальное .



Эта паста -модификатор также имеет недостаточное проникновение ингибиторов

коррозии к основе металлической конструкции , недостаточную преобразующую

способность из-за присутствия в составе натриевого жидкого стекла , не обеспечивает

достаточную крепость и стойкость полученного покрытия возействию окружающей

среды , кроме этого она долго высыхает .

В патенте UA 61544 раскрыт преобразователь ржавчины , содержащий

минимальное количество компонентов , но имеющий способность к нанесению на ржавые

поверхности , покрытые конденсатом , имеющий высокую преобразующую способность ,

малое время высыхания и обеспечивающий прочность полученного покрытия и стойкость

его к воздействию воды , масла и нефти -сырца , бензина и других сред , с которыми

контактирует покрытие .

Он имеет следующий состав (масс . %)

дубильный экстракт 15,0 - 45,0

пищевая кислота 3,0 - 12,0

вода с содержанием серебра

0,001 - 0,05 мг /дм3 остальное .

Дополнительно преобразователь ржавчины может содержать 0,001 - 0,005 масс .%

гептагерманата натрия (Na6Ge20 7) или 10,0 - 15,0 масс .% жидкого натриевого стекла .

Каждая из описанных композиций наиболее приспособлена для выполнения

определенной функции ; грунта , модификатора , преобразователя .

Сущность изобретения

В основу изобретения поставлена задача разработать универсальный

преобразователь ржавчины , который :

- обладает повышенными проникающей и преобразующей способностью и имеет

свойства модификатора ,

- обеспечивает образование прочно сцепленной с основой металлоконструкции

пленки , которая имеет эффект ингибитора коррозии , может служить как консервант и как

грунт с повышенной теплостойкостью и термостабильностью , снижает наводороживание

стали , обладает фунгицидными свойствами .

-исключает утилизацию отработанных вредных для здоровья и окружающей среды

материалов (окиси железа , окислы кремния и алюминия , природный газ , углекислый газ ),

которые используются при очистке ржавой поверхности дорогостоящими способами

очистки (абразиво -струйная , пламенная и пламенно -абразивная , гидробластинг ) .



Задачей изобретения является также создание композиции для приготовления

преобразователя ржавчины , которая была бы удобна при транспортировке , хранении и

приготовлении преобразователя ржавчины .

Еще одной задачей изобретения является создание способа приготовления

преобразователя ржавчины .

Согласно изобретению первая задача решается тем , что в преобразователе

ржавчины , включающем дубильный экстракт , щавелевую кислоту , источник серебра и

воду , в качестве источника серебра использовано азотнокислое серебро и он

дополнительно содержит оксиэтилидендифосфоновую кислоту - при Следующим

соотношением компонентов , в масс . %

дубильный экстракт 6,80 - 12,70

щавелевая кислота 3,80 - 7,72

азотнокислое серебро 0,01 - 0,10

оксиэтилидендифосфоновая кислота -1 0,15 - 0,67

вода или вода со спиртом остальное

Предпочтительно , чтобы преобразователь ржавчины содержал также следующие

компоненты , в масс . % :

триполифосфат натрия 0,06 - 0,18

гексаметафосфат натрия 0,06 - 0,18

глиоксаль 0,40 - 0,57

Преобразователь ржавчины может содержать также 0,90 - 3,50 масс . % лимонной

кислоты , а 10 - 30 масс . % воды в нем может быть заменена спиртом .

Оксиэтилидендифосфоновая кислота -1 (ОЭДФ ), будучи растворенной в воде ,

обладает поверхностной активностью , поэтому способствует быстрому проникновению

преобразователя в поры ржавчины , даже самые мелкие . ОЭДФ синергетически усиливает

преобразующую способность танинов . На основе металлоконструкции образуется прочно

сцепленная с ней танатная пленка , которая имеет эффект ингибитора коррозии . Пленка

снижает наводороживание стали - опасное явление , приводящее к охрупчиванию стали ,

происходящее под воздействием на сталь органических кислот . Пленка служит в качестве

грунта с высокой теплостойкостью и термостабилыюстыо при последующем нанесении

лакокрасочных и изоляционных покрытий .

Проникая в поры окалины , ОЭДФ пассивирует большое количество продуктов

коррозии , что приводит к отслаиванию окалины от прокорродированного металла и к

возникновению адгезионного контакта между ним и грунтовочным покрытием . Вступая в



химическую реакцию с поверхностью металла , образует пленку . Образовавшаяся пленка ,

имеющая эффект ингибитора , не позволяет вступать в реакцию активной поверхности

железа с кислородом во влажной среде . Поверхность становиться более устойчивой к

коррозии .

Наличие в воде азотнокислого серебра в сочетании с ОЭДФ позволяет достигать

глубокой диффузии преобразователя в слой ржавчины , что способствует образованию

крепкой пленки с хорошей адгезией . Получаемое покрытие имеет высокую стойкость к

воздействию воды , масел , нефти -сырца и газов , образующихся под землей при

блуждающих токах .

Благодаря добавлению азотнокислого серебра поверхность металлоконструкции ,

обработанная преобразователем , и сам преобразователь не подвергается биокоррозии .

Особенно эффективно использование азотнокислого серебра при повышенном

содержании в контактирующей с металлоконструкцией воде хлорид ионов , которые

активизируют процессы коррозии . Кроме того , азотнокислое серебро не выпадает в

осадок при хранении преобразователя ржавчины , что имеет место в преобразователе

ржавчины по патенту UA 61544, в котором используется коллоидное серебро .

Триполифосфат натрия , гексаметафосфат натрия и глиоксаль еще больше

усиливают ингибиторные свойства пленки , что в дальнейшем предотвращает

общекоррозионный процесс .

Лимонная кислота усиливает консервирующие свойства преобразователя

ржавчины и он может успешно применяться как консервант для предотвращения

коррозии при хранении металлопроката и металлических элементов и конструкций .

Согласно изобретению вторая задача решается тем , что в композиции для

приготовления преобразователя ржавчины , включающей дубильный екстракт , щавелевую

кислоту и серебро , в качестве источника серебра использовано азотнокислое серебро и

она дополнительно содержит оксиэтилидендифосфоновую кислоту -1 при следующем

соотношением компонентов , в масс . %:

дубильный экстракт 49,00 - 76,00

щавелевая кислота 23,00 - 47,00

азотнокислое серебро 0,05 - 0,60

оксиэтилидендифосфоновая кислота - 1 0,95 - 4,00.

Предпочтительно , чтобы композиция содержала также следующие компоненты ,

масс .%

триполифосфат натрия 0,40 - 1,30



гексаметафосфат натрия 0,40 - 1,30

глиоксаль 3,10 - 3,45

Композиция может содержать также 0,90 - 3,50 масс . % лимонной кислоты .

Композиция может содержать воду в пропорции : на одну массовую часть

композиции 0,20 - 0,50 массовых частей воды .

Согласно изобретению третья задача решается тем , что описанную выше

композицию смешивают с водой в пропорции на одну массовую часть композиции 5 -

6,25 массовых частей воды . При необходимости 0,10 - 0,30 масс . % воды заменяют

спиртом .

Примеры осуществления изобретения

Композиция для приготовления преобразователя ржавчины согласно изобретению

может быть либо в виде сухой смеси , либо в виде пастообразной смеси . Для получения

сухой смеси порошкообразные компоненты смешивают в необходимых количествах и

фасуют в бумажную или полимерную упаковку . Вес сухой смеси в упаковке

рассчитывают на определенное количество воды , которое необходимо для получения

преобразователя ржавчины , готового к применению .

В таблице 1 приведены примеры сухих смесей , рассчитанных на 1000 мл воды .

В таблице 2 указаны массовые соотношения компонентов , соответствующие

примерам сухих смесей , приведенным в таблице 1.

Для получения пастообразной смеси в сухую смесь добавляют воду в пропорции :

на одну массовую часть композиции 0,20 - 0,50 массовых частей воды и тщательно

перемешивают .

Композиции в виде сухих смесей имеют преимущество при хранении и

транспортировке , так как имеют наименьший объем и массу . Композиции в виде

пастообразных смесей имеют преимущество при приготовлении преобразователя

ржавчины .

Для получения преобразователя ржавчины , готового к применению , сухую или

пастообразную смесь заливают горячей водой , размешивают и отстаивают . Для получения

преобразователя ржавчины в больших объемах в диссольвер или реактор заливают

пресную или обессоленнуою воду , загружают сухую или пастообразную смесь и

растворяют их , доводя температуру раствора до 79 °С , после чего охлаждают .

В условиях низких температур для замедления процесса замерзания

преобразователя ржавчины 10 - 30 % воды заменяют спиртом .



В таблице 3 указаны массовые соотношения компонентов в преобразователе

ржавчины , полученном из сухих смесей , примеры которых приведены в таблице 1, при

разбавлении их 1000 мл воды или воды и спирта .

Готовый преобразователь ржавчины представляет собой жидкость коричневого

цвета , имеющую следующие характеристики :

рН 0,5 - 2,2

вязкость по В З при 20 ± 2°С - 12 сек .

удельный вес 1,08 г/см3

расход 40 - 120 г н а 1 м2.

Оптимальными примерами преобразователя ржавчины для общего применения

являются примеры 3 и 4, для консервации - пример 6, для подготовки поверхности и

консервации металлоконструкции в агрессивных средах при толщине ржавчины свыше

300 мкм - пример 5.

Преобразователь ржавчины применяется в любое время года для обработки

стальных труб , кабельной оплетки , крыш , арматурной сетки , узлов сопряжения , емкостей ,

резервуаров , магистральных трубопроводов перед установкой усилительных элементов ,

металлических конструкций в шахтах , на электростанциях , на АЭС , в автосервисе , в

судоремонте и судностроительстве , вагоноремонте , метрополитене , на оборудовании

пищевой промышленности , которое невозможно защитить от пыли , песка , ржавчины , при

производстве особо чистых взрывчатых веществ и медицинских препаратов , на

металлоконструкциях предназначенных для эксплуатации контрольно - измерительных

приборов , для выявления ячеек коррозии в баллонах высокого давления и конструкциях

из специальных изделий , в частности из нержавеющей стали , а также микротрещин и

поверхностных раковин во время изготовления стальных материалов специального

назначения , химической , угольной , нефтегазовой промышленности , на объектах военных

предприятий , на металлических конструкциях , где конструктивно используются

накладные детали с прерывистыми сварными швами , то есть в местах где между

соединенными деталями образуются микротрещины , в которых скорость коррозии в

десятки раз больше , чем на открытой поверхности , при химзащите , огнезащите несущих

металлоконструкций и в других отраслях .

Перед нанесением преобразователя ржавчины поверхность очищают от жира ,

грязи , плохо держащейся краски , грунтовки , изоляции . Удаляют пластовую и сыпучую

ржавчину . Преобразователь ржавчины тщательно размешивают и процеживают через

двойной слой марли .



Преобразователь ржавчины наносят на ржавую поверхность сплошным

равномерным слоем , без подтеков любым способом (безвоздушное распыление , шприц и

др .). Рекомендуется наносить кисточкой , при этом втирая преобразователь в поверхность .

Если толщина ржавчины свыше 150 мкм и после нанесения первого слоя

преобразователя ржавчины имеются пятна ржавчины , следует на пораженные места

нанести преобразователь ржавчины до образования сплошной блестящей мелко или

крупнокристаллической антикоррозионной темно -синей пленки -грунта , которая имеет

хорошую адгезию с покрытиями .

Новые изделия обрабатывают преобразователем ржавчины с целью

предупреждения коррозии в порах и на швах металла .

Время высыхания преобразователя ржавчины при температуре +20 °С 15 - 120

минут . Если он высыхает менее , чем через 120 минут , необходимо увлажнять поверхность

водой путем напыления или разбрызгивания . Если высыхание происходит более 120

минут , допускается сушка теплым воздухом (обдувом ) или нанесение преобразователя

ржавчины на разогретую поверхность .

При нанесении преобразователя ржавчины на открытом воздухе небходимо

избегать попадания осадков (туман , дождь , снег ) на поверхность до полного высыхания

преобразователя ржавчины .

Н а стальные конструкции , которые постоянно находятся под воздействием

конденсата , преобразователь ржавчины наносится также способами , описанными выше .

Для таких конструкций с целью получения хорошей адгезии рекомендуется в дальнейшем

применять покрытия , которые могут наноситься на влажную поверхность , например ,

глифталевые краски .

Универсальный преобразователь ржавчины относится к составам , которые

наносятся на ржавчину и не смываются . Не требуется утилизация отходов как при его

производстве , так и при применении .

Преобразователь ржавчины и образующаяся при его применении пленка толщиной

30 - 50 мкм имеет следующие эксплуатационные свойства :

- он заменяет степень механической очистки прокорродированной поверхности до

состояния SA 2,5 по стандарту ISO 8501-1 и обеспечивает один слой грунта ,

- его преобразующая способность при средней толщине ржавчины 300 мкм

составляет 100 %,

- он не токсичен и не пожароопасен ,



- стойкость пленки при 20°С к воздействию воды 72 час , трансформаторного

масла 96 час , нефти -сырца 96 час ,

- проникновение через пленку газов под землей не наблюдается ,

- отслаивание пленки под землей под влиянием блуждающих токов до 1,2 вольт и

при давлении 200 кгс /см2 не наблюдается ,

- прочность пленки при ударе , не менее 4 Д ж ,

- адгезия пленки к лакокрасочным покрытиям 1- 2 балла .

Эти и другие свойства модификатора ржавчины обеспечивают его техническую и

экономическую эффективность .
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Формула изобретения

1. Преобразователь ржавчины , включающий дубильный экстракт , щавелевую кислоту ,

источник серебра и воду , отличающийся тем , что в качестве источника серебра он

содержит азотнокислое серебро и дополнительно содержит оксиэтилидендифосфоновую

кислоту - 1 при следующим соотношением компонентов , в масс . %:

дубильный экстракт 6,80 - 12,70

щавелевая кислота 3,80 - 7,72

азотнокислое серебро 0,01 - 0,10

оксиэтилидендифосфоновая кислота -1 0,15 - 0,67

вода или вода со спиртом остальное .

2. Преобразователь ржавчины по п . 1, отличающаяся тем , что он содержит также

следующие компоненты , в масс . % :

триполифосфат натрия 0,06 - 0,18

гексаметафосфат натрия 0,06 - 0,18

глиоксаль 0,40 - 0,57.

3. Преобразователь ржавчины по п . 1 или 2, отличающаяся тем , что он содержит

0,90 - 3,50 масс . % лимонной кислоты .

4. Преобразователь ржавчины по п . 1 или 2, отличающаяся тем , что при использовании

воды и спирта они содержатся в соотношении на 90 - 70 масс %. воды 10 - 30 масс .%

спирта .

5. Композиция для приготовления преобразователя ржавчины , включающая дубильный

экстракт , щавелевую кислоту и источник серебра , отличающаяся тем , что в качестве

источника серебра она содержит азотнокислое серебро и дополнительно содержит

оксиэтилидендифосфоновую кислоту -1 при следующем соотношением компонентов , в

масс . % :

дубильный экстракт 49,00 - 76,00

щавелевая кислота 23,00 - 47,00

азотнокислое серебро 0,05 - 0,60

оксиэтилидендифосфоновая кислота -1 0,95 - 4,00.

6. Композиция по п . 5, отличающаяся тем , что содержит также следующие компоненты ,

масс .%



триполифосфат натрия 0,40 - 1,30

гексаметафосфат натрия 0,40 - 1,30

глиоксаль 3,10 - 3,45.

7. Композиция по п . 5 или 6, отличающаяся тем , что содержит 0,90 - 3,50 масс . %

лимонной кислоты .

8. Композиция по одному из пп . 5 - 7, отличающаяся тем , что она содержит воду в

пропорции : на одну массовую часть композиции 0,20 - 0,40 массовых частей воды .

9. Способ изготовления преобразователя ржавчины , отличающийся тем , что смешивают

композицию по одному из пп . 4 - 8 с водой в пропорции : на одну массовую часть

композиции 5 - 6,25 массовых частей воды .

10. Способ изготовления преобразователя ржавчины по п .9, отличающийся тем , что

10 - 30 масс . % воды заменяют спиртом .
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Графа II Замечания для случая , когда некоторые пункты формулы н е подлежат поиску
(Продолжение пункта 2 первого листа )

Настоящий отчет о международном поиске не был подготовлен в отношении некоторых пунктов формулы в соответствии со статьей
17(2)(а) по следующим причинам :

1. пункты N :

т .к . они относятся к объектам , по которым данный Международный поисковый орган не обязан проводить поиск , а
именно :

пункты N :

т .к . они относятся к частям международной заявки , настолько не соответствующим установленным требованиям , что по
ним нельзя провести полноценный международный поиск , а именно :

X пункты N : 8

т .к . они являются зависимыми пунктами и не составлены в соответствии со вторым и третьим предложениями Правила
6.4(a).

Графа III Замечания для случая несоблюдения единства изобретения
(Продолжение пункта 3 первого листа )

Настоящий Международный поисковый орган обнаружил несколько групп изобретений в данной международной заявке , а именно :

Т .к . все необходимые дополнительные пошлины были уплачены своевременно , настоящий отчет о

международном поиске охватывает все пункты формулы изобретения , по которым можно провести поиск .

Т .к . все пункты формулы , по которым можно провести поиск , могут быть рассмотрены без затрат , оправдывающих

дополнительную пошлину , Международный поисковый орган не требовал оплаты дополнительной пошлины .

Т .к . только некоторые из требуемых дополнительных пошлин были уплачены заявителем своевременно , настоящий

отчет о международном поиске охватывает лишь те пункты формулы , за которые была произведена оплата , а именно
пункты N :

Необходимые дополнительные пошлины своевременно не были уплачены заявителем . Следовательно , настоящий
отчет о международном поиске ограничивается группой изобретений , упомянутой первой в формуле изобретения ; а
именно пунктами N :

Замечания п о возражению | | Уплата дополнительных пошлин за поиск сопровождалась возражением заявителя и , если

применимо , уплатой пошлины за возражение .

Уплата дополнительных пошлин за поиск сопровождалась возражением заявителя , но

соответствующие пошлины за возражение не были уплачены в течение срока , указанного в
предложении .

Уплата дополнительных пошлин за поиск не сопровождалась возражением заявителя .

Форма PCT/ISA/210 (продолжение первого листа (2)) ((Январь 2015)
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