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Fremgangsmite og anordnlng for & 51mulere detonasjon av et tenkt
artilleriprosjektil.

Ooppfinnelsen vedrorer en fremgangsmété og en anordning for a
simulere detonasjon av et tenkt artilleriprosjektil i et terreng-
bilde som gjengir et terrengomrdde, hvis hoydevariasjoner er
kjente, idet prosjektilet antas avfyrt fra et vdpen rettet i
overensstemmelse med skytedata beordret av en ildleder som skal
trenes, anbragt i et forutbestemt punkt i nevnte terreng.

Vépen beregnet pd indirekte innsiktning er som regel artilleri-
kanoner og granatkastere for beskytning av mdl pd marken. Av
tekniske grunner eller avhenglg av lange skyteavstander er for
slike vapen malet vanllgv1s ikke synllg fra vapenets oppstllllngs—
plass, den sakalte kanonstandplass, hvilket medforer at det md
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Ved indirekte innsiktning har ildlederen en observasjonspiass,
vanligvis beliégende'mellom'kanoﬁsﬁéhdplassen og mdlet i eller
ved siden av skyteretningen hvorifra milet er synlig. Observa-
sjonsplassens beliggenhét i forhold 'til kanonstandplassén er som
regel noye kjent ved méling. Derimot er vanligvis malets beligg-
enhet bare tilnzrmet kjent. Av dette folger at kanonen ved
skytingen kan bli rettet mot et punkt pad siden av malet, hvilket
naturligvis medforer at prosjektilene ikke treffer mdlet. Det er
ildlederens oppgave a observere og rapportere prosjektilenes
springpunkter i forhold til malet, slik at igjen under veiled-
ning av disse observasjoner skytingen sd raskt som mulig kan
stilles inn pd milet. ' '

P& nevnte mate & lede ilden er vanskelig og krever derfor megen
trening. Det stilles.hoye krav til ildlederens evne til a obser-
vere détonasjonspunktets beliggenhet korrekt og med veiledning
av disse observasjoner & gi korreksjonsordrer. For & trene ild-
lederen anordnes det Gvelsesskytninger, hvilke imidlertid er

kostbare og ofte vanskelige & gjennomfore av sikkerhetsgrunner.

I den hensikt & gjore billigere og enklere den grunnleggende ut-
dannelse av ildledere har det allerede tidligere vert foreslatt

apparater med hvilke det sokes etterlignet de effekter som opp-

star ved virkelige detonasjoner. Kjente apparater av dette slag

er ikke kommet til anvendelse i nevneverdig utstrekning, hvilket
beror pa at apparatene er vanskelige & hdndtere og ikke kan si-

mulere detonasjonene i et mdlomrdde pd en sddan mdte at ildled-

eren kan gjore korrekte observasjoner.

For ovelsesapparatet ifolge foreliggende oppfinnelse er oven-
staende ulemper redusert eller eliminert, og dette er muliggjort
ved at ovelsesapparatet har f£3tt de karakteristiske trekk som
angis i de etterfolgende krav.

Nar et prosjektil springer, far detonasjonen forskjellig utse-
ende i avhengighet av om prosjektilet springer i luften, sdkalt

luftdetonasjon, eller om nedslaget finner sted i marken, sdkalt
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markdetonasjon. om prosjektilet springer for eksempel bak en
kolle, blir nedslaget skjult for ildlederen, sdkalt C-observa-

sjon. Om kollen ikke er altfor hSy[ vil imidlertid detonasjonen
gi seg til kjenne i form av rok som stiger opp bak kollen.

En luftdetonasjon som finner sted i ikke altfor -stor hoyde over
marken foranlediger nedslag av sprengstykker under detonasjonen,
hvilke nedslag ofte blir synlige for ildlederen. Sprengstykkenes
utseende eventuelt rok ved skjult detonasjon 6g nedélag av
sprengstykkér vea iuftdetonasjonh gir ildlederen verdifulie in-
fdrmasjonef om détonaéjoﬁens—beliggénhet i forhold fil_mélet.
Det er derfor av storste betydning at et ovelsesapparat av nevn-
te slag er innrettet for 5 éimﬁlere defbnasjoner i terfengbildet
slik at de gir naturtro bilder av ﬁirkeligheten, hvilket ifolge
serskilte trekk er tilfelle med ovelsesapparatet iftlge oppfinn-
elsen.

I det etterfolgende skal oppfinnelsen forklares nzrmere under
henvisning til tegningene.

Fig. 1 viser et oversiktsbilde over et ovelsesapparat ifolge opp-
finnelsen.

Fig. 2 viser skjematisk et sideriss av ovelsesapparatet ifolge
fig. 1.

Fig. 3 viser skjematisk Ovelsesapparatet sett ovenifra.

Fig; 4 er et detaijbilde_delvis i snitt av;hvorledes en prosjektbr

som inngdr i ©velsesapparatet kan anordnes. .

Fig. 5 er et kart over et terrengomrade med fra en obsérvasjons-
plass vifteformet anordnede sektorer.

Fig. 6 viser i diagramform terrengets hoydevariasjoner langs
sektorene og i skyteretningen. '

I fig. 1 betegner 1 en tef;engbilde—prosjektbr som erfinnrettet
for pad en skjerm 2 & projisere et bilde 3 av et terrengomrade i



hvilket et mal tenkes a beflnne seg. Terrengblldet 3 kan ogsa
vare et pa skJermen 2 malt bllde av terrengomradet Terrengbllde—
prOSJektoren 1 tenkes for ‘enkelhets skyld & vere en prOSJektor
av vanllg type for 3 vise todlmenSJonale 1kke bevegellge bllder,
men det er’ 1nn1ysende at man like godt for & £f& en oketrv1rke—
lighetsfolelse kan anvende en terrengprosjektbr innrettet pa a
vise tredimenSjonale og/eller bevegelige bilder. Terrengbildet

3 har til hensikt & gjengi terrengomradet slik at det fremtrer
som oppfattet av et antall observatorer 4, av hvilke en er ut-
sett til & vere ildleder 5, hvilke observatorer pa grunn av at
de i et virkelig tilfelle befinner seg i dekning, har et begren-
set synsfelt. De er .altsd anbragt sdledes at de ser mdl-omraddet
under omtrent samme betrakningsvinkel som om de befant seg pa en
observasjonsplass under skyting. '

Malet kaﬁ symboliserés péd forskjellige mdter avhengig av hvilken
type mal som er aktuelt. En fiendtlig tropp i dekning betraktet
pa lang avstand er jo pa det nzrmeste usynlig, og malet utgjores
i dette tilfelle av et bestemt omrade i terrengbildet. Et antall
fiendtlige kjoretoyer i bevegelse over et apent omrade anskuelig-
gjores for eksempel ved at man ved hjelp av en ikke vist midl-
bildeprosjektor projiserer inn bevegelige kjoretoyer i terreng-
bildet. En alternativ mdte for a tilveiebringe m&lbilet pa er a
la disse projisere ved hjelp av terrengbildeprosjektoren, hvilket
er serlig fordelaktig om denne er en kinofilmprosjektor.

For & simulere ildgivning mot mdlet anvendes en prosjektor 6 for

o

detonasjonsbildet innrettet for i terrengbildet 3 a projisere et
springbilde som naturtro gjengir en virkelig detonasjon og hvis
beliggenhet svarer til et tenkt prosjektils detonasjonspunkt med
hensyn til de av ildlederen 5 ordregitte skytedata. Terrengbilde-
prosjektoren 1 og detonasjonsbildeprosjektoren 6 er for a be-

skyttes mot stov og pavirkning anbragt i et prosjektorskap 7.

Den simulerte skytning ledes av en ovelsesleder 8 som ogsa har
til oppgave med veiledning av observasjonsrapporter av ildlederen
5 & utfore nodvendige innstillinger. For & muliggjore dette
finnes det pad bestemt avstand fra ovelseslederen 8 et antall

manoverpanel 9 med manoverorgan. Manoverpanelene 9 er plassert
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delsvbé prosjektbrskapet:7 og dels pa ‘et manﬁvérbord 10 foran
ovelseslederen 8. P4 mancverbordet 10 finnes ogsid en hukommelses—

anordning 11 og en sammenlignende anordning 12, hvilke inngar i
en styreautomatikk for detonasjonsprosjektoren 6.

En simulert ovelsesskytning foregidr pd folgende -mate:

Med veiledning av vanligvis omtrentlige oppgaver vedrorende
malets beliggenhet stiller ovelseslederen 8 inn verdiene for av-
stand og retning til malet og lar et korrekt detonasjonsbilde
projisere for a vke realismen eventuelt etterfulgt év et detona-
sjonsknall i et tenkt prosjektils épringpunkt. Med korrekt deto-
nasjonsbilde menes her at 1uftdetonaéjonsj6nsbilde vises om det
tenkte prosjektil med aktuelle skytedata skulle gi en luftdetona-
sjon, og som markdetonasjon om det tenkte prosjektil skulle
springe ved nedslaget. Om det tenkte prosjektil skulle springe
skjult for observatdren, uteblir selve detonasjonsbildet, men
ifolge det foregdaende kan det vises et rokbilde. Detonasjons-
bildets stilling i forﬁold til mdlet observeres av ildlederen 5
som rapporterer sine observasjoner til ovelseslederen 8, hvilken
med veiledning av rapporten utforer eventuelle korreksjoner i
avstand og retning for at om ildlederens observasjoner er riktige

o

& bringe detonasjonsbildet til & treffe malet.

I fig. 2, 3 og 4 vises et eksempel pa hvorledes man kan anordne
detonasjonsbildeprosjektoren 6 slik at detonasjonsbildets form
og stilling pd skjermen 2 automatisk endres avhengig av ovelses-
lederens 8 innstillinger, hvilke via detonasjonsprosjektorens
styreautomatikk i form av elektriske signaler pafcres innstill-
ingen, hvilke i sin tur direkte eller indirekte pavirker detona-
sjonsbildeprosjektoren. Detonasjonsbildeprosjektoren 6 er beve-
gelig anordnet i en kardanglignende énordning som bestér av en
rundt en vertikal aksel 13 dreibar vugge 14 i hvilken er lagret
ytterligere en omkring en horisontal aksel 15 dreibar vugge 16
som berer detonasjonsbildeprosjektoren 6. En sideinnstillings-
motor 17 kan over en tannhjulsanordning 18 dreie den vertikale
aksel 13 og dermed detonasjonsbildeprosjektoren 6 i sideretning.
En hoydeinnstillingsmotor 19 anbragt pévvuggen 14 er innrettet
for via akselen 15 & dreie vuggen 16 slik at detonasjonsbilde-
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prosjektorens 6 innstilling i hoyderetning endres. Dette gir . -

illusjon_av.endret skytgavstahd og/eller endret detonasjonshoyde
over terrenget. .

En alternativ mate fof‘tilveiebringelse av detonasjonsbildeﬁes
innretning pa skjermen er ved hjelp av en i strdlen mellom. en
fast anordnet detonasjonsbildeprosjektbr og skjermen a anbrinde
automatisk dreibare speil for styring av detonasjonsbildet sd-

ledes at dette far onsket stilling pd skjermen.

For 3 gjore det mulig automatisk & fa det rette slag av detona-
sjonsbilde har detonasjonsbildeprosjektdren ett av detonasjons-
bildeprosjektorens styreautomatikk styrt bildevekslingsorgan.
Dette bestar av en lysbildeholder 20 og en innstillingsanordning
21. Lysbildeholderen omfatter et antall forskjellige detonasjons-
lysbilder, hvilke utgjores av diapositive bilder som avbilder
virkelige detonasjoner. Detonasjonslysbildene gir med hjelp av
detonasjonsbildeprosjektoren 6 og dennes styreautomatikk de for-
skjellige slag detonasjonsbilder pd skjermen 2. Lysbildeholderen
er forskyvbar slik at de forskjellige detonasjonslysbilder der-
ved kan komme i projeksjonsstilling i detonasjonsbildeprosjek-
torens optikk. Forskyvningen tilveiebringes av innstillingsorgan-
et 21.

For pd en realistisk mdte & la detonasjonsbildets storrelse svare
til skyteavstanden har detonasjonsbildeprosjektoren en zoom-
optikk 22 som pd kjent mate gir et detonasjonsbilde hvis storrel-
se varierer i overensstemmelse med brennvidden. En motor 23 som
via en skrumekanisme 24 kan pavirke zoom-optikken 22 slik at
dennes brennvidde endres, er virksomt forbundet med avstands-
innstillingen slik at detonasjonsbildets storrelse kontinuerlig
kommer til & svare til skyteavstanden.

En alternativ méte for & f3a detonasjonsbildenes storrelse til &
variere med avstanden, er a ha detonasjonslysbilder med forskjel-
lig storrelse lagret i en bildeholder. Det fordres da relativt
mange detonasjonslysbilder for at endringene i storrelse ikke
skal bli urealistiske, hvorfor det kan vere hensiktsmessig & gi

en slik bildeholder form av en dreibar, rund skive med detona-



7 127987
sjonslysbildené anordnet rundt skivens omkrefs, ' 1

For stereofonisk & simulere detonasjonsknallet finnes som vist i
fig. 2 og 3 et antall bak skjermen anbragte hoyttalere 25. Det
tidspunkt i hvilket knallene skal simuleres, hvilket tidspunkt
er avhengig av skyteavstanden, liksom knallenés'lydstyrke i for-
hold til en tenkt avstand mellom ildlederen og detonasjonen,
styres av detonasjonsbildeprosjektorens styreautomatikk.

I.fig. 5 betegner 26 en tehkt'observaSjﬁnSpléss for ildledéren'S
hvorfra han har direkte oversikt over malomradet. Med observa-
sjonsplassen 26 som midtpunkt er‘ifblgé‘et“Sarskiit trekk ved
oppfinnelsen terrengomridet inndelt i et antall séktorér sl, s2,
83,:......, P& en slik mate at terrengets hoydevariasjoner i
sideretning innen hver sektor er liten. For & oppna dette bor
sektorgrensene plasseres pd begge sider av skogholt eller lig-
nende, hvilket medftrer at sektorene pd ingen mite behtver & bli .
like brede. ' o

Avgjorende for hvor i terrenget et tenkt prosjektil vil komme
til 3 detonere er jo foruten aktuelle skytedata som pavirker
prosjektilets bane ogsd terrengets hoydevariasjoner i skyteret-
ningen. Den tenkte prosjektilbane 27 som sett ovenifra kan sies
& vere en rett linje som krysser sektorene S1-s8, slutter i et
detonasjonspunkt 28 i sektor S9. Sett fra siden er jo detonasjons-
punktet 28 det punkt der prosjektilbanen som under den siste del
praktisk talt har tatt en hellende rett linje, krysser'terreng-
ets kontur i skyteretningén. For & beregne detonasjonspunktet
behoves altsd signaler som svarer til terrengets hoydevariasjon
i skyteretningen og prosjektilbanen og en sammenlignende anord-
ning som er innrettet for & avgjore nar disse signaler er like.

Hvorledes terrenget varierer i hoyderetning i sektorene S1-S9
med utgangspunkt fra obéervésjonsplassen 26 anskueliggjores i

fig. 6 diagram D1-D9, som viser elektriske signaler u svar-

-u
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ende til hoydevariasjonene. Terrengets hoydevariasjon i skyte-

retningen fremgdr av diagram D10 som viser et signal U  svarende
til denne hoydevariasjon og fdes ved at man fra resp. sektor tar

vare pa bare den del av sektoren som passeres av prosjektilet,
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dvs. de déiéf av1diagrammet D1-D9 som er blitt overskaret. At
det er korrekt a gjore slik, henger sammen med nettopp det at
sektorene er valgt slik at terrengets HbYdevéfiasjon ved side-
retnings forflytning inhen en sektor er,é kunne sees bort fra.
De'elektriske signéler Uy -ug fies fra hukommeléesanordningen 11
som nevnt i forbindelse med beskrivelsen av fig. 1, og i hvilken
) hukommelsesandrdning informasjon om terrengets topografi er

lagret.

Hukommelsesanordningen 11 bestdr av et antall kurveplater som
stemmer overens med antall sektorer og som er festet pd en fell-
es dreibar aksel. Hver kurveplate er utformet sdledes at avstand-
en mellom akselen og platens periferi svarer til terrengets hoy-
devariasjonér i tilsvarende sektor. Ved hjelp av en avsokende
anordning som hviler pd kurveplatens periferi og som er opera-
tivt forbundet med en variabél motstand faes ved hjelp av spenn-
ingsdeling.et_elektrisk signai som svarer til terfengets hoyde-
variasjon i respektive sektor, dvs. signalene ul—ué. Den avsok-
ende anordning er forskyvbar langs rekken av kurveplater slik at
kurveplatene avsokes i tur og orden alt etter som prosjektil-
banen tenkes krysse sektorene. Pa denne mate vil det elektriske
utgangssignal fra hukommelsesanordningen 11 svare til terrengets

hoydevariasjoner i skyteretningen, dvs. signalet ug.

Prosjektilbanen avbildes ved hjelp av en signalsender som er
innrettet for & gi et elektrisk signal up, proporsjonalt med
vertikalkomponenten av den siste del av den tenkte prosjektil-
bane. Etter som jo denne del stort sett er en rett hellende lin-
je, skal utgangssignalet up fra signalsenderen ha folgende ut-
seende: Fra en begynnelsesverdi uph som svarer til det tenkte _
prosjektils hoyde ved dettes inngang i bildeplanet skal signalet
minskes proporsjonalt med at prosjektilet n=rmer seg terrenget.

Stdrrelsen av spenningen uph og den hastighet hvormed signalet
u_ minsker beror pd skytedata og stilles altsd inn av observa-
sjonslederen 8 likesom ogsad den hastighet i forhold til reduk-
sjonen av signalet u_ hvormed den avsckende anordning i hukomm-
elsesanordningen forflyttes langs rekken av kurveplater, hvilken

hastighet svarer til den hastighet hvormed prosjektilet krysser
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seksjonene.

Den automatiske styring av prosjektoren 6 for detonasjonsbildet
skjer ved hjelp av et servosystém. I et sadant lar man som be-
kjent frembringe forskjellen mellom en aktuell verdi og en ©ns-
ket verdi idet servosystemet far arbeide slik at-forskjellen
blir null. Den onskede verdi er her det detonasjonspunkt som den
sammenlignende anordning 12 angir n%f‘éignalene ué og u, er like,
og den aktuelle verdi er detonaSJonsblldeprQSJektorens aktuelle
innstilling i side- og hoyderetnlng. ' ‘

Ved hjelp av servostyringen vil detonasjonsbildeprosjektoren 6
f& en sidan innsiktning at deéns objektiv peker rett pd det punkt
hvor det tenkte prosjektil med de aktuelle skytedata skulle sla
ned og detonere i terrenget. For & avgjore om detoﬁasjohen er
synlig fra observasjonsplassen er den sammenlignende anordning
12 ifclge oppfinnelsen innrettet for & sammenholde verdien av
terrengsignalet u, og detonasjonspunktet med den hoyeste verdi
um av terrengsignalet i den sektor hvor detonasjonen finngr
sted, dvs. i observasjonsretningen, i eksemplet altsd Ug. Bare
om terrengsignalets ug verdi i detonasjonspunktet er minst 1lik
denne hoyeste verdi, er selve detonasjonen synlig fra observa-
sjonsplassen og et detonasjonsbilde kan utloses. Oom derimot
selve detonasjonen ikke er synlig fra observasjohsplassén pa
grunn av for eksémpel et skogholt liggende i 6bservésthsretnin-
gen, vil verdien av terrengsignalet ug i detohasjonspunktet med
et visst beldp vere mindre enn nevnte hoyeste verdi av Ug. Den
sammenlignende anordning 12 er ifolge et s=zrskilt kjennetegn
ved oppfinnelsen innrettet for & sammenligne denne verdi med'et
signal som svarer til den maksimale hbydé som en sikthindring
mid ha for at rok fra detonasjonen skal sees bak sikthindringen.
Oom derved verdien er minst lik 51kth1ndr1ngs51gnalet er altsa
et rokbilde utlosbart.

Ovelseslederen 8 kan nu utlose detonasjonsbildet resp. rokbildet,
og for han gjor dette, er en forsinkelsestid for detonasjons-
knallet automatisk blitt innstillet, hvilken forsinkelsestid
svarer til avstanden mellom den tenkte avstand mellom ildlederen
5 og detonasjonspunktet 28. Nar ovelseslederen 8 utldser detona-
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sjonsbildet, faes altsd korrekt slag av detonasjon og etter en -
viss forsinkelsestid et detonasjonsknall via hoyttalerne 25.

Ved skyting med sdkalt tempert ild.er hensikten at prosjektilet.
skal springeApé en viss hoyde over terrenget, dvs. gi en luftde-
tonasjon. Dette oppndes ved virkelig skyting ved at man forsyner
prosjektilet med brannror som bringer prosjektilet til & springe
etter en viss tid etter skuddlosningen svarende til en viss skudd-
avstand. Tempert ild kan med ovelsesapparatet ifolge oppfinnels-
en simuleres ved at den sammenlignende anordning 12 sammenligner

prosjektilbanens signal sp med et konstant signal u, som svarer

k
til en viss tempering, og nar U, og up er like, gjores en luft-

detonasjon utlosbar om derved verdien av up‘er minst 1ik u.

Det er ofte meget vanékelig 4 beregne temperingen s3d noyaktig at
prosjektilet virkelig springer pd tilsiktet hoyde. For at ved
virkelig skyting & £& sikker detonasjon pa onsket hoyde anvendes
derfor istedenfor sdkalt nzrhetsbrannror som etter at prosjek-
tilet er avfyrt, kontinuerlig avscker hoyden over marken, og ved
onsket hoyde bringer prosjektilet til & springe. Skyting med ner-
hetsbrannror kan simuleres med ovelsesapparatet ifdlge oppfinn-

elsen ved at prosjektilbanesignalet u_ sammenlignes med terreng-

P
signalet ug pluss et pa dette overlagret fast signal u, som svar-
er til den onskede detonasjonshoyde. Ved 1lik verdi blir et luft-
detonasjonsbilde utlosbart i overensstemmelse med det foregaende

om bildet ikke er skjult.

Ved sdvel tempert ild som ved skyting med n@rhetsbrannror faes
altsd luftdetonasjonsbilde. Ved virkelig skyting gir som nevnt
luftdetonasjon pa ikke altfor stor hodyde opphav til nedslag av
splinter. Ovelsesapparatet ifdlge oppfinnelsen er ifdlge et sezr-
skilt trekk innrettet for 3 simulere splintnedslag, og dette mul-
iggjores ved at den sammenlignende anordning 12 sammenholder
signaler svarende til detonasjonshdyden med en maksimal hoyde pa
hvilken nedslag av splinter blir synlig. Om detonasjonshoyden er
maksimalt lik nevnte maksimale hoyde, gjores et splintnedslags-
bilde utlosbart for projisering en viss tid etter at luftdetona-
sjonsbildet er projisert, om splintnedslagsbildet ikke ifglge
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det foregéende.skulle bli skjult.

Den hoyeste verdi av terrengsignalet i observasjonsretningen u,
i fig. 6 faes pa fdlgende mate: Nar .detonasjonspunktet er be-
stemt, hviler den avsdkende anordning i hukommelsesanordningen
pa et punkt pad periferien av den til sektoren S9 svarende kur-
veplate gsom svarer til terrengsignalets verdi i detonasjons-
punktet. Denne kurveplate fores nu tilbake hvorved avsoknings-
anordningen registrerer og over den variable motstand overforer
toppverdien av signalet ug hvilken toppverdi er 1lik u. til den
sammenlignende anordning 12.

Ifdlge et sxrskilt trekk er ovelsesapparatet ifolge oppfinnel-
sen innrettet for & gi detonasjonsbildet et til 'virkelig ild-
givning svarende lengde- og temperingsspredning. Lengdespred-
ningen simuleres derved at spenningen_uph varierer vilkarlig
innenfor visse grenser, og temperingsspredningen faes ved hjelp
av analog tilfeldig variasjon i spenningen u, . Om spenningen
derved medfcrer at u, blir mindre enn u_. bevirker dette at
istedenfor et luftdetonasjonsbilde utloses et markdetonasjons-
bilde for projisering.

Innenfor rammen av oppfinnelsen kan naturligvis Ovelsesappara-
tet utfores pa mange mater. Saledes kan for eksempel hukommel-
sesanordningen 11 bestd av en bandavspiller med et som en lukk-
et krets anordnet magnetband p&d hvilket signaler svarende til
terrengets hoydevariasjon i hver sektor er innspilt. Signalene
bor ved innspillingen moduleres for & gjore det mulig & inn-
spille flere sektorers hoydevariasjoner i samme spor pa bandet.
Ved avspillingen settes bandet i gang fra et bestemt punkt
svarende til observasjonsplassen. Derved faes samtlige moduler-
te signaler og et onsket signal filtreres ut pa vanlig mate ved
hjelp av bandpassfiltere som kobles inn for eksempel sammen med
en sektorvelger 29 som nermere vist i fig. 4. Sektorvelgeren 29
bestar av en med sideinnstillingsmotoren 17 virksomt forbundet
kontaktvalse 30 forsynt med til sektorene svarende kontaktblikk
31. ved valsens dreining som kan sies & skje i avhengighet av
prosjektilbanens passasje av sektorene, vil kontaktblikkene 31 i
tur og orden bringes.i kontakt med kontakttunger 32 slik at
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signaler fra bandet etter filtreringen vil svare til terrengets

hoydevariasjon i skyteretningen.

I den ovenfor beskrevne styring av detonasjonsbildeprosjektoren’
benyttes servostyring, hvilket bl.a. innebzrer at detonasjons-~’
bildeprosjektoren fra hvert vilkarlig detonasjonspunkt i bilde-

planet kan styres til ethvert annet vilkdrlig detonasjonspunkt.

For styring av detonasjonsbildeprosjektdren kan ogsa anvendes et
forenklet styresystem hvor styringen alltid skjer med begynnelse
i et bestemt punkt. En sadan styring kan arbeide pa folgende ma-
te: Man bestemmer en viss innstillingstid i hvilken detonasjons-
bildet om det var blitt projisert, ville ha vandret i bildeplanet
fra utgangspunktet til ethvert vilkarlig detonasjonspunkt. Deto-
nasjonsbildeprosjektdrens innsiktning mot et bestemt detonasjons-
punkt kan derved oppndes ved at observasjonslederen innstiller

de til de aktuelle skytedata svarende turtall for side- og hoyde-
innstillingsmotorene. Lengdespredningen faes ved en sadan styr-
ing derved at hoydeinnstillingsmotoren gis et innenfor et visst
omrdde tilfeldig valgt turtall. Et til prosjektilbanens vertikal-
komponent svarende signal fées da enklest ved hjelp av spennings-
deling over en med detonasjonsbildeprosjekttrens hoydeinnstilling
operativt forbundet varierbar motstand.

Ogsd pa andre mater Kan ovelsesapparatet modifiseres innenfor
rammen av oppfinnelsen. Sdledes kan for eksempel et flertall de-
tonasjonsbildeprosjektorer eventuelt med innbyrdes tiifeldig
spredning anvendes for & simulere ild fra et batteri. En alterna-
tiv mite for & tilveiebringe dette pd er forst & beregne de for-
skjellige detonasjonspunkters beliggenhet og lagre beliggenhetene
i en elektronisk hukommelse som er innrettet for & styre ern
enkelt detonasjonsbildeprosjektor, slik at den i tur og orden
blir rettet mot detonasjonspunktene. Videre kan samtlige prosjek-
torer i den utstrekning det kan motiveres Ckonomisk, utfores for

stereoskopisk projisering.
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1. - Fremgangsmate for . & 51mulere detonaSJon av et tenkt
artlllerlprOSJektll iet terrengbllde (3) som gJenglr et terr-
engomrade, hvis’ hoydevarlaSJoner er kgente, 1det prOSJektllet
antas avfyrt fra et vapen rettet 1 overensstemmelse med skyte-
data beordret av en lldleder (5) ~som skal trenes, anbragt 1 et
forutbestemt punkt (26) i nevnte terreng, k a r é 'k t e ri-
sert ved at'et prOSJektllbane51gnai (up) fremstllles,:
hvis storrelse svarer tll prQSJektllets avtagende hoyde nar det
beveger seg over det avblldede terreng 1 banens siste del ‘at

et forste terrenghoyde51gnal (u y fremstllles som har en storr—
else svarende til hoydevarlaSJonene for" det avblldede terreng
langs prOSJektllbanen, at et styre51gna1 frembrlnges nar for-
skjellen mellom prOSJektllbane51gnalet (up) og det forste
terrenghoyde31gnal (u ) ndr en forutbestemt verdl, at en pro—‘
SJektor (6) 1nnrettes i 51de- og hoyderetnlngen mot det punkt
(28) i prOSJektllbanen hvor styreSLgnalene frembrlnges, at et
annet terrenghoydesignal frembringes som har en storrelse svar—
ende til hoydevarlaSJonene for det avblldede terreng langs en
linje mellom nevnte punkt (26) hvor lldlederen (5) er anbragt og
punktet (28) i prOSJektllbanen hvor styre51gnalet frembrlnges,
at verdien (u ) av prOSJektllbaneSLgnalet (u ) i1 sistnevnte
punkt (28) sammenllgnes med den storste verdl (u ) av nevnte
andre terrenghoyde51gnal og at det pa grunnlag av styr351gna1et
velges et hen51ktsm6551g detonaSJonsbllde som kan prOJlseres dersom
ved sammenllgnlngen prOSJektllbane51gnalets verdl (u ) i punktet
(28) hvor styres1gna1et frembrlnges, er minst lik nevnte storste
verdi (u ) av det andre terrenghoyde51gnal

2. Anordnlng for utforelse av fremgangsmaten som angltt i

krav 1, omfattende en i 51de— og hoyderetnlngen 1nnst111bar pro—
sjektor (6) for prOJlserlng av detonaSJonsblldet i terrengblldet
(3), ka ra kterisert ved at for fremstilling av
prOSJektllbaneSLgnalet (up) flnnes en 51gnalg1ver, pa hv1lken
skyteelementene for det tenkte prOSJektll er manuelt 1nnst111bare,
at for fremstllllng av det forste terrenghoyde51gnal flnnes enVA
hukommelse (11) som er 'koblet slik til 51gnalg1veren at det fors-
te terrenghoydesignal (us) fremstilles i takt med prosjektilbane-
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51gna;ef tuplf§g at 51gnalglveren og hukommelsen (11) er til-
koblet en sammenllgnende anordnlng (12) som_er 1nnrettet for a

sammenligne pros;ektllbane51gnalet (up) med det forste terr-
enghoydes1gna1 (u Y, a fremstllle styre51gnalet og. a pav1rke et
servosystem for prOSJektoren (6) Sllk at denne rettes mot deto-
naSJonspunktet (28) 1 prosJektllbanen (u ) samt at for verdlen »A
pa prOSJektllbaneSLgnalet (u ) i detonas;onspunktet (28), hv11ke
er minst like med den tldllgere storste verdl (u ) av det andre
terrenghoyde51gnal a pav1rke prOSJektoren Sllk at det korrekte
detonaSJonsblldet er utlosbart for prOJlserlng

3. Anordnlng som angltt i krav 2, karakterisert
v ed at det forste terrenghoyde51gnal (u ) utgjores dels av
et elektrisk signal som gjengir terrengets hoydevarlasloner
dels et pd dette overlagret fast elektrisk signalr(uf)‘som sva-
rer til en detonasjon pd forutbestemt hoyde over terrenget,
idet ved like verdier for prosjektilbanesignalet (up) og det
forste terrenghoydesignal den sammenlignende anordning (12) pa-
virker prOSJektoren (6) slik at et luftdetonaSJonsbllde kan ut-
l1oses.

4. Anordning som angittri kKrav 2, karak f,e risert
v e 4 at den sammenlignende anordning (12) er innrettet for &
sammenligne foruten verdien av prOSJektllbane51gnalet (u ) med
verdien av det forste terrenghoydeSlgnal (u ), ogsa verdlen av,
prOSJektllbane31gnalet med verdien av et konstant elektrisk sig-
nal (u ) som svarer til en viss tempéring for det tenkte prosjek-
til og ved verdien av prOSJektllbanesignalet og det konstante
elektriske signal (uk) som er lik hverandre og storre enn til-
svarende verdi (u ) av det forste terrenghoyde51gnal (u ) pa-
virke prOSJektoren (6) siledes at et luftdetonaSJonsbllde kan
utloses og ved nevnte like verdier som er like med eller mindre
enn tilsvarende verdi av det'fbrste ferrenghﬁydesignal pavirke
prosjektbrén (6) slik at et markdetonasjonsbildehkan utloses.

5. Anordning som ahgitt i noen av de fbregéende krav, kar -
akterisert ved at prosjektbrén (6) ogsa er innrett-

et for a vise et rokbllde pa en v1ss hoyde ovenfor det tenkte

prOSJektlls detonaSJonspunkt (28) og at den gammenllgnende an-
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ordning (12) ogsa er 1nnrettet for ved like verdier av prOSJek-_
tllbane31gnalet (u ) og det forste terrenghoydeslgnal (u ) som ;
for det andre terrenghdydesignal a pavirke prosjektoren (6) Silk.
at et rokbilde kan utloses. ’

6. Anordnlng som angltt i ‘noen av de foregaende krav, k ar-
akterisért v-ed at prOSJektoren (6) ogsa er lnnrett—
et for opp til en viss detonas;onshoyde & vise et nedslagsbllde '
for splinter under et 1uftdetonasj6nébildé, og at den sammenlig-
nende anordning (12) ogsd er innrettet for ved utlosbart luftde-
tonasjonsbilde og ved tilsvarende verdi av det forste terreng-
hoydesignal (us) som er minst lik tidligere maksimale verdi (um)
for det andre terrenghoydesignal & pavirke prosjektoren slik at
nedslagsbildet for splinter kan utlGses.

7. Anordning som angitt i noen av de foregaende krav, k a r-
akterisert ved at terrengomrddet er inndelt sdledes
i et antall sektorer (Sl...S9) med ildlederens (5) obéerVasjons-
plass (26) som midtpunkt, at innenfor hver sektor er terrengets
hoydevariasjoner i sideretningen liten, at elektriske signaler

(ul...ug) som svarer til hoydevariasjonen i hoyderetningen i hver

sektor er overfort til et band eller plate, og at en omkobler (29),

ved prosjektorens (6) innretning i sideretning i takt med det
tenkte prosjektils bevegelse over det avbildede terreng under
samtidig avsckning av informasjonen péd bandet eller platen, velg-
er ut deler av sektorsignalene, hvilke deler tilsammen danner det

forste terrenghoydesignal (us).

8. Anordning som angitt i noen av de foregadende krav, k a r-
akterisert ved at en zoom-optikk (22) med innstill-
bar brennvidde er operativt forbundet med servosystemet slik at

ved prosjéktﬁrens (6) innretning i hoyderetning, optikkens (22)

brennvidde, og dermed detonasjonsbildets storrelse, innstilles i
avhengighef av skyteavstanden.

9, Anordning som angitt i noen av de foregdende krav, %k a r-
akterisert ved at drivorganet er innrettet for a gi
hver innstilling innenfor forutbestemte grenser vilkdrlig spred-
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ning, hﬁilkgn spredning i terrengbildét sﬁérer til en ved vir-
kelig ildgiVningiforekommende vilkdrlig lengde- og temperings-
spredning. '

10. Anordning som angitt i noen av de foredéende krav, k a r-
akterisert ved at apparatet omfatter en detqnasjons—
knallsendér med et til prosjéktﬁren"koblet forsinkelsesorgén som
er innrettet for i forhold til utlosnlngen av detonaSJonsblldet

a for51nke et knall sa lang tld som svarer tll forskjellen i

tld mellom lys og lyd ved skyteavstanden.

11.'; Anordnlng som angltt i krav 10 _ k ara kte. rise r t -
v &d at detonaSJonsknallsenderen har en dempnlngsanordnlng som
er 1nnrettet for & dempe knallenes lydstyrke i avhenglghet av
skyteavstanden.

Anf¢rte publikas;oner

U.S. patent. nr. 2588904 (35 25) 2662305,(35—25)
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