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69 Messeinrichtung fiir die ungefiihre Ermittlung der Ausbaustiitzkrifte im untertigigen Berg- und
Tunnelbau.

@ Ein diaboloférmig ausgebildet aus Grauguss herge-
stellter Druckkdrper (1) ist zwischen zwei integrier-
ten Druckplatten (2, 3) angeordnet. Der Druckkdrper
(1) weist eine Emailleschicht (5) auf, die als Indikator
der Lastaufnahme, der durch Abplatzen von der darun-
terliegenden Schicht gekennzeichnet ist, dient. Durch
das Aufbringen der Emailleschicht ist die Moglichkeit
geschaffen vor dem Erreichen der Bruchlast durch gra-
duelles Abplatzen der Emailleschicht Lastanzeigen bei
definierten Bruchteilen der Maximallast zu erhalten.
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1. Messeinrichtung fiir die ungefihre Ermittlung der Aus-
baustiitzkrifte im untertigigen Berg- und Tunnelbau, insbe-
sondere von Belastungen im Geriistbau, bestehend aus einem
zwischen zwei Druckplatten angeordneten Druckkorper,
dessen Druckverformung als Kraftmassstab dient, dadurch
gekennzeichnet, dass der Druckkorper (1) mit einer
gegeniiber dem Material des Druckkdrpers eine geringere
Tragfihigkeit aufweisenden, spréden Oberflichenschicht (5)
versehen ist.

2. Messeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Druckkérper (1) ein Graugusskorper und
die Oberflichenschicht (5) eine Emailleschicht ist.

3. Messeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Druckkorper (1) ein Graugusskdrper im
Festigkeitsbereich von 100 bis 250 - 10° Pa ist.

4. Messeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckplatten (2, 3) und der Druckkérper
(1) eine Einheit bilden.

5. Messeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die eine Einheit bildenden Druckkdrper (1)
und Druckplatten (2, 3) diaboloférmig ausgebildet sind.

6. Messeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Druckkdrper (1) ein zentri-
sches Loch (6) aufweist.

7. Messeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Druckkdrper (1) eingegos-
sene Nasen aufweist.

8. Messeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnei, dass der Druckkorper (1) aus mehreren Teilen
zusammengesetzt ist.

Die Erfindung betrifft eine Messeinrichtung fiir die unge-
fihre Ermittlung der Ausbaustiitzkréifte im untertéigigen
Berg- und Tunnelbau, insbesondere von Belastungen im
Geriistbau, bestehend aus einem zwischen zwei Druckplatten
angeordneten Druckkérper, dessen Druckverformung als
Kraftmassstab dient.

Im untertigigen Berg- und Tunnelbau werden die auf den
Grubenausbau einwirkenden Krifte nach einer bekannten
Messeinrichtung durch zwischen Ausbau und Gebirge oder
zwischen kraftschliissig miteinander verbundenen Ausbau-
teilen angeordneten Druckmessdosen ermittelt. Dabei han-
delt es sich um Stahlbehilter, die einen mit Fliissigkeit
gefiillten Raum enthalten, deren Verdrdngung bzw. Druck-
anstieg gemessen und als unmittelbares Mass fiir die Ausbau-
stiitzkraft genommen wird. Nachteilig bei den Druckmess-
dosen ist insbesondere die ungenaue Messung bei aussermit-
tiger oder schiefer Belastung. Ausserdem sind derartige
Druckmessdosen durch Beschddigungen geféhrdet.

Bekannt sind weiter Druckkorper (DE-PS 2 618 538), die
zwischen zwei Druckplatten angeordnet und deren Verfor-
mungen gemessen werden. Um auch bei einer derartigen aus
dem Druckkorper bestehenden Messeinrichtung nicht zen-
trisch angreifende Krifte in die Messung einwandfrei mit
einzubezichen, besteht der Druckkorper aus mehreren
Teilen, wobei diese senkrecht zwischen den Druckplatten
angeordnet sind, aus unterschiedlichen Materialien bestchen
und von aussen nach innen eine zunehmende Druckfestigkeit
aufweisen. Durch die geringe Stirke der einzelnen Teile
sollen durch Kantenpressung auftretende Zugkrifte ver-
mieden und gleichzeitig die Messgenauigkeit durch eine gros-
sere Empfindlichkeit erhoht werden. Nachteilig dabei ist,
dass der Aufbau derartiger Korper aufwendig und ihre Beob-
achtung und Auswertung schwierig ist, da jeweils die noch

vorhandenen Teile identifiziert werden miissen, um die

Krifte zu ermitteln, die auf den Grubenausbau eingewirkt

haben. Ausserdem ist eine Beeinflussung der Teile des Druck-

kérpers durch die unter Tage herrschenden klimatischen Ver-
s hiltnisse nicht auszuschliessen, so dass hierdurch die Messer-
gebnisse verfilscht werden kdnnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Messein-
richtung zu schaffen, die gegen Umwelteinfliisse geschiitzt,
eine einwandfreie Sichtbarmachung der Beanspruchung an

10 gut sichtbarer Stelle des Druckkorpers erbringt.

Die Aufgabe wird gemiss der Erfindung dadurch geldst,
dass der Druckkdrper mit einer gegeniiber dem Material des
Druckkdrpers eine geringere Tragfahigkeit aufweisenden,
sproden Oberflichenschicht versehen ist.

Bei einer derartigen Messeinrichtung dient die Druckver-
formung eines sproden Korpers als Kraftmassstab. Da die
Oberflichenschicht nur geringfiigig tragende Eigenschaften
aufweist, kann auch bei den untertdgigen ungiinstigen Licht-
verhiltnissen die auf den Grubenausbau einwirkende Kraft
20 gut sichtbar gemacht werden. Vorzugsweise, stellt die Ober-

flachenschicht, insbesondere die Emailleschicht, gleichzeitig

einen Schutz gegen die ungiinstigen klimatischen Verhilt-
nisse dar, so dass eine Beeinflussung der Messung durch
diese Umwelteinfliisse ausgeschaltet ist. Dies gilt insbeson-
25 dere an Einsatzpunkten mit hohem Staubanfall, hoher Luft-
feuchtigkeit und bei Einsatz von Staubbindemitteln.

Als Werkstoff fiir den Druckkorper ist vorzugsweise Grau-
guss vorgesehen, wobei ein derartiger emaillierter Grauguss-
korper vorteilhaft definierte Eigenschaften aufweist, in dem

30 er bei Bruch weder splittert noch zerriittet wird. Mit dem
emaillierten Graugusskoérper ist in vorteilhafter Weise ein
optimal wirkender Druckkdrper geschaffen. Hierzu ist der
Druckkorper vorteilhaft ein emaillierter Graugusskorper im
Festigkeitsbereich von 100 bis 250 - 10° Pascal.

Eine Optimierung der Druckkorperform, die in vorteil-
hafter Weise durch den Bruchverlauf eine Angabe beziiglich
der Richtung der Kraftwirkung erlaubt, ist geschaffen, in
dem die Druckplatten in den Druckkérper integriert sind.
Dies ist vorteilhaft dadurch zu verwirklichen, dass die eine
40 Einheit bildenden Druckkérper und Druckplatten diabolo-

férmig ausgebildet sind.

Einbau und Erkennungshilfen werden vorzugsweise
dadurch geschaffen, dass der Druckkorper ein zentrisches
Loch oder eingegossene Nasen aufweist. Hierdurch wird die

4s Einbaurichtung in den Druckkorper insbesondere dann
erleichtert, wenn der Druckkérper erfindungsgemiss aus
mehreren Teilen zusammengesetzt ist.

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere durch einen
hohen technischen Fortschritt aus, der darin zu sehen ist, dass

59 durch das Aufbringen einer Oberflichenschicht, vorzugs-
weise einer Emailleschicht eine Moglichkeit geschaffen ist,
vor dem Erreichen der Bruchlast durch Verformung des

Druckkorpers und damit verbundenem graduellem

Abplatzen der Oberflichenschicht Lastanzeigen bei defi-
s5 nierten Bruchteilen der Maximallast zu erhalten. Durch die

Wahl des Graugusskorpers mit seiner Emailleoberfldchen-

schicht ist ein Druckkdrper gegeben, bei dem weder eine voll-

stindige Zerriittung beim Bruch, noch eine Splitterwirkung

bei hoherer Festigkeit zu erwarten ist. Damit ist nicht nur eine
6 Messeinrichtung geschaffen, die gut und leicht handbar ist,

sondern zugleich auch eine vorteilhafte Lastanzeige, deren

Wirksamkeit weder durch ungiinstig auftreffende Bela-

stungen noch durch Umwelteinfliisse verfalscht wird.

In der beiliegenden Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel

s niher erldutert.

Die einzige Figur zeigt einen diabolof6rmig ausgebildeten
Diruckkorper 1, der zwischen integrierten Druckplatten 2, 3
angeordnet ist. Der Druckkdrper | weist eine Oberflichen-

15

35



3 653773

schicht 5 auf, die im dargestellien Beispiel den Druckkdrper | Derartige aus Grauguss hergestellte Druckkérper 1 sind
liberzieht, die aber ohne weiteres auch iiber die Druckplatten  durch die Emailleschicht gegen Umwelteinfliisse gesichert,
2,3 gezogen werden kann. Mittig des Druckkdrpers 1 ist ein wobei diese praktisch nicht als tragende Schicht anzusehen
zentrisches Loch 6 ausgebildet, das allein oder gegebenenfalls  ist, sondern als Indikator der Lastaufnahme, der durch
mit nicht dargestellten eingegossenen Nasen als Einbau-und s Abplatzen von der darunterliegenden Schicht gekenn-
Erkennungshilfe fiir die Einbaurichtung in den Kérper dient.  zeichnet ist,
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