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모뎀 프로세서(127) 및 메모리(129)를 포함하는 셀룰러 이동국(101)이 개시된다. 메모리는 모뎀 프로세서가 층 1 프로세

서 동작들, 계층2 프로세서 동작들, 및 계층3 프로세서 동작들을 수행하게 하기 위한 명령들을 포함한다. 모뎀 프로세서는

셀룰러 이동국이 셀룰러 통신 프로토콜에 따라 데이터를 통신하기 위한 프로세서 동작들을 수행하는 명령들을 실행한다.

일 예에서, 이동국은 상이한 결정적 액세스 시간을 제공하도록 상이한 메모리 레벨들을 포함한다.

대표도

도 1

색인어

모뎀 프로세서, 셀룰러 이동국, 모뎀 프로세서, 결정적 액세스 시간, 셀룰러 통신 프로토콜

명세서

기술분야

본 발명은 일반적으로 셀룰러 이동국 및 특히 셀룰러 이동국에서의 셀룰러 모뎀 프로세싱에 관한 것이다.

배경기술

예를 들어, 셀룰러 전화들 및 무선 PDA들과 같은 셀룰러 이동국들은 통상적으로 셀룰러 통신를 위하여 모뎀 동작들을 수

행하는 모뎀 회로를 포함한다. 이들 동작들은 통상적으로 통신 프로토콜 층들에 의해 분류된다. 통신 프로토콜 층들의 예

들은 물리적 층, 데이터 층, 및 개방형 시스템 간 상호 접속(Open Systems Interconnection; OSI) 모델에서의 네트워크

층, 전송 층, 프리젠테이션 층, 및 애플리케이션 층과 같은 데이터 층 위의 층들을 포함한다.

발명의 상세한 설명

셀룰러 이동국들은 통상적으로 다수의 프로세서를 가지고 이들 상이한 층들의 모뎀 동작들을 수행한다. 예를 들어, 하나의

프로세서는 물리적 층 및/또는 데이터 층의 모뎀 동작들을 수행할 수 있고, 다른 프로세서는 더 높은 층들의 모뎀 동작들을

수행할 수 있다. 하나의 예에서, 셀룰러 이동국은 물리적 층 동작들을 위하여 디지털 신호 프로세서를 사용하고, 더 높은

층 동작들을 위하여 마이크로컨트롤러 유닛 프로세서를 사용한다.

원하는 것은 개선된 셀룰러 이동국이다.

본 발명은 첨부된 도면들을 참조함으로써 당업자들에게 보다 잘 이해될 수 있고, 다수의 오브젝트들, 특징들, 및 장점들이

분명하게 된다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 셀룰러 이동국의 하나의 실시예의 블록도.

도 2는 통신 프로토콜 스택을 도시한 도면.

도 3은 본 발명에 따른 셀룰러 모뎀 명령 분할의 하나의 실시예를 도시한 도면.

실시예

표시하지 않는 한 상이한 도면들에서의 동일한 참조 기호의 사용은 동일한 아이템들을 지시한다.

다음은 본 발명을 수행하는 모드의 상세한 설명을 설명한다. 기술은 본 발명을 예시적으로 설명하는 것이고, 제한되어서는

안된다.
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도 1은 본 발명에 따른 셀룰러 이동국의 블록도이다. 이동국(101)은 예를 들어 셀룰러 전화, 무선 PDA, 또는 무선 모뎀 중

하나일 수 있다. 이동국(101)은 셀룰러 통신 프로토콜대로 무선 신호들을 전송 및 수신하는 안테나(105)를 포함한다. 안테

나(105)는 아날로그-디지털(A/D) 및 디지털-아날로그(D/A) 회로(109)에 연결되는 RF 인터페이스(107)에 연결된다. 도

1의 실시예에서, 이동국(101)은 마이크로컨트롤러 유닛(MCU) 프로세서(145) 및 디지털 신호 프로세서(DSP)(127) 모두

를 갖는 집적 회로(103)를 포함한다. 도시된 실시예에서, MCU 프로세서(145)는 예를 들어, 게임들, 비디오, 및 워드 프로

세싱 애플리케이션들과 같은 이동국(101)의 애플리케이션들을 수행하기 위하여 이용된다.

DSP(127)은 이동국(101)에서 셀룰러 모뎀 프로세서로서 이용된다. DSP(127)은 셀룰러 통신 프로토콜대로 셀룰러 전화

네트워크 상에서 이동국(101)이 (예를 들어, 음성 및 또는 정보) 인코딩된 데이터를 통신하는 것을 인에이블하는 모뎀 동

작들을 수행하기 위하여 이용된다. 이 후에 설명될 바와 같이, DSP(127)은 계층1(물리적 층), 계층2(데이터 층), 및 셀룰

러 통신 프로토콜의 계층3의 프로세서 모뎀 동작들을 수행할 수 있다(도 2 참조).

셀룰러 이동국(101)은 DSP 버스(125), 회로(109), 및 RF 인터페이스(107)에 연결된 제어 인터페이스(113), RF I/Q 데이

터 인터페이스(115), 및 계층1(L1) 타이머(117)를 포함한다. 도시된 실시예에서, 집적회로(103)는 또한 DSP 버스(125)에

연결된 하드웨어 가속기들(123), 오디오 시리얼 인터페이스(121), 및 가입자 식별 모듈(SIM) 카드 인터페이스(128)를 포

함한다. 이동국(101)은 이동국(101)에 오디오 입력 및 출력을 제공하는 오디오 회로(104), 스피커(108), 및 마이크로폰

(106)을 포함한다. 다른 실시예들에서, 적어도 오디오 회로(104)의 일부는 집적회로(103)에 구현될 수 있다.

도 1의 실시예에서, DSP(127)는 레벨1 캐쉬(cache; 131) 및 브리지(bridge; 133)를 통하여 DSP 버스(125)에 작동가능

하게 연결된다. 집적회로(103)은 또한 레벨1 메모리(129), 레벨2 메모리(135), 레벨2 캐쉬(137) 및 외부 메모리 인터페이

스(139)를 포함한다. 레벨1 메모리(129) 및 레벨2 메모리(135)는 비휘발성 및/또는 휘발성 메모리를 포함할 수 있다.

하나의 실시예에서, 데이터는 셀룰러 통신 프로토콜대로 DSP(127)에 의해 인코딩되고, 안테나(105) 상에서 전송되기 위

하여 브리지(133), DSP 버스(125), RF I/Q 데이터 인터페이스(115), 및 회로(109)를 통하여 RF 인터페이스(107)에 제공

된다. 인코딩된 데이터는 RF 인터페이스(107), 회로(109), RF I/Q 데이터 인터페이스(115), 버스(125), 및 브리지(133)를

통하여 안테나(105)로부터 DSP(127)에 의해 수신된다. 계층1 타이머(117) 및 제어 인터페이스(113)는 데이터가 셀룰러

통신 프로토콜에 따라 통신되도록 필요한 타이밍 및 제어 정보를 제공한다.

도 1의 실시예에서, 집적회로(103)는 MCU 프로세서(145)를 포함한다. MCU 프로세서(145)는 메모리(151), 주변기기들

(149), 및 외부 메모리 인터페이스(139)에 연결된다. MCU 프로세서(145) 및 DSP(127)는 그들 사이에서 메시지를 교환

하기 위하여 메시징 유닛(147)에 각각 연결된다. MCU 프로세서(145) 및 DSP(127) 또한 공유된 레벨3 메모리(141)에서

데이터를 교환할 수 있다. 일부 실시예들에서, 메모리(141)은 집적회로(103) 내에 위치될 수 있다.

일부 실시예들에서, 집적회로(103)는 DSP(127)를 위한 보안 특징들을 포함한다. 예를 들어, 하나의 실시예에서, 집적회로

(103)는 인증을 위하여 DSP(127) 명령들의 섹션에 대하여 디지털 시그니쳐를 생성하는 하드웨어 가속기(예 123)을 포함

한다. 다른 실시예들에서, 집적회로(103)는 키 변수들을 암호화 및 복호화하고 하드웨어 가속기의 휘발성 메모리 내에 그

들을 저장하는 하드웨어 가속기를 포함한다. 이들 보안 특징들은 정상적인 모뎀 동작을 간섭할 수 있는 악의적인 명령들로

부터 DSP(127) 동작을 보호한다.

셀룰러 통신 프로토콜대로 전송되는 정보는 전송을 위하여 MCU 프로세서(145)로부터 DSP(127)에 제공될 수 있다. 또한,

셀룰러 통신 프로토콜대로 수신된 정보는 DSP(127)로부터 MCU 프로세서(145)에 제공될 수 있다. 하나의 실시예에서, 전

송되는 정보 및 수신된 정보는 프로세서들 중 하나가 공유된 메모리(141)의 부분에 정보를 기록하고 다른 프로세서가 공

유된 메모리로부터 정보를 액세스함으로써 DSP(127) 및 MCU 프로세서(145) 간에 교환될 수 있다. 데이터의 공유된 메모

리 위치를 포인팅하는 포인터는 프로세서들 간에 교환될 수 있다. 하나의 실시예에서, 이동국(101)은 프로세서(145) 및

DSP(127) 간에 통신을 관리하기 위하여 프로세서간 통신 프로토콜을 구현할 수 있다. 공유된 메모리의 사용 및 관리는 프

로세서간 통신 프로토콜에 의해 추상화될 수 있다. 프로세서간 통신 프로토콜들의 예들은 2003년 7월 1일 출원된 발명의

명칭이 "프로세서간 통신 프로토콜(An Interprocessor Communications Protocol)"인 미국특허출원 번호 10/610,746,

및 2003년 8월 19일 출원된 발명의 명칭이 "공유된 메모리를 사용하여 프로세서간 통신을 제공하는 방법 및 장치(Method

and Apparatus for Providing Interprocessor Communications Using Shared Memory)"에서 찾을 수 있고, 둘 모두는

여기서 참조로서 포함된다.
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일부 실시예들에서, 프로세서들의 다른 유형들은 DSP(127)의 위치에서 이용될 수 있다. 또한 다른 실시예들에서, 이동국

(101)은 다른 구성들을 가질 수 있다. 예를 들어, 다른 실시예들은 SIM 카드(121) 또는 하드웨어 가속기들(123)을 포함하

지 않을 수 있다. 다른 실시예들에서, MCU 프로세서(145) 및 DSP(127)는 개별 집적회로들 상에서 구현될 수 있다. 다른

실시예들에서, 이동국은 단지 DSP를 포함하고, MCU 프로세서는 없을 수 있다.

도 2는 셀룰러 통신 프로토콜 층들의 스택(205)을 도시하고, 그들이 어떻게 OSI 리퍼런스 모델 스택(201)에 대응하는 지

를 도시한다. 셀룰러 통신 프로토콜 층의 동작들은 층을 대신하는 기능들을 수행하는 동작들이다. 스택(205)의 계층1은

OSI 모델의 물리적 층에 대응한다. 계층1 동작들은 (특정 셀룰러 통신 프로토콜에 따라) 변조 동작들, 복조 동작들, 인터리

빙 동작들(interleaving operations), 디인터리빙 동작들(deinterleaving operations), 채널 인코딩 동작들, 채널 복호화

동작들, 채널 등화 동작들(channel equalization operations), 동기화 동작들, 자동 이득 제어 동작들(automatic gain

control operations), 및 자동 주파수 제어 동작들을 포함한다.

변조 동작들은 전송을 위하여 암호화된 채널 데이터를 캐리어 신호 내에 위치시키는 동작들을 포함한다. 이들 동작들은 원

래의 신호들을 나타내는 방식으로 캐리어 신호 파형의 진폭, 주파수, 또는 위상을 변경할 수 있다. 기지국(101)에 의해 구

현될 수 있는 디지털 변조기술들의 일부 예들은: ASK(Amplitude Shift Keying), FSK( Frequency Shift Keying), GMSK

(Gaussian-filtered Minimum Shift Keying), QPSK(Quadrature Phase Shift Keying) 및 QAM(Quadrature Amplitude

Modulation)를 포함한다.

복조 동작들은 전송 매체 상에서 신호를 전송하기 위하여 사용된 캐리어로부터 암호화된 채널 데이터를 복구하기 위한 동

작들을 포함한다. 복조 동작들은 캐리어로부터 전송된 신호의 분리를 허용하기 위하여 채널 위상 및 감쇠를 정확히 추정하

도록 수신된 신호의 연접하는 검출을 위한 동작들을 포함할 수 있다.

인터리빙 동작들은 데이터 심볼들의 순서가 (수신기에서) 디스크램블되었을 때, 임의의 채널 에러의 발생은 시간에 따라

확산될 것이고, 따라서, 디코더에는 랜덤 에러로서 나타날 것이라는 방식으로 채널 상에서 전송될 데이터 심볼들의 순서를

스크램블하기 위하여 사용되는 동작들을 포함한다.

디인터리빙 동작들은 인터리빙 동작들에 의해 스크램블된 심볼들을 언스크램블하기 위하여 이용되는 동작들을 포함한다.

디인터리빙은 채널 디코딩에 앞서 수신된 심볼들에 대하여 수행된다.

채널 인코딩 동작들은 일어날 수 있는 에러들로부터 비트 스트림을 보호하기 위하여 전송전에 리던던트 데이터

(redundant data)를 전송된 비트 스트림에 부가하는 동작들을 포함한다. 이동국(101)에 의하여 구현될 수 있는 하나의 인

코딩 기술의 예는 콘볼루셔널 인코딩(convolutional encoding)이다.

채널 디코딩 동작들은 채널 인코딩 프로세스를 인버팅하고, 임의의 전송 에러들을 식별하고 정정하기를 시도하는 동작들

을 포함한다. 하나의 실시예에서, 비터비 알고리즘(Viterbi algorithm)이 콘볼루셔널 코드들을 디코딩하기 위하여 사용될

수 있다.

등화 동작들은 원하지 않는 반사들로부터 원하는 신호를 추출하기 위하여 사용되는 동작들을 포함한다. 등화 동작들은 멀

티-경로 페이딩(multi-path fading)하고, 원하는 신호의 나머지를 추출하기 위하여 역 필터(inverse filter)를 구성함으로

써 알려진 전송된 신호가 어떻게 변조되는 지를 찾아내기 위하여 사용될 수 있다.

동기화 동작들은 2개의 신호들 또는 2개의 신호들의 광대역 콤포넌트들을 시간 정렬(time alignment)되도록 하기 위하여

사용되는 동작들을 포함한다. 예를 들어, 지연 고정 루프(Delay Locked Loop; DLL)는 2개의 신호들을 더 가깝게 정렬되

게 하고 2개의 신호들을 정렬되게 유지하기 위하여 사용될 수 있다.

자동 이득 제어(AGC) 동작들은 수신된 신호 레벨과 같은 특정 파라미터의 기능으로서 특정 방식으로 이득을 자동으로 조

정하는 데 사용되는 동작들을 포함한다.

자동 주파수 제어(AFC) 동작들은 기지국 전송기와 같은 리퍼런스 주파수에 대하여 지정된 제한들 내로 수신기의 리퍼런

스 오실레이터의 주파수를 유지하는 데 사용되는 동작들을 포함한다.

계층2는 OSI 모델 스택(201)의 데이터 층에 대응한다. 계층2 동작들의 예들은 (특정 셀룰러 통신 프로토콜에 따라) 매체

액세스 제어 (예를 들어, 다중 액세스 제어) 동작들 및 로직컬 링크 제어(예를 들어, 링크 액세스 제어) 동작들을 포함한다.
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매체 액세스 제어 동작들은 패킷 데이터 물리적 채널들 및 상기 패킷 데이터 물리적 채널들과 연관된 무선 링크 접속들과

같은 공유된 전송 리소스들의 관리에 관련된 동작들을 포함한다.

로지컬 링크 제어 동작들은 데이터 패킷들의 시퀀스 및 합법성에 관련된 동작들을 포함한다. 로지컬 링크 제어 동작들은

예를 들어, 하나 이상의 접속들 상에서 프레임들의 시퀀스 순서를 유지; 로지컬 링크 접속 상에서 전송, 포맷, 및 동작 에러

들의 검출; 검출된 전송, 포맷, 및 동작 에러들로부터의 복구; 및 회복 불가능한 에러들의 스택의 상부층들에의 통지를 위

하여 사용된다.

스택(205)의 계층3은 (특정 셀룰러 통신 프로토콜에 따라) OSI 모델 스택(201)의 임의의 또는 모든 네트워크 층, 전송 층,

세션 층, 프리젠테이션 층 및 애플리케이션 층에 대응한다. 계층3 동작들의 예들은 (특정 셀룰러 통신 프로토콜에 따라) 콜

제어(CC) 관리 동작들, 이동성 관리(MM) 동작들, 하위망 컨버전스 프로토콜(subnet convergence protocol; SNDCP) 동

작들, 및 무선 리소스(RR) 관리 동작들을 포함할 수 있다.

콜 제어(CC) 관리 동작들은 콜 라우팅, 콜 확립, 콜 유지, 및 콜 해제 기능들에 관한 동작들을 포함한다. 이들 동작들은

ISDN 콜 제어 동작들에 대하여 아날로그일 수 있다.

이동성 관리(MM) 동작들은 이동국 현재 위치를 네트워크에 알려주고, 사용자에게 아이덴티티 인증 및 비밀성을 제공하는

것과 같이, 사용자 단말들의 이동성을 지원하기 위한 동작들을 포함한다.

하위망 종속 컨버전스 프로토콜(SNDCP) 동작들은 다수의 상이한 기술들에서 사용되는 동작들을 포함한다. 이들 동작들

은 무접속(connectionless) 및 접속 지향 모드들, 압축, 멀티플렉싱, 및 세그멘테이션을 포함할 수 있는 더 상위 층들에 서

비스들을 제공하기 위하여 사용될 수 있다.

무선 리소스(RR) 관리 동작들은 네트워크와 이동국 간에 포인트-포인트 대화(point-to-point dialogue)를 허용하는 무선

리소스 접속들을 확립, 유지, 및 해제하는 동작들을 포함한다. 무선 리소스 관리 동작들의 예들은 콜 프로세싱 동작들, 무

선 채널 제어 동작들, 이동국 제어 동작들, 콜 셋업 동작들, 콜 핸드오프 동작들, 전력 제어 동작들, 및 이동국 락아웃 동작

들(mobile station lockout operations)을 포함한다.

하나의 실시예에서, 이동국(101)은 이동 통신용 글로벌 시스템(Global System for mobile communications; GSM)대로

셀룰러 통신 네트워크 상에서 통신하도록 구성된다. 다른 실시예들에서, 이동국(101)은 CDMA(code division multiple

access) 프로토콜, UMTS(Universal Mobile Telephone Service) W-CDMA(wide band CDMA) 프로토콜, CDMA2000

프로토콜, TD-SCDMA(Time Division-Synchronous Code Division Multiple Access technology) 프로토콜, TDMA

(Time Division Multiple Access) 프로토콜, iDEN(Integrated Digital Enhanced Network) 프로토콜, TETRA

(Terrestrial Trunked Radio) 프로토콜, GPRS(General Packet Radio Services) 프로토콜, EDGE(Enhanced Data Rate

for GSM Evolution) 프로토콜, iDEN 프로토콜 및 WiDEN 프로토콜과 같은 다른 셀룰러 통신 프로토콜들대로 통신하도록

구성될 수 있다.

도 3은 프로세서 동작들을 수행하기 위하여 DSP(127)에 의하여 실행하기 위한 프로그램 명령들의 분할의 하나의 실시예

를 도시한다. 하나의 실시예에서 분할이 블럭(301)에 의해 표현되는 명령들은 집적회로(103) 상에 위치된 비휘발성 메모

리 (예를 들어, 레벨 1 메모리(129) 및/또는 레벨2 메모리(135)) 및/또는 오프칩(레벨3) 메모리(141) 내에 저장된다. 일부

실시예들에서, 명령들의 적어도 일부는 비휘발성 메모리 내에 압축된 포맷으로 저장되고, 명령들은 압축해제되고, DSP

(127)에 의해 실행되기 위하여 휘발성 메모리 내에 저장된다. 하나의 실시예에서, 일부 명령들은 메모리(129) 내에 저장되

고, 다른 명령들은 메모리(135) 내에 저장된다.

다른 실시예에서, DSP(127) 명령들의 적어도 일부는 (압축된 또는 압축되지 않은 포맷으로) 메모리(151) 내에 저장된다.

MCU 프로세서(145)는 시스템 초기화 동안 메시징 유닛(147) 또는 레벨3 메모리(141)을 통하여 메모리(151)로부터 DSP

(127)로 명령들을 전송한다. 수신 시, DSP(127)은 메모리 컨텐트들의 인증을 확인하고, 메모리(레벨1 메모리(129), 레벨

2 메모리(135), 및/또는 레벨3 메모리(141)) 내에 명령들을 위치시킨다.

일부 실시예들에서, 블럭(301)으로 표현된 명령들은 비휘발성 메모리로부터 실행된다. 다른 실시예들에서, 명령들은 휘발

성 메모리들로부터 실행된다. 블럭(301)로 표현된 명령들은 DSP(127)을 위해 세팅된 명령을 사용하여 구현된다.
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블럭(301)은 모뎀 프로세서 동작들을 수행하기 위한 명령들을 나타낸다. 모뎀 프로세서 동작들은 셀룰러 통신 프로토콜대

로 통신을 용이하게 하기 위하여 이동국의 프로세서에 의해 수행된 동작들이다. 계층3 명령들(305)는 계층3 프로세서 동

작들을 수행하는 명령들이다. 계층3 프로세서 동작들은 셀룰러 통신 프로토콜의 계층3 동작들을 용이하게 하기 위하여 이

동국의 프로세서에 의해 수행되는 프로세서 동작들이다. 계층3 프로세서 동작들의 예들은 (셀룰러 통신 프로토콜에 따라)

콜 제어(CC) 관리 프로세서 동작들, 이동성 관리(MM) 프로세서 동작들, 하위망 컨버전스 프로토콜(SNDCP) 프로세서 동

작들 및 무선 리소스(RR) 관리 프로세서 동작들을 포함할 수 있다.

계층2 명령들(307)은 계층2 프로세서 동작들을 수행하는 명령들이다. 계층2 프로세서 동작들은 셀룰러 통신 프로토콜의

계층2 동작들을 용이하게 하기 위하여 이동국의 프로세서에 의해 수행되는 프로세서 동작들이다. 계층2 프로세서 동작들

의 예들은 (특정 셀룰러 통신 프로토콜에 따라) 매체 액세스 제어 프로세서 동작들 및 로지컬 링크 제어 프로세서 동작들을

포함할 수 있다.

계층1 명령들(309)는 계층1 프로세서 동작들을 수행하는 명령들이다. 계층1 프로세서 동작들은 셀룰러 통신 프로토콜의

계층1 동작들을 용이하게 하기 위하여 이동국의 프로세서에 의해 수행되는 동작들이다. 계층1 프로세서의 동작들의 예들

은 변조 프로세서 동작들, 복조 프로세서 동작들, 인터리빙 프로세서 동작들, 디인터리빙 프로세서 동작들, 채널 인코딩 프

로세서 동작들, 채널 디코딩 프로세서 동작들, 채널 등화 프로세서 동작들, 동기화 프로세서 동작들, 자동 이득 제어 프로

세서 동작들, 및 자동 주파수 제어 프로세서 동작들을 포함할 수 있다.

블럭(301)은 또한 오디오 프로세싱 프로세서 동작들을 수행하는 명령들(311) 및 스케줄러 프로세서 동작들을 수행하는 명

령들(315)을 포함한다. 이들 동작들의 일부는 셀룰러 통신 프로토콜의 동작들에 관련되지 않을 수 있다.

하나의 실시예에서, DSP(127)가 이동국(101)를 위한 계층3, 계층2, 및 계층1 프로세서 동작들 모두를 수행하게 하는 명

령들은 이동국(101)의 메모리(129, 135, 및/또는 141) 내에 저장된다. 예를 들어, DSP(127)가 특정 셀룰러 통신 프로토콜

(예, GSM)에 대하여 위에 기술된 모뎀 동작들에 대한 모든 프로세서 동작들을 수행하게 하는 명령들은 이동국(101)의 메

모리 내에 저장된다. 다른 실시예에서, DSP가 특정 셀룰러 통신 프로토콜의 모든 계층2 프로세서 동작들 및 계층1 프로세

서 동작들 및 일부 계층3의 프로세서 동작들을 수행하게 하는 명령들은 이동국(101)의 메모리 내에 저장된다. 따라서,

DSP(127)는 프로세서 동작들을 수행하는 이들 명령들을 실행하여 이동국(101)이 특정 셀룰러 통신 프로토콜대로 통신하

도록 한다.

단일 프로세서에 의해 모든 또는 실질적으로 모든 모뎀 프로세서 동작들을 수행하는 것은 단지 단일 프로세서가 모뎀 프로

세서 동작들을 수행할 수 있다는 점에 있어서 시스템 비용을 감소시킬 수 있고, 단지 하나의 프로세서 명령 세트가 모뎀 기

능을 위하여 사용될 수 있다는 점에서 시스템의 복잡성을 감소시킬 수 있다. 또한, 모든 또는 실질적으로 모든 모뎀 프로세

서 동작들을 수행하기 위하여 하나의 프로세서를 사용하는 것은 모뎀 동작들로 인한 이동국들의 프로세서들 간의 메시징

의 양을 감소시키고 제거할 수 있다. 또한, 그러한 구성은 단지 하나의 프로세서가 모뎀 동작 동안 동작하는 데 필요하다는

점에서 전력을 절약할 수 있다. 예를 들어, 단지 이동국(101)의 셀룰러 전화 기능만이 사용된다면, MCU 프로세서(145)는

셀룰러 전화 기능을 위하여 필요로 되는 모뎀 프로세서 동작들이 DSP(127)에 의하여 수행되기 때문에, 저전력 모드로 될

수 있다.

또한, 모든 또는 실질적으로 모든 모뎀 프로세서 동작들이 DSP(127)에 의해 수행되는 이동국은 MCU 프로세서(145) 상에

서 구동되는 "신뢰할 수 없는(untrusted)" 애플리케이션들이 DSP(127)에 의해 수행되는 모뎀 프로세서 동작들에의 액세

스를 갖지 않는다는 점에서 증가된 보안을 허용할 수 있다. 그러한 실시예로, 셀룰러 네트워크는 보호될 수 있고, 신뢰할

수 없는 애플리케이션들이 MCU 프로세서(145) 상에서 구동되는 것을 허용한다. 일부 실시예들에서, 신뢰할 수 없는 애플

리케이션들은 악의가 없다고 확인되지 않은 애플리케이션들에 포함될 수 있다.

하나의 실시예에서, 레벨3 메모리(141)는 MCU(145) 및 DSP(127) 간에 공유될 수 있다. MCU 프로세서(145) 상에서 구

동되는 악의적인 명령들에 의한 손상으로부터 셀룰러 모뎀 프로세서 명령들을 보호하기 위하여, 레벨3 메모리는 적어도 2

개의 영역들로 부분할된다. 제 1 영역은 단지 DSP(127)에 의해 액세스 가능하고, 모뎀 프로세서 동작들에 관한 명령들 및

데이터를 유지하는 데 사용된다. 이 영역은 MCU 프로세서(145)에 의해 액세스할 수 없고, 따라서, 그것에 의해 악의적인

명령들이 실행되는 것으로부터 안전하다. 제 2 영역은 DSP(127) 및 MCU 프로세서(145) 간에 공유된다. 데이터 및 명령

들은 레벨3 메모리(141)의 이 영역에서 프로세서들 간에서 전달된다. 두 프로세서들 모두 이 영역으로의 액세스를 가지기

때문에 셀룰러 모뎀 동작들에 중요한 명령들 및 데이터는 이 영역 내에 저장되지 않는다. 다른 실시예에서, 이동국(101)의

다른 메모리 영역들은 보안 요건들에 따라 다른 액세스 보호들 또는 제한들로 규정될 수 있다.

공개특허 10-2006-0094520

- 6 -



도 1을 다시 참조하면, 이동국(101)은 각각의 레벨이 상이한 제조 비용 및 액세스 시간을 갖는 메모리의 다수의 계층적 레

벨들을 포함한다. 하나의 실시예에서, 레벨1 메모리(129)는 상대적으로 빠른 결정적 액세스 시간을 갖는, 그러나 상대적으

로 높은 비용의 휘발성 및/또는 비휘발성 메모리를 포함할 수 있다. 하나의 실시예에서, 레벨1 메모리는 셀룰러 통신 프로

토콜에 따라 빠른 결정 액세스를 필요로 하는 모뎀 프로세서 동작들을 수행하는 명령들 및/또는 데이터를 포함한다. 레벨1

캐쉬(131)는 레벨2 메모리(135) 및 레벨3 메모리(141) 내에 저장된 명령들 및 데이터에의 평균 액세스 시간을 감소시키

는 데 사용된다.

하나의 실시예에서, 레벨2 메모리(135)는 (레벨1 메모리와 비교하여) 상대적으로 느린 결정적 액세스 시간을 갖지만, 통

상적으로 상대적으로 저비용인 휘발성 및/또는 비휘발성 메모리를 포함할 수 있다. 하나의 실시예에서 레벨2 메모리(135)

는 레벨1 메모리(129) 내에 저장되는 명령들 및/또는 데이터의 결정론 및 요건들보다 덜 제한적인 결정론 및 액세스 시간

요건들을 갖는 모뎀 프로세서 동작들을 수행하는 명령들 및/또는 데이터를 포함한다.

하나의 실시예에서, 레벨3 메모리(141)는 (레벨1 메모리 및 레벨2 메모리와 비교하여) 상대적으로 가장 느린 결정적 액세

스 시간을 갖지만, 통상적으로 상대적으로 가장 저비용인 휘발성 및/또는 비휘발성 메모리를 포함할 수 있다. 하나의 실시

예에서 레벨3 메모리(141)는 가장 적은 제한적인 결정론 및 액세스 요건들을 갖는 모뎀 프로세서 동작들을 수행하는 명령

들 및/또는 데이터를 포함한다.

하나의 실시예에서, 이동국들은 다른 메모리 구성들을 가질 수 있다. 어떤 실시예들에서, 어떤 모뎀 동작들(예, 계층1 동작

들 또는 계층2 동작들)은 하드웨어 가속기(123)에 의해 수행될 수 있다. 부가적으로, 어떤 레이어3 프로세서 동작들은

MCU 프로세서(145)에 의해 수행될 수 있다. 다른 실시예들에서, 이동국의 메모리들은 DSP(127)이 하나 이상의 셀룰러

통신 프로토콜에 대하여 모뎀 프로세서 동작들을 수행하게 하는 명령들을 포함할 수 있다. 다른 실시예에서, 프로세서들

(예, MCU 프로세서들)의 다른 유형들은 모뎀 프로세서 동작들을 수행하는 데 사용될 수 있다. 또한, 다른 실시예들의 이동

국들은 다른 구성을 가질 수 있다.

다른 실시예들에서, DSP(127)은 음악 또는 비디오 정보를 압축해제 또는 압축하는 것과 같은 멀티미디어 가속 기능들을

수행할 수 있다. DSP(127)은 MCU 프로세서(145)에 의해 기록된 공유된 메모리(141) 내의 멀티미디어 정보를 액세스할

수 있다. 다른 실시예들에서, DSP(127)는 MCU 버스(150)에 연결된 DMA(direct memory access)(미도시)에 의해 메모

리(141)에 기록된 정보를 처리할 수 있다. 멀티미디어 정보의 처리는 카메라(미도시) 또는 마이크로폰(예, 일부 실시예들

에서는 MCU 버스(150)에 또한 연결된 106)으로부터 수신된 정보를 압축하는 것을 포함할 수 있다. 압축된 정보는 공유된

메모리(141) 내에 DSP(127)에 의해 저장될 수 있고, MCU 프로세서(145)에 의해 액세스될 수 있다.

하나의 실시예에서, 셀룰러 이동국은 통신 인터페이스 회로 및 상기 통신 인터페이스 회로에 동작가능하게 연결된 셀룰러

모뎀 프로세서를 포함한다. 셀룰러 모뎀 프로세서는 명령 세트로부터 명령들을 실행한다. 셀룰러 이동국은 또한 셀룰러 모

뎀 프로세서에 연결된 적어도 하나의 메모리를 포함한다. 적어도 하나의 메모리는 명령들을 저장한다. 명령들은 셀룰러 모

뎀 프로세서에 의해 실행될 때, 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 셀룰러 통신 프로토콜의 계층1 프로세서 동작을 수행하는 명

령들, 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 실행될 때, 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 셀룰러 통신 프로토콜의 계층2 프로세서 동

작을 수행하는 명령들, 및 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 실행될 때, 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 셀룰러 통신 프로토콜의

계층3 프로세서 동작을 수행하는 명령들을 포함한다.

다른 실시예에서, 셀룰러 모뎀 동작들을 수행하는 방법은 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 셀룰러 통신 프로토콜에 따라 계층

1 프로세서 동작을 수행하는 단계, 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 셀룰러 통신 프로토콜에 따라 계층2 프로세서 동작을 수

행하는 단계, 및 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 셀룰러 통신 프로토콜에 따라 계층3 프로세서 동작을 수행하는 단계를 포함

한다.

다른 실시예에서, 셀룰러 이동국을 동작하는 방법은 셀룰러 통신 프로토콜대로 데이터를 통신하는 단계, 적어도 하나의 메

모리 내에 명령들을 저장하는 단계, 및 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 셀룰러 통신 프로토콜에 따라 계층1 프로세서 동작들

을 수행하는 단계를 포함한다. 방법은 또한 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 셀룰러 통신 프로토콜에 따라 계층2 프로세서 동

작을 수행하는 단계 및 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 셀룰러 통신 프로토콜에 따라 계층3 프로세서 동작을 수행하는 단계

를 포함한다.

본 발명의 특정 실시예들이 도시되고 기술되었지만, 여기서의 설명에 기초하여 다른 변경들 및 수정들은 본 발명 및 그것

의 넓은 특징으로부터 벗어나지 않고 행해질 수 있고 따라서, 모든 그러한 변경들 및 수정들이 본 발명의 진정한 의도 및

범위 내에 있기 때문에 첨부된 청구범위는 그러한 범위 내에서 포함할 것이라는 것은 당업자들에게 인지될 것이다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

집적회로에 있어서,

명령 세트로부터의 명령들을 실행하는 셀룰러 모뎀 프로세서; 및

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 연결된 적어도 하나의 메모리를 포함하며,

상기 적어도 하나의 메모리는 명령들을 저장하고, 상기 명령들은 상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의하여 실행될 때, 상기 셀

룰러 모뎀 프로세서에 의해 셀룰러 통신 프로토콜의 계층1 프로세서 동작을 수행하는 명령들, 상기 셀룰러 모뎀 프로세서

에 의하여 실행될 때, 상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 상기 셀룰러 통신 프로토콜의 계층2 프로세서 동작을 수행하는

명령들, 및 상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의하여 실행될 때, 상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 상기 셀룰러 통신 프로토콜

의 계층3 프로세서 동작을 수행하는 명령들을 포함하는, 집적회로.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

하드웨어 가속기를 더 포함하고,

상기 하드웨어 가속기는 보안 특징을 구현하고, 상기 보안 특징은 상기 셀룰러 모뎀 프로세서의 명령들의 섹션에 대하여

디지털 시그니쳐를 생성하는 것 및 키 변수들을 암호화 및 복호화하는 것 중 하나를 포함하는, 집적회로.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 셀룰러 모뎀 프로세서는 디지털 신호 프로세서인 것을 특징으로 하는, 집적회로.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 셀룰러 모뎀 프로세서는 마이크로컨트롤러 유닛 프로세서인 것을 특징으로 하는, 집적회로.

청구항 5.

제 1 항에 있어서,

상기 계층1 프로세서 동작은 변조 프로세서 동작, 복조 프로세서 동작, 인터리빙 프로세서 동작, 디인터리빙 프로세서 동

작, 채널 인코딩 프로세서 동작, 채널 디코딩 프로세서 동작, 채널 등화 프로세서 동작, 동기화 프로세서 동작, 자동 이득 제

어 프로세서 동작, 및 자동 주파수 제어 프로세서 동작 중 하나인, 집적회로.

청구항 6.

공개특허 10-2006-0094520

- 8 -



제 1 항에 있어서,

상기 명령들은 상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해, 변조 프로세서 동작, 복조 프로세서 동작, 인터리빙 프로세서 동작, 디

인터리빙 프로세서 동작, 채널 인코딩 프로세서 동작, 채널 디코딩 프로세서 동작, 채널 등화 프로세서 동작, 동기화 프로

세서 동작, 자동 이득 제어 프로세서 동작, 및 자동 주파수 제어 프로세서 동작을 수행하는 명령들을 포함하는, 집적회로.

청구항 7.

제 1 항에 있어서,

상기 계층2 프로세서 동작은 매체 액세스 제어 프로세서 동작 및 로지컬 링크 제어 프로세서 동작 중 하나인, 집적회로.

청구항 8.

제 1 항에 있어서, 계층3 프로세서 동작은 콜 제어(CC) 관리 프로세서 동작들, 이동성 관리(MM) 프로세서 동작들, 하위망

컨버전스 프로토콜(subnet convergence protocol; SNDCP) 프로세서 동작들, 및 무선 리소스(RR) 관리 프로세서 동작들

중 하나인, 집적회로.

청구항 9.

제 1 항에 있어서,

상기 명령들은 상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 콜 제어(CC) 관리 프로세서 동작들, 이동성 관리(MM) 프로세서 동작들,

하위망 컨버전스 프로토콜(subnet convergence protocol; SNDCP) 프로세서 동작들, 및 무선 리소스(RR) 관리 프로세서

동작들을 수행하는 명령들을 포함하는, 집적회로.

청구항 10.

제 1 항에 있어서, 상기 셀룰러 모뎀 프로세서 및 상기 적어도 하나의 메모리의 적어도 일부는 단일 집적 회로 상에서 구현

되는, 집적회로.

청구항 11.

제 1 항에 있어서, 상기 적어도 하나의 메모리의 적어도 일부는 상기 셀룰러 모뎀 프로세서로부터 개별 집적회로 상에 구

현되는, 집적회로.

청구항 12.

제 1 항에 있어서,

상기 셀룰러 모뎀 프로세서 및 상기 적어도 하나의 메모리는 단일 집적회로 상에 구현되는, 집적회로.

청구항 13.
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제 1 항에 있어서,

상기 적어도 하나의 메모리의 상기 적어도 일부는 복수의 결정적 액세스 시간들(deterministic access times)을 제공하기

위하여 메모리의 계층적 레벨들 내에 구현되는, 집적회로.

청구항 14.

제 13 항에 있어서,

메모리의 각각의 계층적 레벨은 비휘발성 메모리 및/또는 휘발성 메모리를 더 포함하는, 집적회로.

청구항 15.

제 1 항에 있어서,

상기 적어도 하나의 메모리는 캐쉬 메모리의 계층적 레벨들을 더 포함하는, 집적회로.

청구항 16.

제 1 항에 있어서,

애플리케이션 명령들을 실행하고, 모뎀 프로세서 동작들을 수행하지 않는 제 2 프로세서를 더 포함하는, 집적회로.

청구항 17.

제 1 항에 있어서,

제 2 프로세서를 더 포함하고, 상기 셀룰러 모뎀 프로세서 및 상기 제 2 프로세서는 단일 집적 회로 상에서 구현되는, 집적

회로.

청구항 18.

제 17 항에 있어서,

상기 셀룰러 모뎀 프로세서 및 상기 제 2 프로세서 모두에 의해 액세스 가능한 적어도 하나의 공유된 메모리를 더 포함하

는, 집적회로.

청구항 19.

제 18 항에 있어서,

상기 적어도 하나의 공유된 메모리는 적어도 2개의 영역들로 분할되고, 상기 적어도 2개의 영역들 중 제 1 영역은 단지 상

기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 액세스 가능하고, 상기 적어도 2개의 영역들 중 제 2 영역은 상기 셀룰러 모뎀 프로세서

및 상기 제 2 프로세서 모두에 의해 액세스 가능한, 집적회로.
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청구항 20.

제 1 항에 있어서,

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 동작가능하게 연결된 하드웨어 가속기를 더 포함하고, 하나 이상의 모뎀 동작들은 상기 하드

웨어 가속기에 의해 수행되는, 집적회로.

청구항 21.

제 1 항에 있어서,

상기 적어도 하나의 메모리는 모든 계층1 프로세서 동작들 및 모든 계층2 프로세서 동작들을 수행하도록 상기 셀룰러 모

뎀 프로세서를 위한 명령들을 저장하는, 집적회로.

청구항 22.

제 21 항에 있어서,

상기 적어도 하나의 메모리는 모든 레벨3 프로세서 동작들을 수행하도록 상기 셀룰러 모뎀 프로세서를 위한 명령들을 저

장하는, 집적회로.

청구항 23.

셀룰러 모뎀 프로세서 동작들을 수행하는 방법에 있어서,

셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 셀룰러 통신 프로토콜에 따라 계층1 프로세서 동작을 수행하는 단계;

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 상기 셀룰러 통신 프로토콜에 따라 계층2 프로세서 동작을 수행하는 단계; 및

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 상기 셀룰러 통신 프로토콜에 따라 계층3 프로세서 동작을 수행하는 단계를 포함하는,

셀룰러 모뎀 프로세서 동작들 수행 방법.

청구항 24.

제 23 항에 있어서,

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 멀티미디어 정보를 처리하는 단계를 더 포함하는, 셀룰러 모뎀 프로세서 동작들 수행

방법.

청구항 25.

제 24 항에 있어서,

제 2 프로세서에 의해 액세스하는 단계를 더 포함하고, 상기 멀티미디어 정보는 상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 처리되

는, 셀룰러 모뎀 프로세서 동작들 수행 방법.
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청구항 26.

제 23 항에 있어서,

모든 층1 프로세서 동작들 및 모든 계층2 프로세서 동작들은 상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 수행되는, 셀룰러 모뎀 프

로세서 동작들 수행 방법.

청구항 27.

제 23 항에 있어서,

모든 계층3 프로세서 동작들은 상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 수행되는, 셀룰러 모뎀 프로세서 동작들 수행 방법.

청구항 28.

제 23 항에 있어서,

상기 모뎀 프로세서 동작들은 하나의 명령 세트의 명령들을 사용하여 구현되는, 셀룰러 모뎀 프로세서 동작들 수행 방법.

청구항 29.

제 23 항에 있어서,

모든 모뎀 동작들은 명령 세트의 명령들을 실행하는 상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 구현되는, 셀룰러 모뎀 프로세서

동작들 수행 방법.

청구항 30.

제 23 항에 있어서,

상기 계층1 프로세서 동작은 변조 프로세서 동작, 복조 프로세서 동작, 인터리빙 프로세서 동작, 디인터리빙 프로세서 동

작, 채널 인코딩 프로세서 동작, 채널 디코딩 프로세서 동작, 채널 등화 프로세서 동작, 동기화 프로세서 동작, 자동 이득 제

어 프로세서 동작, 및 자동 주파수 제어 프로세서 동작 중 하나인, 셀룰러 모뎀 프로세서 동작들 수행 방법.

청구항 31.

제 23 항에 있어서,

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 변조 프로세서 동작을 수행하는 단계;

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 복조 프로세서 동작을 수행하는 단계;

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 인터리빙 프로세서 동작을 수행하는 단계;

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 디인터리빙 프로세서 동작을 수행하는 단계;

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 채널 인코딩 프로세서 동작을 수행하는 단계;
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상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 채널 디코딩 프로세서 동작을 수행하는 단계;

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 채널 등화 프로세서 동작을 수행하는 단계;

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 채널 동기화 프로세서 동작을 수행하는 단계;

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 채널 자동 이득 제어 프로세서 동작을 수행하는 단계; 및

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 자동 주파수 제어 프로세서 동작을 수행하는 단계를 더 포함하는, 셀룰러 모뎀 프로세

서 동작들 수행 방법.

청구항 32.

제 23 항에 있어서, 상기 계층2 프로세서 동작은 매체 액세스 제어 프로세서 동작 및 로지컬 링크 제어 프로세서 동작 중

하나인, 셀룰러 모뎀 프로세서 동작들 수행 방법.

청구항 33.

제 23 항에 있어서,

상기 계층3 프로세서 동작은 콜 제어(CC) 관리 프로세서 동작, 이동성 관리(MM) 프로세서 동작들, 하위망 컨버전스 프로

토콜(SNDCP) 프로세서 동작들 및 무선 리소스(RR) 관리 프로세서 동작들 중 하나인, 셀룰러 모뎀 프로세서 동작들 수행

방법.

청구항 34.

제 23 항에 있어서,

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 콜 제어(CC) 관리 프로세서 동작을 수행하는 단계;

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 이동성 관리(MM) 프로세서 동작을 수행하는 단계;

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 하위망 컨버전스 프로토콜(SNDCP) 프로세서 동작을 수행하는 단계; 및

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 무선 리소스(RR) 관리 프로세서 동작을 수행하는 단계를 더 포함하는, 셀룰러 모뎀 프

로세서 동작들 수행 방법.

청구항 35.

제 23 항에 있어서,

무선 신호로부터 데이터를 추출하는 단계로서,

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 상기 셀룰러 통신 프로토콜에 따라 계층1 프로세서 동작을 수행하는 단계;

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 상기 셀룰러 통신 프로토콜에 따라 계층2 프로세서 동작을 수행하는 단계; 및

공개특허 10-2006-0094520

- 13 -



상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 상기 셀룰러 통신 프로토콜에 따라 계층3 프로세서 동작을 수행하는 단계를 포함하는,

상기 데이터를 추출하는 단계;

공유된 메모리에 상기 데이터를 저장하는 단계; 및

제 2 프로세서에 의해 상기 공유된 메모리에 저장된 상기 데이터를 액세스하는 단계를 더 포함하는, 셀룰러 모뎀 프로세서

동작들 수행 방법.

청구항 36.

제 23 항에 있어서,

제 2 프로세서에 의해 공유된 메모리에 데이터를 저장하는 단계;

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 상기 공유된 메모리에 저장된 상기 데이터를 액세스하는 단계;

무선 신호에 상기 데이터를 삽입하는 단계로서,

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 상기 셀룰러 통신 프로토콜에 따라 계층1 프로세서 동작을 수행하는 단계;

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 상기 셀룰러 통신 프로토콜에 따라 계층2 프로세서 동작을 수행하는 단계; 및

상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 상기 셀룰러 통신 프로토콜에 따라 계층3 프로세서 동작을 수행하는, 상기 데이터를 삽

입하는 단계를 포함하는, 셀룰러 모뎀 프로세서 동작들 수행 방법.

청구항 37.

제 23 항에 있어서,

상기 계층1 프로세서 동작, 상기 계층2 프로세서 동작, 상기 계층3 프로세서 동작은 하나의 명령 세트로부터의 명령들을

실행하는 상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 수행되는, 셀룰러 모뎀 프로세서 동작들 수행 방법.

청구항 38.

셀룰러 이동국용 집적 회로에 있어서, 상기 셀룰러 이동국은 셀룰러 통신 프로토콜에 따라 데이터를 통신하는, 상기 셀룰

러 이동국용 집적 회로로서,

상기 집적 회로가 동작중일때 명령들을 유지하는 메모리;

상기 메모리에 명령들을 포함시키는 명령들을 실행하고, 상기 집적 회로가 동작중일 때, 셀룰러 통신 프로토콜의 계층1 프

로세서 동작을 수행하기 위한 명령들, 상기 셀룰러 통신 프로토콜의 계층2 프로세서 동작을 수행하기 위한 명령들, 및 상

기 셀룰러 통신 프로토콜의 계층3 프로세서 동작을 수행하기 위한 명령들을 실행하는 셀룰러 모뎀 프로세서를 포함하는,

셀룰러 이동국용 집적 회로.

청구항 39.

제 38 항에 있어서, 상기 셀룰러 모뎀 프로세서는 디지털 신호 프로세서인 것을 특징으로 하는, 셀룰러 이동국용 집적회로.
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청구항 40.

제 38 항에 있어서,

상기 셀룰러 모뎀 프로세서는 마이크로컨트롤러 유닛 프로세서인 것을 특징으로 하는, 셀룰러 이동국용 집적회로.

청구항 41.

제 38 항에 있어서,

상기 계층1 프로세서 동작은 변조 프로세서 동작, 복조 프로세서 동작, 인터리빙 프로세서 동작, 디인터리빙 프로세서 동

작, 채널 인코딩 프로세서 동작, 채널 디코딩 프로세서 동작, 채널 등화 프로세서 동작, 동기화 프로세서 동작, 자동 이득 제

어 프로세서 동작, 및 자동 주파수 제어 프로세서 동작 중 하나인, 셀룰러 이동국용 집적회로.

청구항 42.

제 38 항에 있어서,

상기 집적 회로가 동작중일 때 상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 실행될 상기 명령들은 상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의

해, 변조 프로세서 동작, 복조 프로세서 동작, 인터리빙 프로세서 동작, 디인터리빙 프로세서 동작, 채널 인코딩 프로세서

동작, 채널 디코딩 프로세서 동작, 채널 등화 프로세서 동작, 동기화 프로세서 동작, 자동 이득 제어 프로세서 동작, 및 자동

주파수 제어 프로세서 동작을 수행하는 명령들을 포함하는, 셀룰러 이동국용 집적회로.

청구항 43.

제 38 항에 있어서, 상기 계층2 프로세서 동작은 매체 액세스 제어 프로세서 동작 및 로지컬 링크 제어 프로세서 동작 중

하나인, 셀룰러 이동국용 집적회로.

청구항 44.

제 38 항에 있어서, 상기 계층3 프로세서 동작은 콜 제어(CC) 관리 프로세서 동작들, 이동성 관리(MM) 프로세서 동작들,

하위망 컨버전스 프로토콜(SNDCP) 프로세서 동작들, 및 무선 리소스(RR) 관리 프로세서 동작들 중 하나인, 셀룰러 이동

국용 집적회로.

청구항 45.

제 38 항에 있어서, 상기 집적회로가 동작중일 때 상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 실행되는 상기 명령들은 상기 셀룰러

모뎀 프로세서에 의해, 콜 제어(CC) 관리 프로세서 동작들, 이동성 관리(MM) 프로세서 동작들, 하위망 컨버전스 프로토콜

(SNDCP) 프로세서 동작들, 및 무선 리소스(RR) 관리 프로세서 동작들을 수행하는 명령들을 포함하는, 셀룰러 이동국용

집적회로.

청구항 46.

제 38 항에 있어서, 상기 메모리를 캐쉬 메모리를 포함하는, 셀룰러 이동국용 집적회로.
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청구항 47.

제 38 항에 있어서, 상기 메모리는 비휘발성 메모리를 포함하는, 셀룰러 이동국용 집적회로.

청구항 48.

제 38 항에 있어서, 상기 셀룰러 모뎀 프로세서는 상기 집적회로가 동작중일 때 모든 계층1 프로세서 동작들 및 모든 계층

2 프로세서 동작들을 수행하는, 셀룰러 이동국용 집적회로.

청구항 49.

제 48 항에 있어서, 상기 셀룰러 모뎀 프로세서는 상기 집적회로가 동작중일 때 모든 레벨3 프로세서 동작들을 수행하는,

청구항 50.

셀룰러 이동국용 집적회로로서, 상기 셀룰러 이동국이 셀룰러 통신 프로토콜에 따라 데이터를 통신하는, 상기 셀룰러 이동

국용 집적회로에 있어서,

셀룰러 모뎀 프로세서로서, 상기 집적회로가 동작중일 때 셀룰러 통신 프로토콜의 계층1 프로세서 동작을 수행하는 명령

들, 상기 셀룰러 통신 프로토콜의 계층2 프로세서 동작을 수행하는 명령들, 및 상기 셀를러 통신 프로토콜의 계층3 프로세

서 동작을 수행하는 명령들을 실행하는, 상기 셀룰러 모뎀 프로세서; 및

제 2 프로세서를 포함하는, 셀룰러 이동국용 집적회로.

청구항 51.

제 50 항에 있어서, 상기 계층1은 변조 프로세서 동작, 복조 프로세서 동작, 인터리빙 프로세서 동작, 디인터리빙 프로세서

동작, 채널 인코딩 프로세서 동작, 채널 디코딩 프로세서 동작, 채널 등화 프로세서 동작, 동기화 프로세서 동작, 자동 이득

제어 프로세서 동작, 및 자동 주파수 제어 프로세서 동작 중 하나인, 셀룰러 이동국용 집적회로.

청구항 52.

제 50 항에 있어서, 상기 집적회로가 동작중일 때 상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 실행될 명령들은 상기 셀룰러 모뎀 프

로세서에 의해, 변조 프로세서 동작, 복조 프로세서 동작, 인터리빙 프로세서 동작, 디인터리빙 프로세서 동작, 채널 인코

딩 프로세서 동작, 채널 디코딩 프로세서 동작, 채널 등화 프로세서 동작, 동기화 프로세서 동작, 자동 이득 제어 프로세서

동작, 및 자동 주파수 제어 프로세서 동작을 수행하는 명령들을 포함하는, 셀룰러 이동국용 집적회로.

청구항 53.

제 50 항에 있어서, 상기 계층2 프로세서 동작은 매체 액세스 제어 프로세서 동작 및 로지컬 링크 제어 프로세서 동작 중

하나인, 셀룰러 이동국용 집적회로.

청구항 54.
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제 50 항에 있어서, 상기 계층3 프로세서 동작은 콜 제어(CC) 관리 프로세서 동작들, 이동성 관리(MM) 프로세서 동작들,

하위망 컨버전스 프로토콜(SNDCP) 프로세서 동작들, 및 무선 리소스(RR) 관리 프로세서 동작들 중 하나인, 셀룰러 이동

국용 집적회로.

청구항 55.

제 50 항에 있어서, 상기 집적회로가 동작중일 때 상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해 실행될 상기 명령들은 상기 셀룰러 모

뎀 프로세서에 의해, 콜 제어(CC) 관리 프로세서 동작들, 이동성 관리(MM) 프로세서 동작들, 하위망 컨버전스 프로토콜

(SNDCP) 프로세서 동작들, 및 무선 리소스(RR) 관리 프로세서 동작들을 수행하는 명령들을 포함하는, 셀룰러 이동국용

집적회로.

청구항 56.

제 50 항에 있어서, 상기 제 2 프로세서는 애플리케이션 명령들을 실행하고, 모뎀 프로세서 동작들을 수행하지 않는, 셀룰

러 이동국용 집적회로.

청구항 57.

제 50 항에 있어서, 상기 셀룰러 모뎀 프로세서 및 상기 제 2 프로세서 모두에 의해 액세스 가능한 적어도 하나의 공유된

메모리를 더 포함하는, 셀룰러 이동국용 집적회로.

청구항 58.

제 50 항에 있어서, 상기 적어도 하나의 공유된 메모리는 적어도 2개의 영역들로 분할되고, 상기 적어도 2개의 영역들 중

제 1 영역은 상기 셀룰러 모뎀 프로세서에 의해서만 액세스 가능하고, 상기 적어도 2개의 영역들 중 제 2 영역은 상기 셀룰

러 모뎀 프로세서 및 상기 제 2 프로세서 모두에 의해 액세스 가능한, 셀룰러 이동국용 집적회로.

청구항 59.

제 50 항에 있어서, 상기 셀룰러 모뎀 프로세서는 상기 집적회로가 동작중일 때 모든 계층1 프로세서 동작들 및 모든 계층

2 프로세서 동작들을 수행하는, 셀룰러 이동국용 집적회로.

청구항 60.

제 59 항에 있어서, 상기 셀룰러 모뎀 프로세서는 상기 집적회로가 동작중일 때 모든 레벨3 프로세서 동작들을 수행하는,

셀룰러 이동국용 집적회로.

도면
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도면1

도면2
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도면3
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