DEUTSCHE DERMOKRAT!SCHE REPUBLIK
AMT FOR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

RJIFT 147 gos

Wirtschaftspatent
Erteilt gaméB § 5 Absatz 1 des Anderungsgesetzes zum Patentgesstz

In der vom Anmelder eingereichten Fassung verdffentlicht

int.CL.3

(11) 147 895 - (44) 22.,04,81 3(51) H 02 M 1/08

(21) WP H 02 M/ 217 722 (22) 17,12,79

{71) siehe (72)

(72) Lojak, Lothar, Dipl.-Ing,, DD

(73) siehe (72)

(74) Kombinat VEB Lokomotivbau=Elektrotechnische Werke ,,Hans
Beimler®’®, Patentabteilung, 1422 Hennigsdorf,
Ewald-Voigt-Platz 1 :

(54) Zindschaltung fiir Thyristoren

(57) ziindschaltung fiir Thyristoren in Gleich- und Wechselstromkreisen.
Die erfindungsgemiBe L&ésung soll eine hohe Sicherheit der
Thyristoren gegen Fehleinschaltungen gewdhrleisten, wobei
zusitzlicher Bauelementenaufwand vermieden werden soll, Der
Erfindung liegt die technische Aufgabe zugrunde, eine stdrsichere
giindeinrichtung flir Thyristoren zu schaffen, die ohne an das
Steuerkreispotential angekoppelte Versorgungsspannungen arbeitet.
Erreicht wird dies dadurch, daB8 ein parallel zur Ziindstrecke des
Thyristors liegender Transistor in den leitenden Zustand gesteuert
ist, wenn der Thyristor Blockierspannung hat und der gesperrt wird,
um den Thyristor zu ziinden, Diese Ldsung ist ilberall dort anwendbar,
wo eine sichere Ziindung von steuerbaren Halbleiterbauelementen
erforderlich ist, - Figur -
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Titel der Erfindung
Ziindschaltung fiir Thyristoren

Anwendungsgebiet der Erfindung

‘Die Erfindung bezieht sich auf eine Ziindschaltung fiir
Thyristoren in Gleich- und Wechselstromkreisen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist allgemein bekannt, durch zusdbtzliche MaBnahmen an
der Ziindstrecke von Thyristoren die Sicherheit gegen Fehl-"
einschaltungen zu erhéhen, u. &, dadurch, da8 die
Kollektor-Emitter-Strecke eines Transistors parallel zur
Zundstrecke des Thyristors geschaltet wird (vgl. DE-0S

21 39 410). Der Transistor, der in der Regel leitend ist,
nuB beim Anlegen des Ziindimpulses in den Sperrzustand
gesteuert werden, d. h. es muB zwischen Nutz- und
Storsignal unterschieden werden,

Der Nachteil der bekannten Losungen liegt darin, daB ein
zusdtzlicher, hoher Aufwand fiir die ErhShung der Storsi-
cherheit notwendig ist, Durch zusétzliche Spannungsquellen,
die fir die Erzeugung der Ziindimpulse und fiir die Speisung
der Schaltung zur Unterdriickung von Stérimpulsen zum Teil
mehrfach notwendig sind, werden zusétzliche Stérspannungen
eingekoppelt.
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S0 besteht bei den genannten Spannungsquellen, die in der
Regel durch Transformatoren aus dem Steuerkreispotential
'gespeist werden, immer die Gefahr, daf durch die induktive
und kapazitive Kopplung im Moment eines Potentialsprungs
~an den Thyristoren Stérimpulse die Storschutzschaltung
beeintrédchtigen, d. ho also gerade in einenm Zeltpunkt in
dem hohe Storsmcherheit verlang?t wirdo

ziel der Erfindung

Die'erfindungsgeméﬁe Losung soll eine hohe Sicherhelt dex
Thyristoren gegen Fehleinschaltungen gewdhrlelsten, wobel
zusétzlicher Bauelementenaufwand vermleden werden soll.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ziindschaltung
fiir Thyristoren zu schaffen, die stdrsicher und ohne an das
Steuerkreispotential angekoppelte Vefsorgungsspannungen
arbeltet, wobei dle zur Gewdhrleistung der Storsicherhelt
angeordnete Einrichtung gleichzeitig zum Ziinden des Thyri-
stors ausgenutz?l wird,

Die Merkmale der Erfindung bestehen darin, daB ein in
bekannter Weise mit seiner Kollektor-Emitter-Strecke
parallel zur Steuerstrecke eines Thyristors geschalteter
Transistor iber einen zwischen Anode und SteueranschluB

des Thyristors geschalteten Spannungsteller und zwischen
diesem und der Basis des Transistors angeschlossenen Vor-
widerstand in den leitenden Zustand gesteuert ist, wenn der
Thyristor Blockierspannung hat und dadurch Storspannungen
an der Steuerstrecke kurzschlieBt% und der Transistor in den
Sperrzustand gesteuert wird, um den Thyristor zu ziinden,
wobel der Strom durch den Spannungsteiler als Ziindstrom in
die Steuerstrecke des Thyristors flieBt.
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Ausfﬁhrungsbeispiel

Die zugehorige Zeichnung zelgt die erfindungsgemaBe Ziind-
schaltung fiir Thyristoren.

Die Steuerstrecke eines zu zindenden Thyristors 1, der auch
als Steuerthyristor fir einen Leistungsthyristor dienen

~ kann, ist durch einen npn-Transistor 2 kurzfeschlossen,
dessen Baslsstrom iiber Widerstinde 3; 4 eines Spannungsteli-
lers und einen Basisvorwiderstand 5 von der Anoden-Katoden-
Spannung des Thyristors 1 geliefert wird., Eine Z-Diode 6
begrenzt die Spannung fiir die Zuindschaltung und leitet
negative Spannungen ab.

Durch den leitenden Transistor 2 und die Z~-Diode 6 ist die
Zindstrecke des Thyristors 1 stindig gegen positive und
" negative Stdrimpulse geschiitzte

Die Ziindung des Thyristors 1 erfolgt durch ein Steuersignal
auf die Lichtemitterdiode eines Optokopplers 7. Dadurch wird
der Ausgangstransistor des Optokopplers 7 leitend, der
selnerseits einen npn-Transistor 8 durchsteuert, wodurch

der Basisstrom im Transistor 2 iiber die Kollektor—Emltter—
Strecke des Transistors 8 abgeleitet wird. Der Transistor 2
wird in den Sperrzustand geschaltet und der vorher von der
Anode des Thyristors iiber die Widerstdnde 3; 4 des Spannungs-
teilers durch die Kollektor-Emitter-Strecke des Transistors 2
flieBende Strom weicht auf die Steuerstrecke des Thyristors 1
aus und ziindet diesen.

Wird der Thyristor 1 zur Ansteuerung eines Lelstungsthyri-
stors 9 verwendet, ist vorteilhaft ein Kondensator 10 anzu-
ordnen, der den Zindimpuls fiir den Leistungsthyristor 9
liefert, Der Kondensator 10 kann dabei Teil einer Beschaltung
fir den Leistungsthyristor 9 sein und mit anderen, nicht
dargestellten Kondensatoren einen kapazitiven Spannungsteiler
bilden, wodurch die Spannungsbeanspruchung fiir den Thyristor
1 herabgesetzt wird.
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Erfindungsanspriiche

1. Zindschaltung fiir Thyristoren in Gleich~ und Wechsel-
stromkreisen, wobei fiir die galvanische Trennung von
Steuer- und Leistungskreis Optokoppler verwende®
werden und die Ziindenergie aus dem Leistungskrels
entnommen wird und parallel zur Steuerstrecke eines

- zu ziindenden Thyristors die Kollektor-Emitter-Strecke
eines Transistors geschaltet ist,
gekennzeichnet dadurch, daB der BasisanschluB des
Transistors (2) iiber einen Basisvorwiderstand (5) an
den Mittelpunkt eines aus Widerstinden (3; 4) bestehen-
den Spannungsteilers, der zwlschen Ancde und Steueran-
schluB des Thyristors (1) liegt, angeschlossen ist,

" wobel dle Basis-Emitter-Strecke des ersten Transistors
(2) durch die Kollektor-Emitter-Strecke elnes zwelten
Mransistors (8) iiberbrickt ist, dessen Basls uber den.
Ausgangstransistor des Optokopplers (7) wlederum am
Mittelpunkt des Spannungstellers angeschlossen 1lsto

2, Ziindschaltung filr Thyristoren nach Punkt 1, gekennzeich-
net dadurch, daB der zu ziindende Thyristor (1) Steuer-
thyristor fir Lelstungsthyristoren (9) ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnung
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