CH 647595 AS

ul1||||||"""|\||;||“| SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT o CH 647 595
‘.“‘mllllllllm”/ BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

ar

Int.CL% GOLF
&)
GO1F

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein /I GOLG11/02
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

A5

1/76
1/30

@) Gesuchsnummer: 8615/80 @ Inhaber:
Carl Schenck AG, Darmstadt 1 (DE)

@2 Anmeldungsdatum: 21.11.1980

Prioritdt(en): 24.11.1979 DE 2947414 @ Erfinder:

Patent erteilt: 31.01.1985
Patentschrift Vertreter:
verdffentlicht: 31.01.1985 Scheidegger, Zwicky & Co., Ziirich

Nebhuth, Karl-Heinz, Darmstadt-Arheilgen (DE)

Messeinrichtung zur Erfassung der Forderstirke eines Schiittgutstromes.

@ Bei einer Messeinrichtung mit einer Leitvorrichtung

mit Auslauf gegeniiberliegend einer einen Schiittgut-
strom umlenkenden horizontale Kraftkomponenten er-
fassenden Messfliche (Prallplatte) sollten die Reibungs-
krifte an der Messfliche sowie der Stosseinfluss des auf
die Messfliche auftreffenden Schiittgutstromes niedrig
gehalten werden. Dies wird dadurch erreicht, dass die
Leitvorrichtung aus einer Fithrungsrutsche (6) besteht,
auf die das Schiittgut (4) im freien Fall zufiihrbar ist,
ferner dass die Fithrungsrutsche (6) in ihrem oberen Teil
stark und in ihrem unteren Teil weniger stark geneigt
ausgebildet ist, so dass sie den Schiittgutstrom (4) mog-
lichst stossfrei aufnimmt und ihn schrig nach unten zur
Messfliche (1, 9) hin umlenkt und dass die Messflache
(1, 9) im wesentlichen in einer senkrechten Ebene ange-
ordnet ist, so dass der von der Fithrungsrutsche (6) kom-
mende Schiittgutstrom (4) in einem spitzen Winkel auf
sie auftrifft. Durch eine solche Anordnung werden Rei-
bungs- und Stosseinfliisse auf die Messfliche weitgehend
ausgeschaltet, so dass sie sich nicht auf das Messergebnis
auswirken.
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PATENTANSPRUCHE

1. Messeinrichtung zur Erfassung der Forderstérke eines
Schiittgutstromes, mit einer Leitvorrichtung fiir den Schiitt-’
gutstrom un einer den Schiittgutstrom umlenkenden Messfld-
che, die mit einer horizontale Kraftkomponenten erfassenden
Messeinrichtung verbunden ist, wobei der Auslauf der Leit-
vorrichtung und die Messflidche einander gegeniiberliegend
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitvor-
richtung aus einer Fiihrungsrutsche (6) besteht, auf die das
Schiittgut (4) im freien Fall zufithrbar ist, wobei die Fiih-
rungsrutsche (6) in ihrem oberen Teil stark und in ihrem unte-
ren Teil weniger stark geneigt ausgebildet ist, um den Schiitt-
gutstrom (4) moglichst stossfrei aufzunehmen und ihn schréig
nach unten zur Messfldche (1, 9) hin umzulenken, und dass
die Messfliche (1, 9) im wesentlichen senkrecht angeordnet
ist, so dass der von der Fiihrungsrutsche (6) kommende
Schiittgutstrom (4) in einem spitzen Winkel auf sie auftrifft.

2. Messeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fithrungsrutsche (6) in ihrem unteren Teil
am Auslauf eine solche Neigung aufweist, dass der Schiittgut-
strom (4) sie unter einem Neigungswinkel von etwa 45°
verldsst.

3. Messeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Messflidche (9) zur Filhrungsrutsche (6) hin
um eine horizontale Achse gekriimmt, insbesondere konkav,
ausgebildet ist.

4. Messeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Neigung der Fithrungsrutsche (6) am Aus-
laufund die Kriimmung der Messfliche (9) so aufeinander
abgestimmt sind, dass der Schiittgutstrom (4) etwa tangential
auf die Messflidche (9) auftrifft.

5. Messeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kriimmung der Messflidche (9) eine Ablen-
kung des Schiittgutstromes (4) um etwa 40 bis 60° aus der
Auftreffrichtung bewirkt.

6. Messeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fiihrungsrutsche (6) schwingungsféhig ge-
lagert ist und einen Schwingungserreger (8) aufweist.

Die Erfindung betrifft eine Messeinrichtung zur Erfas-
sung der Forderstérke eines Schiittgutstromes, mit einer Leit-
vorrichtung fiir den Schiittgutstrom und einer den Schiittgut-
strom umlenkenden Messfldche, die mit einer horizontale
Kraftkomponenten erfassenden Messeinrichtung verbunden

ist, wobei der Auslauf der Leitvorrichtung und die Messfldche

einander gegeniiberliegend angeordnet sind.

Esist bekannt, die Forderstérke eines Schiittgutstromes
dadurch zu messen, dass man das Fordergut aus einer defi-
nierten Fallhohe auf eine geneigte ebene Prallplatte fallen
lasst. Bei sonst konstanten Verhiltnissen, das sind insbeson-
dere gleichbleibende Werte fiir Fallhdhe, Reibung zwischen
Schiittgut und Praliplatte, Stossfaktor, Fordergutart und -
Ko6rnung, ist die Stosskraft an der Prallplatte proportional
zur Farderstiirke, wobei der Proportionalitdtsfaktor bei Inbe-

triebnahme ermittelt und einjustiert wird. Die Prallplatte wird -

unter einem Winkel von etwa 60° geneigt, damit das Schiitt-
gut rasch abfliessen kann. Ferner wird nur die Horizontal-
komponente der Stosskraft durch eine Messeinrichtung er-
fasst, um Taradnderungen durch an der Prallplatte anhaften-
des Gut zu vermeiden. :

Bei einer bekannten Vorrichtung zur kontinuierlichen
Mengenmessung von Materialstromen aus schiittfdhigen
Feststoffen (DE-AS 23 27 624) ist ein mit Mitnehmern verse-
henes Schleuderrad vorgesehen, das den Materialstrom auf
hohe und fiir alle Materialteilchen etwa gleiche Geschwindig-
keit beschleunigt. Dem zylindrischen Schleuderrad ist iiber ei-
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nen Teil seines Aussenumfangs ein einen Kanal begrenzendes
Leitblech zugeordnet, an dem der Materialstrom durch das
Schieuderrad vorbeigefithrt und auf eine den Schiittgutstrom
umlenkende Prallplatte geleitet wird. Die Prallplatte ist mit
s einer horizontale Kraftkomponenten erfassenden Messein-

richtung verbunden, wobei der Auslauf der Leitvorrichtung
und die Prallplatte einander gegeniiberliegend angeordnet
sind. Eine solche Vorrichtung bendtigt zusdtzliche Antriebs-
mittel (Schleuderrad, Antriebsmotor usw.) und ist nicht allg¢-

10 mein einsetzbar, sondern nur fiir bestimmte schiittfihige Fest-
stoffe geeignet.

Bei einem Messgerit zur Ermittlung des Gewichts eines
Schiittgutstromes (DE-PS 18 02 321) ist eine gekriimmte
Messfliche drehbar gelagert und stiitzt sich mit einem Hebel

15 auf einer Messeinrichtung ab. Das Fordergut wird der Mess-
fliche iiber eine vorgeschaltete Fiihrungsrutsche zugefiihrt.
Der Drehpunkt der Messfliche kann so angeordnet werden,
dass unterschiedliche Reibungskréfte zwischen Schiittgut-
strom und Messfliche sich nicht auf das Messergebnis auswir-

20ken. Damit konnen Reibungseinfliisse weitgehend ausge-
schaltet werden. :

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine allgemein
einsetzbare Messeinrichtung zur Erfassung der Forderstirke
eines Schiittgutstromes zu schaffen, bei der nur geringe Rei-

25 bungskrifte an der Messfldche entstehen, die sich in Mess-
richtung nicht auswirken und daher das Messergebnis nicht
beeinflussen. Hierbei soll auch der Stosseinfluss des auf die
Messfliche auftreffenden Schiittgutstromes moglichst gering
gehalten werden. Diese Aufgabe wird durch die im Patentan-

30 spruch 1 angegebenen Merkmale gel6st. Die abhéingigen Pa-
tentanspriiche umschreiben besondere Ausfithrungsarten der
Erfindung.

Bei der erfindungsgemaéssen Messeinrichtung entsteht

35 beim Aufprall des Schiittgutstromes auf die Messfléche nur
wenig Reibung zwischen Fordergut und Praliplatte, da das
Fordergut die Messfldche nur kurzzeitig beriihrt. Durch den
spitzen Auftreffwinkel wird dariiberhinaus der Stosseinfluss
klein gehalten. Da an der Messfldche nur horizontale Kom-

40 ponenten der auftretenden Krifte erfasst werden, wirken sich
vorhandene Reibungskrifte, die bei im wesentlichen senk-
recht angeordneter Messfliche ebenfalls in senkrechter Rich- -
tung verlaufen, nicht auf das Messergebnis aus.

Wenn die Messfliche zur Fithrungsrutsche hin um eine

4s horizontale Achse gekriimmt (konkav) ausgebildet ist, wobei
die Kriimmung vorteilhaft eine Ablenkung des Fordergut-
stromes um etwa 40 bis 60° aus der Auftreffrichtung bewirkt,
kann der Stosseinfluss des auf die Messfldche auftreffenden
Schiittgutes weitgehend ausgeschaltet werden, insbesondere

s0 wenn der Schiittgutstrom etwa tangential auf die gekriimmte
Messfliche auftrifft. Die Resultierende der Reibungskréfte
auf den einzelnen Bahnstiicken der gekriimmten Messfldche
verlduft bei dieser Anordnung angenéhert senkrecht und hat
daher praktisch keine Horizontalkomponenten, die auf die

55 Messeinrichtung einwirken konnen. Der Reibungseinfluss

kann daher praktisch ebenfalls ausgeschaltet werden.

Um auch den Reibungseinfluss der Fiihrungsrutsche
praktisch auszuschalten und damit die Auftreffgeschwindig-
keit des Schiittgutstromes auf die Messfliche moglichst kon-
60 stant zu halten, ist es zweckmdssig, die Fithrungsrutsche

schwingungsfahig zu lagern und mit einem Schwingungserre-
- ger zuversehen.
Die Erfindung wird nachstehend an Ausfiihrungsbeispie-
len in den Zeichnungen dargestellt und in der Beschreibung
65 niher erldutert. Es zeigen
Fig. 1 eine Forderstirkenmesseinrichtung mit schwingend
gelagerter Fiihrungsrutsche und in einer senkrechten Ebene
angeordneter Messfliche;



Fig. 2 eine Forderstirkenmesseinrichtung mit schwingend
gelagerter Fiihrungsrutsche und gekriimmter Messfliche.

Fig. 1 zeigt eine Messeinrichtung zur Erfassung der For-
derstirke mit einer senkrecht gestellten, ebenen Prallplatte 1,
die an senkrechten Federbindern 2 aufgehingt ist und sich in
horizontaler Richtung auf eine Wigezelle 3 abstiitzt. Die Ver-
tikalkomponenten aller Krifte, die auf die Pralplatte ! ein-
wirken, werden von den Federbindern 2 aufgenommen. Die
Horizontalkomponenten werden auf die Wigezelle 3 weiter-
geleitet und im elektrischen Teil der Einrichtung in ein pro-
portionales Ausgangssignal umgewandelt und angezeigt.

Das Fordergut 4 wird von einer Schwingrinne 5 abgewor-
fen und von der Fiihrungsrutsche 6 iibernommen. Die Fiih-
rungsrutsche weist an ihrem oberen Ende einen Neigungswin-
kel von etwa 80° auf. Das untere Ende der Fiithrungsrutsche
ist so gekriimmt, dass das Schiittgut unter einem Neigungs-
winkel von etwa 45° auf die Prallplatte 1 auftrifft. Die an der
Prallplatte auftretenden Reibungskraftkomponenten in senk-
rechter Richtung werden von den Federbindern 2 aufge-
nommen.
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Die Fiihrungsrutsche 6 ist auf Gummipuffern 7 schwin-
gungsfihig gelagert und wird von einem Magneterreger 8 in
Schwingungen versetzt. Dadurch wird die Endgeschwindig-
keit des Forderstromes am Ende der Fithrungsrutsche 6

s durch Reibungskrifte nicht beeintrichtigt und weitgehend
konstant gehalten.

10 Fig. 2 zeigt eine Messeinrichtung, bei der anstelle der ebe-

nen Prallplatte eine gekriimte Messfldche 9 den Schiittgut-
strom 4 angendhert tangential aufnimmt und um einen Win-
kel von ca. 60° aus seiner Auftreffrichtung ablenkt. Die ge-
kriimmte Messfliche kann beispielsweise aus einem Zylinder-

1s mantelstiick bestehen. Die Symmetriecbene der Messfléiche

liegt etwa horizontal und ist so angeordnet, dass die Resultie-
rende der Reibungskréfte auf der Messfliche angenihert
senkrecht verlduft und damit praktisch keine Krifte auf die
Messeinrichtung ausiibt. Die iibrige Anordnung entspricht

20 Fig. 1.
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