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(54) Zpisob vyroby slabé bazickych anexii

1

Vynélez se tyka zplisobu vyroby slabé ba-
zickych anext, jehoZ podstata spodivé v tom,
Ze se na zesitovany kopolymer obsahujici
volné epithicskupiny piisobi aminy nebo di-
aminy nebo jejich roztoky. PouZivd se amin
obecného vzorce

RiNHRz,

kde

R1 je vodik, alifaticky alkyl C1 aZ Cs, cyklo-
parafin Cs aZ Cs a

Rz je alifaticky alkyl Ci aZ Cs, cyklopara-
Iin C3 aZ Cs nebo fenyl a diamin obecného
vzorce

HaN—R-—NHz,
‘kde _
" R je alifaticky fetézec C2 aZ Ciz nebo ben-
zenové jadro.

Tyto anexy lze pouZit pro sorpci stifibra,
zlata, platinovych kovl ze zfed&nych roz-
tokd, louZencd rud, odpadnich vod a podob-
ne.
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Vynélez se tyka zpilisobu vyroby slab& ba-
zickych anex@ polymeranalogickymi reakce-
mi

sahujici priméarni, sekundérni &i tercidrni
aminoskupiny. V¥ymé&nna kapacita t8chto mé-
niéh je siln& zdvisld na pH sorp&niho pro-
st¥edi.

Pro pFipravu slab& bazickych anexil exi-
stuje celd Fada postupill, pficemZ nejéastéji
maji polymerni skelet tvofen kopolymery
styren-divinylbenzen, kopolymery derivatl
akrylové kyseliny s vhodnymi sitovadly ne-
bo fenol-formaldehydovymi polykondenzaty.

Specificita ionexu z4avisi kromé jinych fak-
tor i na mikrookoli vyménné skupiny, kde
se mohou uplatnit specifické interakce riz-
nych funkénich skupin.

PFedmétem vynédlezu je zplisob vyroby sla-
b& bazickych anexi, ktery spofivd v tom, Ze

se na zesitované kopolymery obsahujici vol-.

né epithioskupiny plisobi aminy nebo diami-
ny, a to bud samotnymi, nebo jejich roztoky
ve vhodném rozpoustédle. Jako modifika&ni
¢inidlo jsou s vyhodou pouZity primérni ne-
bo sekundéarni aminy obecného vzorce

RiNHRg,

kde ‘
R1 je H, alifaticky alkyl C1—Cs, cyklopa-
rafin C3—Cs a :

Rz je alifaticky alkyl C1i—Cs, cykloparafin
C3—Cs nebo fenyl. Déle jsou s vihodou po-
uZity diaminy obecného vzorce

HasN—R1—NH2,

kde

Ri1 je alifalicky Fretézec obsahujici 2-—12
atom{i uhliku nebo cyklohexyl & benzenové
jddro. Aminy ¢i diaminy mohou byt pouZity
bud samostatné, coZ je vyhodné z hlediska
izolace produktu zvlds§té u nizkomeolekuldr-
nich tékavych derivitd, nebo v roztoku — s
vyhodou ve vodé, alkoholech, diethyletheru,
dioxanu nebo aromatickych uhlovodicich.

P¥i reakci, kterd probihd za normAlni i
zvySené teploty dochézi k rodt€peni thiira-
nového cyklu za vzniku derivdtat typu

R—CHSH—CH2—NRi1R2
respektive
R—CH—CH2SH
NRi1R2
u diamind pak
- R—CHSH—CH2NHR1NH;
respektive
R—CH—CH2SH

I
NHR1NH;z

A X !

Slab& bazické anexy jsou iontomé&nile ob- .

4

. Se vzriistem reak&ni teploty vzriistd rych-
lost zabudovan{ aminu & diaminu do poly-
merniho skeletu, souasn& vSak vzristé i
podil vedlej§ich reakci doprovédzeny pokle-
sem obsahu volnych merkaptoskupin. Na po-
dil zreagovanych thiiranovych skupin mé
vliv i délka modifikaéniho &inidla, p¥ipadné&
specificky povrch gelu.

-Jako polymerni materidly obsahujici vol-
né epithioskupiny lze vyhodné& pouZit zesi-
tované, pripadné& makroporesni kopolyme-
ry 2,3-epithiopropylmethakryldtu nebo 2,3-
-epithiopropylakrylétu s divinylbenzenem, e-
thylendi(meth}akryldtem, 2-hydroxyptopy-
lendi(meth )akryldtem & N,N‘-methylenbis-
akrylamidem. D4le lze vyhodné pouZit gely
pfipravené modifikaci gelti obsahujicich e-
poxyskupiny thiomo€ovinou nebo thiokyané-
tem.

Podle vyndlezu pFipravené slab& bazické
anexy obsahuji v sousedstvi aminoskupiny
volnou merkaptoskupinu, kterd se maZe po-
dilet na tvorb& vznikajicich komplexii a ov-
liviiuje tak specifi¢nost sorpce. Tyto anexy
1ze pouZit pro sorpci st¥ibra, zlata, platino-
v§ch kovil, napfiklad ze zfed&nych roztoki,
louZencit rud, odpadnich vod apod.

V dal3im je vyndlez bliZe objasnén na pii-
kladech provedeni. ‘

Priklad 1

Makroporésni sféricky kopolymer 2,3-epi-
thiopropylmethakrylat-ethylendimethakrylét
o specifickém povrchu 320 m?/g a obsahu
2,3-epithiopropylmethakryldtu 10 % hmot.
byl ve sklen&né ampuli opatfené septovym
uzdvérem pievrstven roztokem ethylaminu
(4 ml/g gelu) ve vod® o koncentraci 6,3
mol/l. Po 8 hodindch zahf#ivdni na 80 °C byl
produkt odfiltrovédn, promyt vodou a vysu-
¥en. Ziskany anex obsahoval 0,78 % hmot.
N, pfi€em? jeho vym#&nnéd kapacita byla 1,3
mekv/g.

P¥iklaad 2

Makroporésni sféricky kopolymer 2,3-epi-
thiopropylmethakrylat-styren-divinylbenzen
obsahujici 30 % hmot. 2,3-epithiopropylme-
thakrylatu byl smichdn ve sklen¥né ampuli
s desetindsobnym piebytkem (vztaZeno na
obsah thiiranovych skupin) bezvodého e-
thylaminu a ponechén p¥i laboratorni teplo-
t8 po dobu 72 hodin. Po odstran&ni nezrea-
govaného ethylaminu obsahoval piipraveny
anex 1,64 % hmot. N.

Priklad 3

Makroporésni kopolymer 2,3-epithiopro-
pylakryldt-ethylendiakryldt obsahujici 60 %
ETPA byl za stejnych podminek jako v p¥i-
kladu 2 modifikovdn methylaminem. P¥ipra-
veny suchy anex obsahoval 2,68 % hmot. N
a sorboval z roztoku dusiénanu stifbrného
1,7 mmol Ag/g gelu,
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Pf¥iklad 4

Makroporésni sféricky kopolymer ETPMA-
-EDMA o velikosti &astic 9G—250 um, speci-
fickém povrchu 28 m?/g a obsahu ETMPA
60 % hmot. byl suspendovan ve vodném roz-
toku, 1,2-diaminocethanu (koncentrace 3,3
mol/l, 4 ml roztoku/g gelu) a zahfivdn na
teplotu 80 °C po dobu 8 hodin. Po izolaci,
promyti a vysu$eni obsahoval produkt 4,15 %
hmot. N. Po modifikaci za obdobnych pod-
minek [(jako rozpoudtédlo pouZit ethanol)
1,6-diaminohexanem, p¥ipadné 1,12-diamino-
dodekanem obsahoval produkt 2,3 [resp.
0,35) ‘% hmot. N.

Priklad 5

Makroporésni sféricky kopolymer 2,3-epo-
xypropylmethakrylat-ethylendimethakrylat
o specifickém povrchu 105 m2/g modifikova-
ny thiomodovinou byl suspendovan v dese-
tindsobném piebytku bezvodého 1,2-diami-
noethanu a ponechdn pfi laboratorni teploté
8 hod. Vyménna kapacita pfipraveného ane-
xu byla 1,78 mekv/g.

Priklad 6

Makroporésni kopolymer ETMPA-EDMPA
obsahujici 60 % hmot. ETPMA o specifickém
povrchu 77 m?/g a velikosti ¢dstic 180—250

pm byl zahFivdn po dobu 8 hodin na teplo-
tu 80°C s nasycenym roztokem p-{resp. m-)

8

fenylendiaminu v dioxanu. Ziskany produkt
cbsahoval 1,8 [resp. 1,5) % N.

Pfiklad 7

Kopolymer 2,3-epithiopropylmethakrylat-
-ethylendimethakryldat o specifickém povr-
chu 170 m?/g byl zahfivan s roztokem anilinu
ve smési benzen-ethylalkohol (10: 1) na tep-
lotu 75 °C po dobu 8 hod. Vyménna kapaci-
ta takto pFipraveného anexu byla 0,56 mekv/

/8.
Priklad 8

Makroporésni kopolymer 2,3-epoxypropyl-
methakrylat-ethylendimethakrylat modifiko-
vany thiokyanatanem draselnym o specific-
kém povrchu 105 m?2/g byl suspendovdn v
desetinasobném pfebytku bezvodého diethyl-
aminu a ponech&n p¥i laboratorni teplot&
24 hod. Vymé&nné kapacita takto pFipravené-
ho anexu byla 1,42 mekv/g.

Priklad 9

Zesitovany kopolymer 2,3-epoxypropylme-
thakrylat-2-hydroxypropylendimethakrylat o
specifickém povrchu 116 m?/g byl po modi-
fikaci thiomofovinou zahfiviAn s roztokem
cyklohexylaminu (respektive dicyklohexyl-
aminu) v ethylalkocholu na teplotu 60 °C po
dobu 8 hod. Ziskany anex obsahoval 1,25
(respektive 0,48) % hmot. dusiku.

PREDMET VYNALEZU

Zpdsob vyroby slabd hazickych anexi vy-
znaéeny tim, Ze se na zesitovany kopolymer
obsahujici volné epithioskupiny piisobi ami-
ny obecného vzorce

RiNHRz2,

kde

Ri je vodik, alifaticky alkyl s poftem uhli-
k@ 1 aZ 8, cykloparafin s pottem uhlikd 3
az b a

Rz je alifaticky alkyl s po€tem uhlikl 1 aZ
8, cykloparafin s poftem uhlik 3 aZ 6 nebo
fenyl, nebo diaminy obecného vzorce

H2N—R—NHa,

kde

R je alifaticky Fetgzec obsahujici 2 aZ 12
atom®t uhliku, nebo benzenové jadro, pifi-
demZ aminy a diaminy je moZno pouZit ve
formé roztokd.
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