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(57) Resumo:. METODO PARA CONTROLAR PLANTASA
presente invengao refere-se a método para controlar plantas que sao
resistentes ao paraquat ou glufosinato, em que o método compreende
aplicar as plantas ou a um local das plantas uma combinagao
sinergistica de um inibidor de PS1 e inibidor de glutamina sintetase.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "METODO
PARA CONTROLAR PLANTAS".

A presente invengao refere-se a um método para controlar plan-
tas, particularmente plantas resistentes a herbicidas.

Plantas indesejaveis ou ervas daninhas representam um princi-
pal problema para fazendeiros porque as ervas daninhas competem por luz,
nutrientes e dgua com a colheita que esta sendo cultivada. Se néo controla-
das, as ervas daninhas podem reduzir o rendimento da colheita por uma
margem consideravel, que pdde ter um sério impacto no lucro do fazendeiro.

O problema das ervas daninhas tem estimulado a pesquisa para
o desenvolvimento de herbicidas quimicos. Uma ampla faixa de herbicidas
tem sido desenvolvida e estd em uso comercial disseminado. Esses sao u-
sualmente aplicados a terras cultivadas por pulveriza¢do. Geralmente, esses
representam uma solucdo satisfatoria para o problema das ervas daninhas.
Contudo, quando um herbicida parficular é repetidamente aplicado em uma
area particular, um outro problema pode surgir se a populagdo de ervas da-
ninhas naquela area desenvolve resisténcia ao herbicida. Resisténcia pode
significar que a eficacia do herbicida é reduzida ou, em casos extremos, ele
se torna inteiramente ineficaz.

Um dos herbicidas mais largamente usados no mundo é o para-
quat. Um produtor principal desse produto € Syngenta, que o vende sob o
nome comercial de “Gramoxona”. Paraquat chegou ao mercado no inicio dos
anos 60 e dominou ou mercado de herbicidas nao seletivos por muitos anos.
Resisténcia de ervas daninhas ao paraquat tem se desenvolvido a uma ex-
tensdo limitada, principalmente no género Conyza, mas até ai nunca alcan-
¢ou muita significancia econdmica. Um outro herbicida nao seletivo, princi-
pal, comercial, é o glufosinato. Até agora, resisténcia ao glufosinatd nao ha-
via aparecido a uma extensao significativa, mas ha claramente o perigo que
tal resisténcia surja no futuro.

Embora resisténcia ao paraquat e resisténcia ao glufosinato nao
sejam ainda grandes problemas comerciais, € muito importante desenvolver

ferramentas para reduzir a taxa de evolugdo a resisténcia e proporcionar
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alternativas para supressao de bidtipos resistentes a supressao agora e no
futuro. De acordo com a presente invengao, é proporciohado um método
para controlar plantas que sao resistentes ao paraquat ou ao glufosinato, em
que o método compreende aplicar as plantas uma combinagéo sinergistica
de uma herbicida que é um inibidor de fotossistema 1 e um herbicida que é
um inibidor de glutamina sintetase.

Exemplos de inibidores de fotossistema 1 (inibidores de PS1)
sdo sais de paraquat, sais de diquat e sais de difenzoquat. Preferivelmente,
o inibidor de PS1 é um sal de paraquat. Paraquat € o nome vulgar do cation
1,1’-dimetil-4,4’-bipiridilio. Sais de paraquat contém anions tendo cargas ne-
gativas suficientes para equilibrar as duas cargas positivas em cada cétion
paraquat. O efeito herbicida do cation paraquat é largamente independente
da identidade do anion associado. Assim, o anion pode ser escolhido com
base nos custos ou conveniéncia. Preferivelmente, o anion é escolhido para
dar um sal de solubilidade em agua conveniente. Exemplos de anions, que
podem ser mono ou polivalentes, incluem acetato, benzenossulfonato, ben-
zoato, brometo, butirato, cloreto, citrato, fluorsilicato, fumarato, lactato, male-
ato, propionato, fosfato, succinato, sulfato, tiocianato e tartarato. Paraquat é
normalmente vendido como dicloreto de paraquat.

- Exemplos de inibidores de glutamina sintetase sdo glufosinato e
bialofos, preferivelmente glufosinato. Glufosinato esta geralmente na forma
de um sal e é; preferivelmente, glufosinato de aménio, embora outros sais
possam ser usados. Glufosinato de aménio é o nome vulgar de 4-
[hidréxi(metil)fosfinoil]-DL-homoalaninato de aménio.

‘Sinergistico’ significa uma combinacgdo de inibidor de PS1 e ini-
bidor de glutamina sintetase que pode ser usada para controle de plantas
gue sao resistentes ao paraquat ou ao glufosinato mais eficazmente que se-
ria esperado dos efeitos dos componentes individuais sozinhos. Tal sinergia
é inteiramente inesperada. A presente invengao proporciona assim uma im-
portante ferramenta para administrar a resisténcia ao paraquat para fazen-
deiros que podem estar passando por experiéncias com ervas daninhas re-
sistentes ao paraquat ou ao glufosinato. A mistura pode ser usada para re-
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mover o aparecimento de ervas daninhas resistentes ou como parte de um
programa corrente de administracao de controle de ervas daninhas para re-
tardar o desenvolvimento de resisténcia em popula¢des de ervas daninhas.

‘Controlar’ plantas significa destruir, inibir ou tolher seu cresci-
mento ou impedir a germinagéo de suas sementes.

‘Resistente’ significa que a planta é menos bem controlada por
aplicagcao do mesmo nivel de herbicida que uma planta do tipo selvagem,
tipica, equivalente, da mesma espécie e estagio de crescimento. O termo
‘resistente ao paraquat ou ao glufosinato’ engloba plantas que sao resisten-
tes a um ou a ambos desses herbicidas. A inven¢do é particularmente util
para o controle de plantas que sao resistentes ao paraquat.

‘Plantas’ incluem quaisquer plantas para as quais o controle é
desejado, incluindo espécies comumente consideradas como ervas dani-
nhas. Elas também incluem espécies que podem ser plantas de colheita que
estdo crescendo onde elas ndo sdo desejadas, tal como fora da area de co-
Iheita (‘escapes’) ou em uma area onde uma colheita diferente esta sendo ou
sera cultivada (‘voluntéarias’).

O método pode ser usado em aplicagdes tradicionais de ‘quei-
mada’ para remover todas as plantas de uma area particular, especialmente
como parte de praticas de lavoura de ‘cultivo minimo’ projetado para minimi-
zar a erosao do solo ou em plantagdes de arvores para limpar entre as arvo-
res. Ele pode ser também usado em conjunto com a plantacao de colheitas
que sao tolerantes a herbicidas, tais como milho tolerante ao glifosato, soja e
algodao, e milho tolerante ao glufosinato. ’

O inibidor de PS1 e inibidor de glutamina sintetase podem ser
aplicados sequencialmente, por exemplo, varias horas ou dias separados, tal
como 15 dias separados. Nesse caso, preferivelmente, o inibidor de glutami-
na sintetase é aplicado primeiro. Alternativa e preferivelmente, eles podem
ser aplicados simultaneamente em uma composi¢ao herbicida simples.

Preferivelmente, o inibidor de PSV1 é aplicado em uma taxa entre
0,0005 e 0,5 g/m? (5 e 5.000 g/ha), mais preferivelmente entre 0,001 e 0,4
g/m? (10 e 4.000 g/ha). Taxas praticas preferidas de paraquat estdo entre
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0,01 e 0,1 g/m? (100 e 1.000 g/ha), como base no peso do anion paraquat.
Preferivelmente, o inibidor de sintetase glutamina é aplicado em uma taxa de
0,025 a 0,1 g/m? (25 a 1.000 g/ha), mais preferivélmente, 0,005 a 0,07 g/m?
(50 a 700 g/ha). Taxas praticas preferidas de glufosinato estdao entre 0,01 e
0,1 g¢/m? (100 e 1.000 g/ha), com base no peso do glufosinato de aménio.

Preferivelmente, as razbes em peso do inibidor de PS1 para o
inibidor de glutamina sintetase esta na faixa de 1:10 a 10:1.

A composig¢ao herbicida pode ser selecionada de varios tipos de
formulagéao, incluindo concentrados soluveis (SL), quuidds misciveis em 6leo
(OL), liquidos de volume ultrabaixo (UL), concentrados emulsificaveis (EC),
concentrados dispersaveis (DC), emulsdes (tanto 6leo-em-agua (EW) como
agua-em-dleo (EOQ)), microemulsdes (ME), concentrados em suspensdo
(SC) e suspensdes em capsulas (CS).

Concentrados emulsificaveis (EC) ou emulsdes de dleo-em-agua
(EW) podem ser preparados por dissolu¢ao do inibidor de PS1 e inibidor de
glutamina sintetase em um solvente organico (contendo, opcionalmente, um
ou mais agentes umidificantes, um ou mais agentes emulsificantes, ou uma
mistura dos ditos agentes). Solventes orgénicos adequados, para uso em
ECs ‘incluem hidrocarbonetos aromaticos (tais como alquilbenzenos ou al-
quilnaftalenos, exemplificados por SOLVESSO 100, SOLVESSO 150 e
SOLVESSO 200; SOVESSO ¢ uma MARCA REGISTRADA), cetonas (tal
como cicloexano ou metilcicloexano) e alcoois (tal como alcool benzilico,
alcool furfurilico ou butanol).

N-alquilpirrolidonas (tal como N-metilpirrolidona ou N-
octilpirrolidona), dimetil amidas de acidos graxos (tal como dimetilamida de
acido graxo Cg-C0) e hidrocarbonetos clorados. Um produto de EC pode
emulsificar espontaneamente em adi¢do a agua, para produzir uma emulsao
com estabilidade suficiente para possibilitar aplicagdo por pulveriza¢do atra-
vés de equipamento apropriado. A preparacao de uma EW envolve obter o
inibidor de PS1 e inibidor de glutamina sintetase tanto como uma solugao
(por dissolugao da mesma em um solvente apropriado) e entdo emulsifica-
¢ao do liquido ou solugdo resultante em agua contendo um ou mais tensoa-
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tivos, sob alto cisalhamento, para produzir uma emulsao. Solventes adequa-
dos para uso em EWs incluem dleos vegetais, hidrocarbonetos clorados (tais
como clorobenzenos), solventes aromaticos (tais como alquilenzenos ou al-
quilnaftalenos) e outros solventes organicos apropriados que tém uma baixa
solubilidade em agua. |

Concentrados dispersaveis (DC) podem ser preparados por dis-
solugdo do inibidor de PS1 e inibidor de glutamina sintetase em agua ou em
um solvente organico, tal como cetona, alcool ou éter glicélico. Essas solu-
¢Oes podem conter um agente tensoativo (por exemplo, para aperfeigoar a
diluicdo em agua ou impedir a cristalizagdo. em um tanque de pulverizagao).

Microemulsdes (ME) podem ser preparadas misturando-se agua
com uma mistura de um ou mais solventes com um ou mais tensoativos,
para produzir espontaneamente uma formulagao liquida, isotropica, termodi-
namicamente estavel. O inibidor de PS1 e inibidor de glutamina sintetase
estdo presentes inicialmente tanto na dgua como na mistura de solven-
te/tensoativos. Solventes adequados para uso em MEs incluem aqueles
descritos aqui acima para uso em ECs ou em EWs. Uma ME pode ser tanto
um sistema de oleo-em-agua como agua-em-éleo (cujo sistema presente
pode ser determinado por medi¢des de condutividade) e pode ser adequado
para misturar pesticidas solGveis em agua e sollveis em éleo na mesma
formulagdo. Uma ME é adequada para diluicdo em agua, tanto remanescen-
do como uma microemulsdo como formando uma emulséo de 6leo-em-agua
convencional.

Concentrados em suspensao (SC) podem compreender suspen-
sOes aquosas ou ndo aquosas de particulas soélidas insoltveis, finamente
divididas, do inibidor de PS1 e inibidor de glutamina sintetase. SCs podem
ser preparados por moagem com bolas ou contas do composto sdlido de
formula (1), em um meio adequado, opcionalmente com um ou mais agentes
dispersantes, para produzir uma suspensao de particulas finas do composto.
Um ou mais agentes umidificantes podem ser incluidos na composi¢cao e um
agente de suspensao pode ser incluido para reduzir a taxa, na qual as parti-

culas sedimentam.
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- Suspensbes em capsulas (CS) podem ser preparadas de um
modo similar a preparacao de formulagcdes EW, mas com um estagio adicio-
nal de polimerizagdo de modo que uma dispersdo aquosa de goticulas de
éleo ¢ obtida, na qual cada goticula de éleo é encapsulada por uma concha
polimérica e contém inibidor de PS1 e inibidor de glutamina sintetase e, op-

cionalmente, um veiculo ou diluente para eles. A concha polimérica pode ser

- produzida tanto por reagao de policondensagao interfacial como por proce-

dimento de coacervagao. As composigdbes podem proporcionar liberagao
controlada do paraquat e glufosinato de aménio. O inibidor de PS1 e inibidor
de glutamina sintetase podem ser também formulados em uma matriz poli-
mérica biodegradavel para proporcionar uma liberagdo controlada lenta dos
compostos.

Uma composi¢cao pode incluir um ou mais aditivos para aperfei-
¢oar o desempenho biolégico da composigao (por exemplo, por aperfeicoa-
mento da molhagem, reteng¢do ou distribuicdo nas superficies); resisténcia a
chuva nas superficies tratadas; ou absor¢do ou mobilidade do inibidor de
PS1 ou inibidor de glutamina sintetase. Tais aditivos incluem agentes tenso-
ativos, aditivos de pulverizagdo com base em dleos, por exemplo, certos 6-
leos minerais ou 6leos vegetais naturais (tal como 6leo de soja e de colza),
sulfato de amdnio, e misturas desses com outros adjuvantes biointensifica-
dores (ingredientes que podem auxiliar ou modificar a agéo do inibidor de
PS1 e inibidor de glutamina sintetase).

Agentes umidificantes, agentes dispersantes e emulsificantes
podem ser tensoativos do tipo catiénico, aniénico, anfotérico ou nao idnico.

Tensoativos catibnicos adequados incluem compostos de amé-
nio quaternario (por exemplo, brometo de cetiltrimetil amdnio), imidazolinas e
sais de amina.

Tensoativos anidnicos adequados incluem sais de metais alcali-
nos de acidos graxos, sais de monoésteres alifaticos de acido sulfarico (por
exemplo, lauril sulfato de sédio), sais de compostos aromaticos sulfonados
(por exemplo, dodecilbenzenossulfonato de sédio), dodecibenzenossulfonato
de calcio, sulfonato de butilnaftaleno e misturas de diisopropil- e triisopropil-
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naftalenossulfonatos de sédio), sulfatos de éter, éter sulfatos de alcool (por
exemplo, laureth-3-sulfato de sédio), carboxilatos de éter (por exemplo, lau-
reth-3-carboxilato de sédio), ésteres de fosfato (produtos da reagéao entre um
ou mais alcoois graxos e acido fosférico (predominantemente, monoésteres)
ou pentoéxido de fésforo (predominantemente diésteres), por exemplo, a rea-
¢éo entre alcool laurilico e acido tetrafosférico; adicionalmente, esses produ-
tos podem ser etoxilados), sulfossuccinamatos, sulfonatos de parafina ou de
olefina, tauratos e lignossulfonatos.

Tensoativos anfotéricos adequados incluem betainas, propiona-
tos e glicinatos.

Tensoativos nao idnicos adequados incluem produtos de con-
densacao de 6xidos de alquileno tal como 6xido de etileno, 6xido de propile-
no, oxido de butileno ou misturas destes, com alcoois graxos (tal como aico-
ol oleilico ou cetilico) ou com alquilfendis (tal como octilfenila, nonilfenol ou
octilcresol); ésteres parciais derivados de 4cidos graxos de cadeia longa e
anidridos de hexitol; produtos de condensagao dos ditos ésteres parciais
com 6xido de etileno; polimeros em bloco (compreendendo éxido de etileno
e 6xido de propileno); alcanolamidas; ésteres simples (por exemplo, ésteres
de polietileno glicol de acido graxo); 6xidos de amina (por exemplo, éxido de
lauril dimetil amina); e lecitinas. |

Agentes de suspensao adequados incluem coldides hidrofilicos
(tais como, pdlissacarideos, polivinilpirrolidona ou carboximetilcelulose sddi-
ca), silicas, celulose microcristalina e argilas.

A composi¢cao pode ser formulada de modo a ter um efeito segu-
ro contra a ingestao, tais como as formulagdes descritas no Pedido de Pa-
tente WO 02/076212.

A composicao pode ser aplicada por qualquer um dos meios co-
nhecidos de aplicagdao de herbicidas. Tipicamente, eles sao pulverizados,
formulados ou nao formulados, diretamente sobre as plantas ou sobre qual-
quer parte da planta, incluindo a folhagem, caules, galhos ou raizes, ou so-
bre outros meios nos quais as plantas estdao se desenvolvendo (tais como

sistemas de cultura de agua de arrozal e hidropdnica). O dispositivo pulveri-
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zador pode ser manual ou montado em trator.

As composi¢bes podem compreender também herbicidas adi-
cionais para potencializar a acao foliar da mistura e/ou proporcionar controle
estendido das ervas daninhas através de uma agao residual. Esses podem
ser, convenientemente, selecionados do extensivo numero de herbicidas
comerciais e de desenvolvimento disponiveis e conhecidos. Exemplos de
herbicidas adicionais especificos sdo herbicidas que inibem PPO tais como
acilflurofen, bromoxinila, butafenacila, carfentrazona, flumioxazin, lactofen,:
oxiflurofen, piralflufen-etila, sulfentrazona, fomezafen, o composto de estrutu-

ra:

e inibidores de PS2, tais como ametrina, atrazina, diuron, monolinuron, ter-
burtilazina, simazina e prometrina. |
Exemplos

_ Os pesos do paraquat referem-se ao peso do anion paraquat.
Os pesos de glufosinato de amdnio referem-se ao peso do sal de glufosinato

de amoénio.
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Exemplo 1
Composicdes herbicidas aquosas compreendendo agua e para-

guat sozinho, em varias taxas de aplicagao, glufosinato de aménio sozinho,
em varias taxas de aplicacao e composigcoes co.ntendo agua e combinacgdes
desses dois herbicidas foram aplicadas sobre certas plantas resistentes. ao
paraquat. Sulfato de aménio foi incluido em todas as composi¢des em uma
concentragdo de 1% em p/v. A eficacia da composi¢ao no controle das plan-
tas foi avaliada visualmente 14 dias depois da aplicagcao do herbicida. A ava-
liagdo foi feita como controle em percentagem - % representando nenhum
dano e 100% representando a morte de todas as plantas. As plantas usadas
eram dois bibtipos de Lolium resistentes ao paraquat (referidos como RL1 e
RL2, colhidos na Africa do Sul). As plantas foram éultivadas em uma estufa
até o estagio de duas-trés folhas verdadeiras antes de o herbicida ser apli-
cado. Trés réplicas de cada tratamento foram preparadas.

Os resultados foram analisados usando a férmula de Colby, que
gera um nivel esperado de controle dos resultados obtidos pelo uso dos
componentes individuais sozinhos. Esse foi comparado com o nivel real de
controle. A féormula de Cobly prediz que o nivel percentual esperado de con-
trole E para uma combinacao particular de componentes é obtido como a
seguir, onde P1 e P2 sdo os niveis de controle obtidos usando-se os com-
ponentes sozinhos. |

E =P1+ P2-{P1.P2/100}.

Os resultados de controle em percentagem média para as trés
réplicas sdo dados na Tabela 1. Os numeros mostrados na coluna de Siner-
gia na tabela abaixo representam a diferenga entre o nivel de controle predi-
to e o nivel real de controle. Um numero zero significa que o resultado real é
como predito pela equacdo de Colby. Qualquer nimero acima de zero re-
presenta evidéncia de sinergia. Nimeros abaixo de zero podem representar

antagonismo.



10

Tabela 1
Paraquat | Glufosinato | % média | Sinergia | % média de | Sinergia
g/m2 (g/ha) | de amdnio | de contro- | para RL 1 | controle de | para RL
| g/m2 (g/ha) | le de RL1 RL2 2
Resultados para paraquat sozinho
0,001 (10) n/a 0 - 0 -
0,002 (20) n/a 0 - 0 -
0,006 (60) n/a 0 - 0 -
0,008 (80) n/a 17 - 0 -
0,04 (400) n/a 33 - 0 -
0,12 (1.200) n/a 33 - 7 -
0,2 (2.000) n/a 98 - 3 -
0,4 (4.000) n/a 100 - 42 -
Resultados para glufosinato de aménio sozinhos
n/a 0,005 (50) 0 - 0 -
n/a 0,01 (100) 0 - 0 -
na 0,02 (200) 3 - 2 -
n/a 0,04 (400) 2 - 33 -
n/a 0,06 (600) 78 - 89 -
Resultados para misturas
0,001 (10) | 0,005 (50) 0 0 0 0
0,001 (10) | 0,01 (100) 0 0 2 2
0,001 (10) | 0,02 (200) 2 -2 0 -2
0,001 (10) | 0,04 (400) 99 98 65 32
0,001 (10) | 0,06 (600) 47 -32 98 9
0,002 (20) | 0,005 (50) 0 0 0 0
0,002 (20) | 0,01 (100) 0 0 0 0
0,002 (20) | 0,02 (200) 2 -2 0 -2
0,002 (20) | 0,04 (400) 58 56 93 60
0,002 (20) | 0,06 (600) 81 3 96 7
0,006 (60) | 0,005 (50) 0 0 0 0
0,006 (60) | 0,01 (100) 0 0 0 0
.0,006 (60) | 0,02 (200) 23 20 0 -2
0,006 (60) | 0,04 (400) 73 71 92 59
0,006 (60) | 0,06 (600) 68 -10 68 -21
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0,008 (80) | 0,005 (50) 45 28 0 0
0,008 (80) | 0,01 (100) 37 20 2 2
0,008 (80) | 0,02 (200) 12 -8 35 33
0,008 (80) | 0,04 (400) 91 73 90 57
0,008 (80) | 0,06 (600) 48 -34 96 7
0,04 (400) | 0,005 (50) 67 33 2 2
0,04 (400) | 0,01 (100) 67 33 2 2
0,04 (400) | 0,02 (200) 82 46 2 0
0,04 (400) | 0,04 (400) 80 46 55 22
0,04 (400) | 0,06 (600) 83 -2 80 -9
0,12 (1.200) | 0,005 (50) 5 -28 2 -5
0,12 (1.200) | 0,01 (100) 93 60 2 -5
0,12 (1.200) | 0,02 (200) 97 61 10 2
0,12 (1.200) | 0,04 (400) 100 66 78 41
0,12 (1.200) | 0,06 (600) 100 14 42 -48
0,2 (2.000) | 0,005 (50) 0,7 -2 71 68
0,2 (2.000) | 0,01 (100) 72 -27 5 2
0,2 (2.000) | 0,02 (200) 100 2 75 70
0,2 (2.000) | 0,04 (400) 98 0 40 5
0,2 (2.000) | 0,06 (600) 100 0 85 -5
0,4 (4.000) | 0,005 (50) 100 0 90 48
0,4 (4.000) | 0,01 (100) 100 0 60 18
0,4 (4.000) | 0,02 (200) 100 0 95 52
0,4 (4.000) | 0,04 (400) 100 0 73 12
0,4 (4.000) | 0,06 (600) 100 0 100 6
Exemplo 2

Um estudo em estufa de jardim foi conduzido com dois bidtipos
de raigras (Lolium rigidum), um resistente ao paraquat e ou outro suscetivel
ao paraquat. As plantas (estagio de trés folhas) foram plantadas em jarros,
em uma densidade de aproximadamente, 14.000 plantas/m? para estimular
os niveis de infestagdo no campo. Os tratamentos foram baseados em for-
mulagdes comerciais de paraquat e glufosinato diluidas em agua, incluindo
os adjuvantes AMS (5%) e Agral (0,25%). Os tratamentos foram aplicados
em um volume de pulverizagdo equivalente a 0,04 L/m? (400 L/ha). Cada
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tratamento foi repetido trés vezes. A eficacia dos tratamentos no controle
das plantas foi avaliada visualmente 28 dias depois de aplicar o herbicida. A
avaliagao foi feita como controle em percentagem — 0% representando sem
dano e 100% representado a morte de todas as plantas. Os resultados séo
mostrados na Tabela 2. '

Tabela 2

Populacédo Suscetivel a¢ Paraquat

Composigao e taxa de aplicagao Controle em percentagem
Controle Nao Tratado . 0%
Paraquat 600 g ai’ha , 100%
- Glufosinato 300 g ai/ha 85%
Paraquat 600 g ai/ha + glufosinato 300 g ai/ha 100%
Populacao Resistente ao Paraquat
Composicao e taxa de aplicagao Controle em percentagem
Controle Nao Tratado 0%
Paraquat 600 ai’ha 29%
Glufosinato 300 g ai’ha 44%
Paraquat 600 g ai’ha + glufosinato 300 g ai’ha 100%
Exemplo 3

Um teste em estufa de jardim foi conduzido para examinar o e-
feito de aplicar os produtos seqliencialmente (isto é em aplicagdo “split’),
usando plantas de raigras (Lolium rigidum) resistente ao paraquat. As plan-
tas foram plantadas em jarros € no momento da aplicagdo inicial, elas esta-
vam no estagio de 4 %2 folhas. Os tratamentos foram baseados em formula-
¢Oes comerciais de paraquat e giufosinato e foram diluidas em agua, incluin-
do os adjuvantes AMS (5%) e Agral 90 (0,25%). Os tratamentos foram apli-
cados as plantas em um volume de pulverizacdo equivalente a 0,04 L/m?
(400 L/ha). Cada tratamento foi repetido trés vezes. A eficacia dos tratamen-
tos no controle das plantas foi avaliada visualmente 28 dias depois de aplicar
o herbicida. A avaliacéo foi feita como controle em percentagem — 0% repre-
sentando sem dano e 100% representado a morte de todas as plantas. Os
resultados sao mostrados na Tabela 3.
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Tabela 3
Composigao Taxa de aplicagéo % de Controle

Paraquat 600 g ai/ha 58%

Glufosinato . 150 g ai/ha 0%
Glufosinato : 200 g a/ha 33%
Glufosinato 300 g ai’ha 83%

Glufosinato aplicado e entédo paraquat aplicado 4 dias depois
Glufosinato _ paraquat 150 g ai/ha + 600 g/ai ha 100%
Glufosinato + paraquat 200 g/ai ha + 600 g/ai ha 100%
Glufosinato para paraquat 300 g + 600 g/ai ha 100%
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REIVINDICACOES

1. Método para controlar plantas que sao resistentes ao para-
quat ou ao glufosinato, em que o método compreende aplicar as plantas
uma combinagéo sinergistica de um inibidor de fotossistema 1 e inibidor de
glutamina sintetase. ‘

2. Método, de acordo com a reivindicacao 1, em que o inibidor
de PS1 e inibidor de glutamina sintetase sao aplicados sequencialmente.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o inibidor
de fotossistema 1 e inibidor de glutamina sintetase sao aplicados simultane-
amente em uma composi¢ao herbicida simples.

4. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
3,em que o inibidor de fotossistema 1 & um sal de paraquat.

5. Método, de acordo com a reivindicagao 4, em que o sal de
paraquat é aplicado em uma taxa de entre 0,005 e 0,5 g/m?.

6. Método, de acordo com a reivindicagao 5, em que o sal de
paraquat é aplicado em uma taxa de 0,001 e 0,4 g/m?.

7. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a
6, em que o inibidor de glutamina sintetase é glufosinato de aménio.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, em que o glifosinato
de aménio é aplicado em uma taxa de 0,0025 a 0,1 g/m?.

9. Método, de acordo com a reivindicagéo 8, em que o gIUfosina-
to de aménio é aplicado em uma taxa de 0,005 a 0,07 g/m?.

10. Método, de acordo com as reivindicacbes 1 a 9, em que a
composi¢ao compreende um aditivo herbicida.

11. Método, de acordo com as reivindicagdes 1 a 10, usado para
controlar plantas resistentes ao paraquat.
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RESUMO
Patente de Invengao: "METODO PARA CONTROLAR PLANTAS". »

A presente invengao refere-se a método para controlar plantas
que sao resistentes ao paraquat ou glufosinato, em que o método compre-
ende aplicar as plantas ou a um local das plantas uma combinagdo sinergis-
tica de um inibidor de PS1 e inibidor de glutamina sintetase.
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