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Antriebsvorrichtung, insbesondere fiir ein Verdichtersystem zur Drucklufterzeugung bei einer Fahrzeugbremse.

@ Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung mit einem
Elektromotor, der in einem Elektromotorgehause
angeordnet ist, und mit einem Steuergerat, die in einem
Steuergeratgehause auerhalb des Elektromotorgehauses
angeordnet ist. Die Antriebsvorrichtung zeichnet sich
dadurch aus, dass an der Innenseite des
Elektromotorgehauses ein “
Leitungselementaufnahmebauteil angeordnet ist, das

.

Fig. 1

mehrere Leitungskanéle aufweist, durch die jeweils ein

<

elektrisches Leitungselement, insbesondere jeweils ein
Wicklungsdraht des Elektromotors, verlauft, wobei in s
jeden der Leitungskanile jeweils ein durch eine Offnung
des Elektromotorgehauses ragendes elektrisch leitendes

Kontaktelement ragt, das an seinem freien Ende

wenigstens zwei Zinken aufweist, zwischen denen das

jeweilige elektrische Leitungselement eingeklemmt ist.
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Beschreibung

Titel: Antriebsvorrichtung, insbesondere fUr ein Verdichtersystem zur

Drucklufterzeugung bei einer Fahrzeugbremse

Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung mit einem Elektromotor, der
in einem Elektromotorgehduse angeordnet ist, und mit einem Steuergerdt,
die in einem Steuergerdtgehduse auBerhalb des Elekiromotorgehduses,
insbesondere  unmittelbar  auf  oder unmittelbar an  dem

Elektromotorgehduse, angeordnet ist.

Zur Steuerung von Elektromotoren, insbesondere hinsichtlich Drehzahl
und/oder Antriebsleistung, werden elekironische Steuergerdte verwendet.
Es gibt Antriebsvorrichtung, bei denen das Steuergerdt ein eigenes
SteuergerGtgehduse aufweist, das auBerhalb des Elektromotorgehduses

eines Elektromotors angeordnet ist.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Antriebsvorrichtung
anzugeben, die eine besonders sichere und zuverldssige elekirische
Anbindung des Steuergerdts an den Elektromotor aufweist, wobei ein

einfacher Zusammenbau ermdglicht ist.

Die Aufgabe wird durch eine Anftriebsvorrichtung geldst, die dadurch
gekennzeichnet ist, dass an der Innenseite des Elektromotorgehduses ein
Leitungselementaufnahmebautell  angeordnet  ist, das mehrere
Leitungskandle  aufweist, durch die jeweils ein  elektrisches
Leitungselement, insbesondere jeweils ein  Wicklungsdraht des
Elektromotors, verl@uft, wobei in jeden der Leitungskandle jeweils ein
durch eine Offnung des Elekiromotorgehdiuses ragendes elekirisch
leitendes Kontaktelement ragt, das an seinem freien Ende wenigstens zwei
Zinken aufweist, zwischen denen das jeweilige elekirische Leitungselement

eingeklemmt ist.
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Die erfindungsgemdBe Antriebsvorrichtung hat den ganz besonderen
Vorteil, dass sie eine elekirische Anbindung des Steuergerdts an einen,
insbesondere dreiphasigen, Elektromotor ermdglicht, die besonders sicher
und zuverldssige ist und die dennoch durch einfaches Stecken und
Schrauben hergestellt werden kann. Hierbei ist es von ganz besonderem
Vorteil, dass bei dem Vorgang der mechanischen Ankopplung des
Steuergerdts auch gleichzeitig automatisch die elektrische Ankopplung in
sicherer und zuverlGssiger Weise erfolgt. Hierbei kann vorteilhaft
insbesondere vorgesehen sein, dass das Steuergerdtgehduse beim
Zusammenbau der Antriebsvorrichtung, insbesondere unbeweglich
und/oder zerstérungsfrei wieder [8sbar, an dem Elektromotorgehduse

befestigt wird.

Bei den elektrischen Leitungselementen kann es sich insbesondere um
Wicklungsdr&hte des Elekiromotors handeln. Insbesondere kann es sich
um Wicklungsdrahte handeln, die zu Statorspulen aufgewickelt sind. Auf
diese Weise kann vorteilhaft innerhalb des Elektromotorgehduses auf
zus@tzliche separate Leitungen zum AnschlieBen des Elekiromotors und
damit auch auf zusdtzliche elektrische AnschlUsse verzichtet werden.
Vielmehr k&nnen die WicklungsdrGhte wunmittelbar selbst Uber die
Kontaktelemente von auBen  kontakfiert werden, was den
Herstellungsaufwand reduziert und Vorteilhaft fOr die Zuverldssigkeit ist. Es
ist alternativ jedoch nicht ausgeschlossen und durchaus mdglich, dass es
sich bei den Leitungselementen um zusétziche Leitungen, insbesondere
Drahte, handelt, die mit den Wicklungsdré&hten des Eiekiromotors,
insbesondere des Stators des Elekiromotors, elektrisch leitend verbunden

sind.

Ganz dllgemein kann insoweit vorgesehen sein, dass mehrere der
Leitungselemente, insbesondere genau drei der Leitungselemente,

Wicklungsdrdihte des Elekiromotors sind oder Leitungen, insbesondere
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Drahte, sind, die mit den Wicklungsdrahten des Elektromotors,
insbesondere des Stators des Elektromotors, elekirisch leitend verbunden
sind. Alternativ oder zuséizlich kann vorgesehen sein, dass mehrere
(weitere) der Leitungselemente, insbesondere genau zwei der
Leitungselemente, Signalleifungen sind. Bei einer ganz besonders
vorteilhaften AusfOhrung sind drei der Leitungselemente Wicklungsdréihte
des Elekiromotors, wdhrend zwei (weitere) der Leitungselemente
Signalleitungen sind, die insbesondere zum Anschiuss eines Sensors,

insbesondere eines Temperatursensors, dienen.

Es ist es insoweit erfindungsgemdaB erméglicht, auBer dem Elektromotor
gleichzeitig weitere Komponenten, wie beispielsweise einen Sensor,
insbesondere  einen  Temperatursensor, der sich in dem
Elektromotorgeh&use befindet, sicher und zuverléssig an das Steuergerdt

anzukoppeln.

Vorzugsweise sind die Kontaktelemente in einem Steckergehduse fixiert.
Durch das Steckergehduse wird vorteilhaft erreicht, dass die
Kontaktelemente gemeinsam einfach gehandhabt werden kdnnen,
wobei das Steckergehd&use samt den darin fixierfen Kontakielementen
vorteilhaft wie ein Steckverbinder verwendet und montiert werden kann.
Insbesondere  kann  vorteilhaft  vorgesehen  sein, dass  das
Leitungselementaufnahmebauteil eine Aufnahme aufweist, in die ein
Vorsprung des Steckergehduses formschlUssig und/oder klemmend

und/oder rastend eingesteckt werden kann.

Das Leitungselementaufnahmebauteil und/oder das Steckergeh&use
kbnnen insbesondere aus Kunststoff hergestellt sein. Insbesondere kann
vorteilhaft vorgehsehen sein, dass das Leitungselementaufnahmebauteil
und das Steckergehd&use jewells als Kunststoffspritzgussteil hergestellt sind.
Das Steckergehd&use kann beispielsweise in einem

Kunststoffspritzgussverfahren hergestellt sein, bei dem ein Umspritzen der
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Kontaktelemente erfolgt.

Bei einer vorteilhaften AusfUhrung weist das Steckergehduse wenigstens
ein Verbindungselement, insbesondere ein Rastelement oder wenigstens
einen Niet, auf, das mit einem Gegenverbindungselement des
Leitungselementaufnahmebauteils zusammen wirkft, um das
Steckergehduse und das Leitungselementaufnahmebauteil, insbesondere
durch das Elekiromotorgeh&use hindurch, miteinander zu verbinden.
Alternativ oder zus@tzlich kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das
Steckergehduse wenigstens eine Schraubenaufnahme fUr eine
Befestigungsschraube aufweist, die durch eine Bohrung in dem
Elektromotorgehduse verlduft und in das

Leitungselementaufnahmebauteil eingeschraubt ist.

Die Kontaktelemente dienen dazu, eine elektrisch leitende Verbindung
zwischen des Steuergerdts und den mit dem Elekiromotor verbundenen
Kabeln herzustellen. Hierbei kommen beispielsweise
Versorgungsspannungen zwischen 200 Volt und 1.000 Volt in Betracht. Bei
dem Elekiromotor kann es sich insbesondere einen Synchronmotor
und/oder einen Permanentmagnetmotor handeln.

Die Kom‘ak’relegwenfe kédnnen an ihren freien Enden jeweils als mehrere,
insbesondere genau zwei, Paare von Zinken aufweisen, zwischen denen
das jewellige elekirische Leitungselement eingeklemmt wird. Durch das
Vorsehen von mehreren Paaren von Zinken wird eine besonders sichere,

dauerhafte und zuverldssige elektrische Verbindung hergestellt.
Bei den elekirischen Leitungselementen kann es sich insbesondere um
Leitungselement handeln, die eine isolierende Ummantelung aufweisen.

Insbesondere kann es sich beispielsweise um Kupferlackdr&hte handein.

Um beim Zusammenbau eine zuverldssige elekirische Verbindung
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zwischen dem elektrisch leitenden Kern des jeweiligen Kabels und dem
zugeordneten Kontaktelement zuverldssig herstellen zu kénnen, weisen die
Zinken vorzugsweise jeweils eine, insbesondere zu dem Leitungselement
hin ausgerichtete, Schneidkante oder jeweils eine, insbesondere zu dem
Leitungselement hin gerichtete, Reibfldche auf. Hierdurch wird vorteilhaft
erreicht, dass die isolierende Ummantelung beim Aufstecken des
Kontaktelements auf das Leitungselement im Bereich der Zinken
aufgeschnitten beziehungsweise dbgerieben wird, so dass ein
unmittelbarer elekirisch leitender Kontakt von dem Kontaktelement zu

dem elekirisch leitenden Kern des Kabels hergestellt wird.

Vorzugsweise sind die Kontoktelemente aus einem Metall oder einer
Metalllegierung hergestellt. Die Kontaktelemente kénnen vorteilhaft eine,
insbesondere metdallische, Beschichtung aufweisen. Die Beschichtung
kann insbesondere eine galvanisch aufgebrachte Beschichiung,
beispielsweise eine galvanisch aufgebrachte Nickelbeschichtung oder
dhnliches, sein. Auf diese Weise sind die Kontaktelemente besonders gut
gegen duBere Einflisse, geschitzt. AuBerdem kann auf diese Weise ein
besonders niedriger Ubergangswiderstand redlisiert werden. [nsbesondere
kédnnen die Kontaktelemente eine galvanisch aufgebrachte Beschichtung

aufweisen.

Die Kontaktelemente kdnnen vorteilhaft beispielsweise als Blechstanzteile
und/oder dls Blechwiegeteile hergestellt werden. Insbesondere kann
vorteilhaft vorgesehen sein, dass jedes Kontaktelement einstlckig aus
einem einzigen StU0ck Rohmaterial, insbesondere aus einem Blech,

hergestellt wird.

Ein Kontaktelement kann beispielsweise wie nachfolgend beschrieben
durch Ausstanzen und Biegen hergestellt sein: Zun&chst wird ein Stanzteil
hergestellt, das im Wesentlichen H-férmig ausgebildet ist, wobei die
beiden Schenkel des ,H" zueinander identisch sind. Jeder Schenkel des H
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weist am unteren Ende wenigstens eine Zinke, insbesondere mehrere
Zinken, auf. In einem ndchsten Schritt erfolgt ein zweimaliges Umbiegen
jedes Schenkels kurz oberhalb der Zinken. Dies kann insbesondere in der
Weise erfolgen, dass jeder Schenkel an in Ldngsrichtung voneinander
beabstandeten Stellen jeweils um ca. 20 Grad umgebogen wird, wobei
Umbiegungen in entgegengesetzte Richtungen erfolgen. AnschlieBend
werden die beiden Schenkel des ,,H" aufeinander gelegt, wobei der die
Schenkel verbindende Abschnitt (Querstrich des H) um 180° umgebogen
wird. Durch das zweimalige Umbiegen weisen Zinken der Schenkel im

Endergebnis einen Abstand zueinander auf,

Wie Dbereits erwdhnt kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass ein
Kontaktelement weist vorzugsweise an seinem freien Ende wenigstens
zwei Zinken aufweist, zwischen denen innerhalb des Ankoppelelements
eine Signalleitung eingeklemmt ist. Insbesondere kann vorteilhaft
vorgesehen sein, dass genau zwei derartige Kontaktelemente jeweils an
ihrem freilen Ende wenigstens zwei Zinken aufweisen, zwischen denen
jeweils eine Signadlleitung, eingeklemmt ist. Die Signalleifungen k&énnen
beispielsweise an einen in dem Elektromotorgehduse angeordneten

Sensor, insbesondere an einen Temperatursensor, angeschlossen sein,

Bei einer besonders vorteilhaften AusfUhrung weist jedes Kontaktelement
an seinem anderen Ende wenigstens eine Schneide auf. Die Schneide
erleichtert es, das andere Ende beispielsweise in  einen
Leiterplattensteckverbinder  einzustecken. Zum  Kontaktieren  der
Kontaktelemente an eine Platine des Steuergerdts kommen jedoch auch
andere Ankoppelvarianten, wie beispielsweise Pressfit oder eine geldtete
THT-Verbindung (Through Hole Technology) in Betracht, die auch ohne

eine Schneide auskommen kdnnen.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfUhrung sind die Enden der

Signalleitungen in einem Stecker fixiert, der in eine Steckeraufnahme des
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Ankoppelelements eingesteckt ist. Dies ermdglicht es auf besonders
einfache Weise, zusdtzliche elekirische oder elektronische Bauteile, die
zusatzlich zu dem Elekiromotor in dem Elektromotorgeh&use angeordnet
sind (wie beispielsweise einen Sensor), an das Steuergerdt anzuschlieBen.
Durch die Verwendung eines Steckers, der in eine Steckeraufnahme des
Ankoppelelements eingesteckt werden kann, ist es besonders einfach
moglich, die weiteren Leitungselemente in die ndtige Position zum
Ankoppeln an die weiteren Ankoppelelemente zu bringen und dort zu

halten.

Das Steuergerdt kann insbesondere derart ausgebildet sein, dass alle
wesentlichen elekironischen Bauteile auf einer einzigen Platine
angeordnet sind. Eine solche AusfGhrung ermdglicht einen besonders
schnellen, sicheren und einfachen Zusammenbau. Beispielsweise kann
vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Platine durch ein einfaches
Aufstecken auf das Gegenankopplungselement montiert wird, nach dem
bereits ein Tell des Steuergerdtgehduses mechanisch mit dem
Elektfromotogehduse verbunden wurde, was weiter unten noch im Detail

erl@utert ist.

Die anderen Enden der Kontaktelemente kdnnen jeweils in einen
Steckverbinder des Steuergerdts eingesteckt sein. Bei dem Steckverbinder
kann es sich insbesondere jeweils um einen Leiterplattensteckverbinder
handeln, der auf einer Platine, die elekironische Bauteile frégt, des
Steuergerd&ts befestigt sind. Auf diese Weise werden vorteilhaft zus&tzliche
Leitungen, Drdhte oder Kabel innerhalb des Steuergerdtgehduses
vermieden. AuBerdem wird so, wie oben bereits erwdhnt, ein besonders

schneller, sicherer und einfacher Zusammenbau erméglicht.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfUhrung weist das
Steckergehduse eine erste Anlagefldche aufweist, die der AuBenseite des

Elekfromotorgehduses  zugewandt  ist.  AuBerdem kann das
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Steckergehduse eine zweite Anlagefldche aufweisen, die der AuBenseite
des Steuergerttgehduses zugewandt ist. Die erste Anlagefldche kann
eine erste Nut aufweisen, in der eine erste Dichtung, insbesondere ein
Dichtungsring, angeordnet ist. Ebenso kann die Anlagefliche kann eine
zweite Nut aufweisen, in der eine zweite Dichtung, insbesondere ein
Dichtungsring, angeordnet ist. Das Innere des Elekiromotorgeh&uses und
das Innere des Steuergerdtgehduses sind durch die Dichtungen von der
AuBenumgebung drucktechnisch isoliert, so dass ein Druckunterschied

von mehreren Bar méglich ist.

Das Steuergerdt kann einen Wechselrichter beinhalten, um eine
Gleichspannung, beispielsweise einer Fahrzeugbatterie, in eine
Wechselspannung zum Betreiben des Elektromotors umzusetzen. Der
Wechselrichter kann insbesondere ein Dreiphasen-Wechselrichter sein, der
dazu ausgebildet ist, einen Gleichstrom in einen Dreiphasenwechselstrom

umzusetzen.

Die erfindungsgemd&Be Antriebsvorrichtung kann ganz insbesondere Teil
eines Verdichtersystems zur Drucklufterzeugung sein, das eine Pumpe,
insbesondere eine Hubkolbenpumpe beinhaltet. Die erfindungsgemd&Be
Antriebsvorrichtung kann hierbei dazu dienen, die Pumpe anzutreiben, um
Druckluft zu erzeugen. Die Druckluft kann insbesondere zum Betreiben
einer Druckluftoremse, insbesondere einer Kraftfahrzeugbremse,

verwendet werden.

Von ganz besonderem Vorteil ist ein Bremssystem fUr ein Kraftffahrzeug, das
eine erfindungsgemd&Be Antriebsvorrichtung oder das oben erwdhnte
Verdichtersystem zur Druckiufterzeugung beinhaltet. Das Bremssystem
kann insbesondere Teil eines Kraftfahrzeugs, insbesondere eines
Lastkraftwagens, sein. Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfGhrung
ist dos Kraoftfahrzeug als Elekirofahrzeug, insbesondere als elektrisch

angetriebenes StraBenfahrzeug ausgebildet.
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Das Kraftfahrzeug kann einen Wechselichter beinhalten, um die
Gleichspannung einer Fahrzeugbatterie in eine Wechselspannung zum
Betreiben des Elekiromotors umzusetzen, insbesondere wenn das
Steuerger&t der Antriebsvorrichtung keinen eigenen Wechselrichter
aufweist. Der Wechselrichter kann insbesondere ein Dreiphasen-

Wechselrichter sein.

Es ist auch mdglich, dass die erfindungsgemdaBe Antriebsvorrichtung oder
das oben erwdhnte Verdichtersystem oder das oben emwdhnte
Bremssystem einen Wechselrichter zum Umsetzen von Gleichstrom,
beispielsweise aus einer Fahrzeugbatterie, in einen Wechselstrom zum

Betreiben des Elektromotors aufweist.

Allerdings ist es auch mdglich, dass es sich bei dem Elekiromotor um einen
Gleichstrommotor handelt, so dass ein Wechseltrichter in diesem Fall nicht

erforderlich ist.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielhaft und
schematisch dargestellt und wird anhand der Figuren nachfolgend
beschrieben, wobei gleiche oder gleich wirkende Elemente auch in
unterschiedlichen  AusfUhrungsbeispielen  zumeist mit  denselben

Bezugszeichen versehen sind. Dabei zeigen:

Fig. 1 ein erstes AusfUhrungsbeispiel einer

erfindungsgemdBen Antriebsvorrichtung,
Fig. 2 bis Fig. 8 jeweils eine Detailansicht eines zweiten
AusfUhrungsbeispiels  einer  erfindungsgemdBen

Antriebsvorrichtung,

Fig. ¢ und Fig. 10 jewells eine Detailansicht eines dritten
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AusfOhrungsbeispiels  einer  erfindungsgemdBen

Antriebsvorrichtung, und

Fig. 11 bis Fig. 14 jeweils eine Detailansicht eines vierten
AusfUhrungsbeispiels  einer  erfindungsgemd&Ben

Antriebsvorrichtung.

Figur 1 zeigt ein erstes AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsgemdBen
Antriebsvorrichtung  mit  einem Elektromotor 1, der in einem
Elektromotorgehduse 2 angeordnet ist. Die Antriebsvorrichtung weist ein
Steuergerdt 3 auf, die auf einer Platine 4 angeordnete (nicht dargestellte)
elekironische Bauteile beinhaltet und die in einem Steuerger&tgehduse 5
angeordnet ist. Das Steuerger&tgehduse 5 ist mittels Befestigungsmitteln 6

an dem Elektromotorgehduse 2 befestigt.

An der Innenseite des  Elekfromotorgehduses 2 ist ein
Leitungselementaufnahmebauteil 7 angeordnet, das mehrere (in Figur 1
nicht sichtbare) Leitungskandle 8 aufweist, durch die jeweils ein an den
Elektromotor 1 angeschlossenes elektrisches Leitungselement 9 verl@uft
und die jeweils durch einen zu dem jeweiligen Leitungskanal senkrechten
(in Figur 1 nicht sichtbaren) Zugangskanal 18 verlaufen. Durch jeden der
(in Figur 1 nicht sichtbaren) Zugangskandle 18 verlduft ein durch eine
Offnung 10 des Elektromotorgeh&uses 2 ragendes elekirisches
Kontaktelement 11, das an seinem freien Ende jeweils in elektrisch
leitendem  Kontakt mit dem ihm zugeordneten elekirischen

Leitungselement 9 ist.
Bei den elektrischen Leitungselementen 9 kann es sich insbesondere um
Wicklungsdrihte des Elektromotors 1, insbesondere eines Stators des

Elektromotors 1, handeln.

Innerhalb des Elektromotorgehduses 2 befindet sich auBerdem ein Sensor
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12, der insbesondere ein Temperatursensor sein kann, der mittels weiterer
elektrischer Leitungselemente 13 angeschlossen ist. Es sind weitere
Kontaktelemente 14 vorhanden, die ebenfalls durch die Offnung 10 des
Elektromotorgeh&uses 2 ragen und jeweils durch einen [nicht
dargestellten) weiteren Zugangskanal 40 des Ankoppelelements 7
verlaufen und innerhalb des Ankoppelelements 7 leitend mit den Enden

der weiteren elektrischen Leitungselemente 13 verbunden sind.

Die Kontaktelemente 11 und die weiteren Kontaktelemente 14 sind in
einem Steckergehduse 15 fixiert. Die Kontaktelemente 11 und die weiteren
Kontaktelemente 14 sind hinsichtlich ihrer Ldngserstreckungsrichtung

parallel zueinander angeordnet.

Auf  der Platine 4 sind (in  Figur 1 nicht dargestellte)
Leiterplattensteckverbinder 16 angeordnet, in die die Kontaktelemente 11
sowie die weiteren Kontaktelemente 14 zur Herstellung jeweils einer

leitenden Verbindung eingesteckt sind.

Die Figuren 2 bis 8 zeigen jeweils eine Detailansicht eines zweiten
AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdadBen Antriebsvorrichtung, wobei

der Elektromotor jeweils nicht eingezeichnet ist.

Die Antriebsvorrichtung gemd&B dem zweiten AusfUhrungsbeispiel weist ein
Elektromotorgehduse 2 mit einer Offnung 10 auf. Seitlich neben der
Offnung 10 sind Bohrungen 17 fir (in Figur 2 nicht dargestelite)
Befestigungsschrauben 41  vorhanden. An  der Innenseite des
Elektromotorgehduses 2 ist ein Leitungselementaufnahmebauteil 7
angeordnet, das mehrere [senkrecht zur Zeichenebene verlaufende)
Leitungskandle 8 aufweist. Durch jeden der Leitungskandle 8 verlduft ein
elekirisches Leitungselement 9, das an den {in den Figuren 2 bis 8 nicht
dargestellten) Elektromotor 1 angeschlossen ist und zur Versorgung des
Elektromotors 1 mit elektrischer Energie dient. Jeder der Leitungskandle 8
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verlduft durch einen Zugangskanal 18. Die Ldngserstreckung des
jeweilligen Kabeltunnels 8 ist senkrecht zum Verlauf des jeweiligen
Zugangstunnels 18 ausgerichtet. Die Zugangskandle 18 weisen jeweils eine
Zugangstunneldffnung 19 auf, die zur  Offnung 10 des

Elektromotogehd&uses 2 hin ausgerichtet sind.

Beim  Zusammenbau  des  zweiten  AusfOhrungsbeispiels  der
erfindungsgemd&Ben  Antfriebsvorrichtung wird  als  erstes  ein
Steckergehduse 15, in dem elekirisch leitende Kontaktelemente 11 fixiert
sind, angekoppelt. Jedes der Kontaktelemente 11 weist an seinem freien
Ende 20 wenigstens zwei Zinken 21 auf. Die Zinken 21 weisen jeweils eine
Reibfladche 22 auf, wobei die Reibflichen 22 einander zugewandt sind.
AuBerdem weisen die freilen Enden 20 der elekirisch leitenden
Kontoktelemente 11 Kabelaufnahmen 23 fOr die elektrischen

Leitungselemente 9 auf.

Das Leitungselementaufnahmebauteil 7 weist eine Aufnahme 24 auf, in
die ein Vorsprung 25 des Steckergehduses 15 formflUssig und/oder
klemmend und/oder rastend eingesteckt werden kann. AuBerdem weist
das  Steckergehduse 15  Schraubenaufnahmen 26 fir  die

Befestigungsschrauben 41 auf.

Beim Ankoppeln des Steckergehd&uses 15 an das
Leitungselementaufnahmebauteil 7 wird der Vorsprung 25 durch die
Offnung 10 hindurch in die Aufnahme 24 eingesteckt, wodurch
automatisch die freien Enden 20 der elektrisch leitenden Kontaktelemente
11 in die Zugangskandle 18 eingefUhrt werden. Die Reibfl&chen 22 der
Zinken 21 entfernen hierbei in einem Teilbereich die elektrische Isolierung
des jeweiligen elektrischen Leitungselements 9, so dass ein elekirisch
leitender Kontakt zwischen den Kontoktelementen 11 und den
elektrischen Leitungselementen 9  hergestellt wird. Wenn das
Steckergehduse 15 vollstndig eingesteckt ist, befinden sich die
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elekirischen Leiter der elekirischen Leitungselemente 9 in den

Kabelaufnahmen 23.

Das Steckergehduse 15 weist eine erste Anlagefl&che 27 auf, die der
AuBenseite des Elekfromotorgehduses 2 zugewandt ist. Die erste
Anlagefldche 27 weist eine umlaufende Nut 28 fUr einen (in Figur 2 nicht

dargestellten) ersten Dichtungsring 38 auf.

Das Steckergehduse 15 weist auBerdem eine zweite Anlagefléiche 29 auf,
die im Endeinbauzustand der AuBenseite des Steuerger&tgehduses 5, das
in Figur 2 nicht dargestellt ist, zugewandt ist. Die zweite Anlagefléiche 29
weist eine umlaufende zweite Nut 30 fUr einen zweiten Dichtungsring 39

auf.

Die anderen Enden 32 der elektrisch leitenden Kontaktelemente 11 weisen
jeweils eine Schneide 33 auf und sind dazu ausgebildet, jeweils in einen (in
Figur 2 nicht dargestellten) Leiterplattensteckverbinder 16 eingesteckt zu

werden.

Figur 3 zeigt den Zustand nach dem Ankoppeln des Steckergehd&uses 15
an das Leitungselementaufnahmebauteil 7. Das Steckergehduse 15 ist
mittels Befestigungsschrauben 41 befestigt, die durch die Bohrungen 17
des Elektromotorgehduses 2 verlaufen und in
Schraubaufnahmeausnehmungen 34 des  Ankoppelelements 7
eingeschraubt sind. Bei den Befestigungsschrauben 41 kann es sich
insbesondere um selbstschneidende Befestigungsschrauben handeln. Die
Schraubaufnahmen 26 sind derart ausgebildet, dass die Schraubenkdpfe
der Befestigungsschrauben 41 relativ zur zweiten Anlagefi&iche 41 versenkt

sind.

Der besseren Ubersichtlichkeit halber sind die  elektrischen

Leitungselemente ¢ in den Figuren 3 bis 8 nicht dargestellt.
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In einem ndchsten Schritt wird ein Steuerger&igeh&use an dem
Elektromotorgehduse 2 befestigt, Das Steuerungsgeh&use 5 weist eine
Steuerungsgehdusedffnung 35 fir das Steckergehduse 15 und die
Ankoppelelemente 11 auf. Dar0ber hinaus weist das Steuergerdtgeh&use
5 Durchgangsbohrungen 42 fUr weitere Befestigungsschrauben 36 auf. Die
(in Figur 4 nicht dargestellten) weiteren Befestigungsschrauben 36 kénnen
in Schraubaufnahmen 37 des Elekiromotorgeh&uses 2 eingeschraubt

werden, was in Figur 5 dargestellt ist.

Figur 5 zeigt die Situation nach dem Befestigen des Steuerger&tgehduses 5
an das Elekiromotorgehduse 2. Das Innere des Elekiromotorgeh&uses 2
und die AuBenumgebung sind durch den ersten Dichtungsring 38
drucktechnisch voneinander isoliert, so dass ein Druckunterschied von
mehreren Bar mdglich ist. Ebenso ist das Innere des Steuerger&tgehduses 5
mittels des zweiten Dichtungsrings 39 hinsichtlich Druckschwankungen von

der AuBenumgebung drucktechnisch isoliert.

In einem n&chsten Schritt erfolgt das Ankoppeln des Steuergeréts 3, die
eine Platine 4 aufweist, Die Platine 4 frégt (nicht dargestellte) elekironische
Bauteile und auBerdem Leiterplattensteckverbinder 16, in die die anderen
Enden 32 der Kontaktelemente 11 eingesteckt werden, was in Figur 7
dargestellt ist. Auf diese Weise wird eine elektrisch leitende Verbindung
von des Steuergerdts 3 zu den elektrischen Kabeln ¢ und damit zu dem
Elektromotor 1 hergestellt. Das Steuergerdt 3 ist somit in der Lage, den
(nicht dargestellten) Elekiromotor 1 zu steuern. Das Steuerger&t 3 kann
beispielsweise die Antriebsleistung des Elekiromotors steuern. Darlber
hinaus ist es mdglich, dass das Steuvergerdt den Elektromotor 1 in
Abhdngigkeit und/oder unter BerUcksichtigung einer im Inneren des
Elektromotorgehduses 2 mittels eines (nicht dargestellten)

Temperatursensors gemessenen Temperatur steuert.
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In einem letzten Schritt wird das Steuerungsgehduse 5 mittels eines
Steuerungsgehdusedeckels 43 verschlossen, was in Figur 8 dargestelit ist.

Figur 9 zeigt eine Detailansicht eines dritten AusfUhrungsbeispiels einer
erfindungsgemd&Ben Antriebsvorrichtung. Das dritte  AusfUhrungsbeispiel
weist ein Leitungselementaufnahmebautell 7 auf, durch das ein
Leitungskanal 8 verl@uft. Durch den Leitungskanal 8 ist ein elekirisches
Leitungselement ¢ gelegt, wobei das elektrische Leitungselement 9 in
einer Schlaufe verlduft. Dies bedeutet, dass das Ende des elektrischen
Kabels ¢ leitend mit einem Zwischenabschnitt des elekirischen Kabels 9
verbunden ist. Dies ist besonders vorteilhaft in Bezug auf die Sicherheit der
Antriebsvorrichtung insbesondere hinsichtlich méglicherweise auftretender
Vibrationen. DarUber hinaus wird hierdurch die thermische und elektrische

Anbindung verbessert.

Das Leitungselementaufnahmebauteil 7 weist auBerdem einen
Zugangskanal 18 auf, der senkrecht zu dem Leitungskanal 8 verlGuft. In
dem Zugangskanal 18 ist ein elekirisch leitendes Kontaktelement 11
angeordnet, das an seinem Ende zwei Paare von Zinken (also insgesamt
vier Zinken) aufweist. Die Zinken 21 weisen jewells eine zu dem elektrischen
Leitungselement ¢ hin ausgerichtete (in diejser Figur nicht sichtbare)
Reibfl&che 22 auf, die dazu dient, beim Einfihren des Kontaktelements 11
die elektrische Isolierung des elekirischen Kabels 9 im Bereich der Zinken 21

zu entfernen, so dass ein elekirisch leitender Kontakt hergestellt wird.

Figur 10 zeigt das Leitungselementaufnahmebauteil 7 in einer anderen
Querschnittsebene. Es ist ein weiteres Kontaktelement 14 vorhanden, das
in einen weiteren Zugangskanal 40 ragt und das an seinem Ende zwei
gabelférmige Zinken 21 aufweist, zwischen denen innerhalb des
Ankoppelelements 7 ein weiteres elekirisches Leitungselement 13 derart
elekirisch leitend eingeklemmt ist, dass eine elektrische Verbindung
zwischen dem weiteren Leitungselementaufnahmebauteil 14 und dem
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weiteren elektrischen Leitungselement 13 entsteht. Die Zinken 21des
weiteren Ankoppelelements 14 weisen zu dem weiteren elekirischen
Leitungselement 13 hin ausgerichtete Schneidkanten auf, die beim
EinfGhren des weiteren Kontaktelements 14 die Isolierung des weiteren
elektrischen Kabels 13 durchschneiden, um eine elektrisch leitende
Verbindung des weiteren elektrischen Kabels 14 zu dem weiteren
Kontaktelement 14 herzustellen. Das weitere elektrische Leitungselement
13 ist in einen Stecker 36 fixiert, welcher in eine Steckaufnahme 37 des
Ankoppelelements 7 eingesteckt ist. Ein Teil des weiteren Zugangskanals

40 verlduft daher in dem Stecker 36.

Die Figuren 11 bis 15 zeigen Detailansichten eines vierten
AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdBen Antriebsvorrichtung.

Figur 11 zeigt ein Leitungselementaufnahmebauteil 7, das mehrere parallel
zueinander verlaufende Kabeltunnel 8 fir jewells ein (in dieser Figur nicht
dargestelltes) elekirisches Leitungselement 9 aufweist. Die Kabeltunnel 8
verlaufen vollst@ndig durch das Leitungselementaufnahmebauteil 7
hindurch, so dass die elekirischen Leitungselemente 9 in eine Schlaufe
gelegt werden kdnnen, wobei jewells das Ende des elekirischen Kabels ¢
leitend mit einem Zwischenabschnitt des elekirischen Kabels verbunden

wird.

Das Leitungselementaufnahmebauteil 7 weist eine Aufnahme 24 auf, in
die ein Vorsprung 25 des Steckergeh&uses 15 formschlissig und/oder

klemmend und/oder rastend eingesteckt werden kann.
Das Leitungselementaufnahmebauteil 7 weist auBerdem
Schraubaufnahmeausnehmungen 34 zZum Einschrauben von

Befestigungsschrauben 41 auf.

Das Leitungselementaufnahmebautell 7 und das Steckergehduse 15
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k&nnen beispielsweise jewells aus Kunststoff, insbesondere jewells in einem

Kunststoffspritzgussverfahren, hergestellt sein.

In dem Steckergehduse 15 sind elekirisch leitende Kontaktelemente 11
angeordnet. Darlber hinaus sind in dem Steckergehd&use 15 zwei weitere
elektrisch leitende Kontaktelemente 14 angeordnet, die jedoch aufgrund
der perspektivischen Darstellung in Figur 11 nicht zu sehen sind. Die
elektrischen Kontaktelemente 11 sind in einer ersten gemeinsamen Ebene,
nebeneinander liegend angeordnet und parallel zueinander ausgerichtet.
In einer dazu parallelen Ebene {dahinter) sind die beiden weiteren
elektrischen Kontaktelemente 14 angeordnet. Die weiteren elekirischen
Kontakielemente 14 sind pardllel zueinander und parallel zu den

elektrischen Kontaktelementen 11 angeordnet.

Figur 12 zeigt eines der elektrischen Kontaktelemente 11.

Das elekirische Kontaktelement weist an seinem freien Ende zwei Paare
von Zinken 21 (also insgesamt vier Zinken 21) auf. Die Zinken 21 weisen
jewelils eine Reibfléiche 22 auf, wobei die Reibflidchen 22 jeweils eines
Paares einander zugewandt sind. Die Reibfldchen 22 dienen dazu, beim
Aufstecken die elektrische Isolierung eines elektrischen Kabels ¢ im Bereich
der Zinken 21 zu enffernen. Das Kontaktelement weist auBerdem eine
Kabelaufnahme 23 auf, in der der elektrisch leitende Kern des elektrischen

Kabels ¢ in der Endstellung angeordnet und eingeklemmt ist.

Das andere Ende 32 des Kontaktelements 11 weist eine Schneide 33 auf,
was das Einstecken in einen Steckverbinder, insbesondere in einen
Leiterplattensteckverbinder 16, erleichtert.

Das Kontaktelement 11 ist als Blechstanzteil und Blechbiegeteil hergestellt.
Zundchst wird ein Stanzteil hergestellt, das im Wesentlichen H-férmig
ausgebildet ist, wobei die beiden Schenkel des ,H" zueinander identisch
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sind. Jeder Schenkel des H weist am unteren Ende zwei der Zinken 21 auf.
In einem n&chsten Schritt erfolgt ein doppeltes Umbiegen kurz oberhalb
der Zinken. AnschlieBend werden die beiden Schenkel des ,H*
aufeinander gelegt, wobei der die Schenkel verbindende Abschnitt
[Querstrich des H} um 180° umgebogen wird. Durch die doppelte
Umbiegung 31 weisen die Paare von Zinken 21 im Endergebnis einen

Abstand zueinander auf.

In einem weiteren Schritt wird die Schneide 33 am anderen Ende,

beispielsweise durch Schleifen oder Frésen, ausgebildet.

Das Kontaktelement 11 kann insbesondere eine galvanisch aufgebrachte
Beschichtung aufweisen. Hierdurch wird das Kontaktelement vor &uBeren

EinflUssen, insbesondere vor Korrosion, geschitzt,

Figur 13 zeigt das Leitungselementaufnahmebauteil 7 in einer anderen
perspektivischen  Darstellung, wobei  auch  die  elektrischen
Leitungselemente 9 eingezeichnet sind, die durch die Kabeltunnel 8

hindurch verlaufen.

In Figur 13 sind auBerdem die sechs gleichen Zugangskandle 18 fUr die
Kontaktelemente 11 und zwei weiteren Zugangskandle 40 fUr die weiteren
Kontaktelemente 14 zu erkennen. DarUber hinaus zeigt die Figur 13 die
Aufnahme 24 fOr den Vorsprung 25 des Steckergehduses 15 sowie die

Schraubaufnahmeaushehmungen 34.

Figur 14 zeigt schematisch Details des Endeinbauzustandes, in dem das
Steckergehduse 15 mittels der Befestigungsschrauben 41 mit dem
Leitungselementaufnanmebauteil 7 fest mechanisch verbunden ist. Die
Wandung des Elekiromotorgeh&uses 2 ist hierbei zwischen dem
Leitungselementaufnahmebauteil 7 und der ersten Anlagefldche 27 des

Steckergehduses 15 eingeklemmt. Am anderen Ende des
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Steckergehduses 15 befindet sich die Platine 4 des Steuergeréts 3 (die in
dieser Figur nicht sichtbare) Leiterplattensteckverbinder 16 aufweist, die
auf die anderen Enden 32 der Kontaktelemente 11 aufgesteckt sind. Die
Platine 4 befindet sich in einem (in dieser Figur nicht dargestellten)
Steuvergerdtgehduse 5.
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Bezugszeichenliste:
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Elektromotor
Elektromotorgeh&use
Steuergerdt

Platine

Steuergerétgehduse
Befestigungsmittel
Leitungselementaufnahmebauteil
Leitungskanal

elekirisches Leitungselement
Offnung

elektrisches Kontaktelement
Sensor

weiteres elektrisches Leitungselement
weitere Kontaktelemente
Steckergehduse
Leiterplattensteckverbinder
Bohrungen

Zugangskanal
Zugangstunnel&ffnung

freies Ende

Zinken

Reibfldche

Kabelaufnahme

Aufnahme

Vorsprung
Schraubaufnahme

erste AnlageflGche

erste Nut

zweite Anlagefldche

zweite Nut
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32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

21

doppelte Umbiegung
anderes Ende

Schneide
Schraubaufhahmeaushehmung
Steuerungsgehdusedffnung
Befestigungsschraube
Schraubaufnahmen

erster Dichtungsring

zweiter Dichtungsring
weiterer Zugangskanal
Befestigungsschrauben
Durchgangsbohrung
Steuerungsgehdusedeckel

-
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Patentanspriche

1. Antriebsvorrichtung mit einem Elekiromotor, der in einem
Elektromotorgehduse angeordnet ist, und mit einem Steuergerdt,

5 das in einem Stevergerdtgehduse auBerhalb des
Elektromotorgeh&uses, insbesondere unmitteloar auf oder
unmittelbar an dem Elekiromotorgehduse, angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Innenseite des Elektromotorgehduses

ein Leitungselementaufnahmebauteil angeordnet ist, das mehrere

10 Leitungskandle aufweist, durch die jeweils ein elektrisches
Leitungselement, insbesondere jeweils ein Wicklungsdraht des
Elektromotors, verlduft, wobei in jeden der Leitungskandile jeweils

ein durch eine Offnung des Elekiromotorgehduses ragendes

elekirisch leitendes Kontaktelement ragt, das an seinem freien Ende

15 wenigstens zwei Zinken aufweist, zwischen denen das jeweilige

elekirische Leitungselement eingeklemmt ist.

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass in jeden der Leitungskandle ein Zugangskanal mindet, durch

den jeweils eines der Kontaktelemente verlduft.

20 3. Antriebsvorrichtung  nach  Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktelemente in  einem

Steckergehd&use fixiert sind.

4. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere der Leitungselemente, insbesondere
25 genau drei der Leitungselemente, Wicklungsdrdhte des

Elektromotors sind oder Leitungen, insbesondere Drdhte, sind, die

mit den Wicklungsdr&hten des Elektromotors, insbesondere des

Stators des Elekiromotors, elektrisch leitend verbunden sind.
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Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere der Leitungselemente, insbesondere

genau zwei der Leitungselemente, Signalleitungen sind.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Signalleitungen an einen in dem Elektromotorgehd&use
angeordneten Sensor, insbesondere an einen Temperatursensor,

angeschlossen sind.

Antriebsvorrichtung nach  Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Ende jeder Signalleitung in einem Stecker
fixiert ist, der in eine Steckeraufnahme des

Leitungselementaufnahmebauteils eingesteckt ist.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktelemente an ihren freien Enden
jeweils mehrere, insbesondere genau zwei, Paare von Zinken
aufweisen, zwischen denen jeweils das jeweilige elektrische

Leitungselement eingeklemmt ist.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zinken jeweils eine, insbesondere zu dem
Leitungselement hin ausgerichtete, Schneidkante oder jeweils eine,
insbesondere zu dem Leitungselement hin ausgerichtete,

Reibfl&iche aufweisen.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktelemente aus einem Metall oder

einer Metdlllegierung hergestellt sind.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktelemente eine, insbesondere

metallische, Beschichtung aufweisen.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch

gekennzeichnet, dass die Kontakitelemente eine galvanisch
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16.

17.

18.

19.

20.
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aufgebrachte Beschichtung, insbesondere eine galvanisch

aufgebrachte Nickelbeschichtung, aufweisen.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktelemente dals Blechstanzteile
und/oder Blechbiegeteile, insbesondere aus einem Blech einer

Dicke von 0,5 mm bis 2 mm, ausgebildet sind.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes Kontaktelement einstlckig aus einem
einzigen S$t0ck Rohmaterial, insbesondere aus einem Blech,

hergestellt ist.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes Kontaktelement aus einem H-férmigen

Blechtell, insbesondere durch Biegen, hergestellt ist.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kontaktelement zwei zueinander spiegelsymmetrisch

angeordnete Schenkel aufweist.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die freien Enden der Schenkel, die die Zinken aufweisen,
jeweils eine doppelte Umbiegung aufweisen, und/oder dass die

Zinken eines Kontaktelements voneinander beabstandet sind.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes Kontaktelement an seinem anderen

Ende eine Schneide aufweist.

Antriebsvorrichtung hach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktelemente, insbesondere
hinsichtlich ihrer Ldngserstreckungsrichtung, parallel zueinander

angeordnet sind.

Antriebsvorrichtung nach einem er Anspriche 3 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass das Leitungselementaufnahmebauteill eine
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22,

23.

24.

25.

26.

27.
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Aufnahme aufweist, in die ein Vorsprung des Steckergehduses
formschlUssig und/oder klemmend und/oder rastend eingesteckt

ist.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass das Leitungselementaufnahmebauteil als

Kunststoffspritzgussteil hergestellt ist.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steckergehduse ein als

Kunststoffspritzgussteil hergestellt ist.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet,
dass das Steckergehduse in einem Kunststoffspritzgussverfahren

hergestellt ist, das ein Umspritzen der Kontaktelemente beinhaltet.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steckergehduse wenigstens ein
Verbindungselement, insbesondere ein Raostelement oder
wenigstens einen Niet, aufweist, das mit einem
Gegenverbindungselement des Leitungselementaufnahmebauteils

zusammen wirkt.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steckergehduse wenigstens eine
Schraubenaufnahme fUr eine Befestigungsschraube aufweist, die
durch eine Bohrung in dem Elekiromotorgehduse verlduft und in

das Leitungselementaufnahmebauteil eingeschraubt ist.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steckergehduse eine erste Anlagefldche
aufweist, die der AuBenseite des Elekiromotorgehduses zugewandt
ist.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Anlagefldche eine Nut aufweist, in der eine Dichtung,

insbesondere ein Dichtungsring, angeordnet ist.
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34.

35.
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Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 27, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steckergehduse eine zweite
Anlagefldche aufweist, die der AuBenseite des

Steuergerdtgehduses zugewandt ist.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Anlagefl&iche eine Nut aufweist, in der eine
Dichtung, insbesondere ein Dichtungsring, angeordnet ist.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 29, dadurch
gekennzeichnet, dass die anderen Enden der Kontaktelemente
und/oder der weiteren Kontaktelemente jeweils in  einen

Steckverbinder des Steuergerdts eingesteckt sind.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet,
dass die  Steckverbinder als  Leiterplattensteckverbinder
ausgebildet, auf einer Platine, die elekironische Bauteile trégt, des

Steuergerats befestigt sind.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 31, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktelemente und/oder die weiteren
Kontaktelemente und/oder das Steckergehduse durch eine

Offnung des Steuergerditgehduses verlaufen.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 32, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steuergerdtgehduse, insbesondere
unbeweglich und/oder zerstérungsfrei wieder [8sbar, an dem

Elektromotorgehduse befestigt ist.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 33, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steuerger&it einen Wechselrichter,

insbesondere einen dreiphasigen Wechselrichter, beinhaltet.

Verdichtersystem zur Drucklufterzeugung, das eine Pumpe und eine
Antriebsvorrichtung nach einem der Ansprioche 1 bis 34 aufweist,

die die Pumpe antreibt.
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36.

37.

38.

27

Bremssystem fUr ein Kraftfahrzeug, insbesondere fUr einen
Lastkraftwagen, das eine Anfriebsvorrichtung nach einem der
Anspriche 1 bis 34 oder ein Verdichtersystem nach Anspruch 35
aufweist.

Kraftffahrzeug, das ein Bremssystem nach Anspruch 36 oder ein
Verdichtersystem nach Anspruch 35 oder eine Antriebsvorrichtung

nach einem der Anspriche 1 bis 34 aufweist.

Krafffahrzeug nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kraftfahrzeug ein Elektrofahrzeug, insbesondere ein elekirisch

angetriebenes StraBenfahrzeug, ist.

LU101924




LU101924

[ *S1q




LU101924

A1t |

LE

\m
.8
81
NN\ 4 _/mN LE
oz
sehhighs
L 1\ NS J
] -
e — |Ohed Glee Glee 7%
n 87
7 —>
/7
! P e
~1 1| s 1 N‘N‘
IR TN AT
7€ ze 7€

MNIEES

L

\
b
w\m
2




LU101924

€ *o1q

LE

\,\m
N AR i
palicaaligualf
81 4 h PO
2 I o e e s A < 3
|
a1 T L 58
L€
N
:\ /:v
lll‘l.’.li HH.\.\ NN
ER YRR

43

43

43




LU101924

p 81

LE

(4

;)

-

\u
SN NN
palGchRifhalb;
81 | h o)
R s B 0 e =S 3
%m/ ........................... i _\%m
LE
[ ﬂL
:\ /@.
= - B — 1 N‘N
i L ]
YRR
7€ € €
s¢

cr




<
QA
»
—
o
—
D
—

S 314

NN NN L
A0 110
¢ i | Lo i
i 81 4 _ ﬁxﬂ Lo O 5
pE A e B | B =
um\ﬂ %m/@l ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i _\%m m”)um
\\ | [
65" 1 17 66
] L~ 1T
T RTEN AT
4 43




<
QA
»
—
o
—
D
—

9 31

LET

e Jr It )
e G
eI 1 h PO
S e e e :uﬂ%N 43
%m/ ........................... I _\%m
o , j_
4
6E 1# NV%
—d M H\ NN
ERY YT
z€ s z€

'y ohh oh

1/

LE




<
QA
»
—
o
—
D
—

L 31q

Ic \NN IC \NN
palEcTailEgdlf
¢~ TONELTONE 100
81 L | f Lol i
2 S s S e ,,.,“\IJ& 43
2¢71A) se< UL 1L 1L | st .
ﬂ_u._um| \\\9 P -
6§ e
1} s HH.\.\ NN
| 4
N [ 1 [
7 \/ \/ \/
91 91 91




<
QA
»
—
o
—
D
—

g ‘31

LET]

)]

AN NN
O 0
81 h IO
P S e T T s LA 23
|
%m/ ........................... I .\%m
ol i
7
66 1 766
- ey t.Hv\\ NN
¥
b [ =
/

14

[ L€




LU101924

6 "SL1

I




14

13

1/37

[

[

L fie

40

j_.......

—T
= i
il

217

LU101924




LU101924

T ‘8L




LU101924

ARt

43

£€

I




13

Fig. 13

LU101924




LU101924

b1 81

¢ —> B

Iy ,

Iy




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - CLAIMS
	Page 24 - CLAIMS
	Page 25 - CLAIMS
	Page 26 - CLAIMS
	Page 27 - CLAIMS
	Page 28 - CLAIMS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - DRAWINGS
	Page 33 - DRAWINGS
	Page 34 - DRAWINGS
	Page 35 - DRAWINGS
	Page 36 - DRAWINGS
	Page 37 - DRAWINGS
	Page 38 - DRAWINGS
	Page 39 - DRAWINGS
	Page 40 - DRAWINGS
	Page 41 - DRAWINGS
	Page 42 - DRAWINGS

