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A talilmdny tdrgya kondenzitor, illetve a kon-
denzitorban alkalmazott aluminiumfélia, még pon-
tosabban dielektromos folyadékkal t6ltott konden-
zator, amelyben miigyantibdl készillt dielektromos
szalagok és folidbol készilt elektréda szalagok
kolcsondsen kiegészitd médon érdesitve vannak, és
ez az énintkezd feliletik mintdzott, annak érdeké-
ben, hogy stabilizdlédjon a tavolsiguk, és lehetSvé
viljék folyadék behatoldsa kozéjik.

‘A folyadékkal impregndlt kondenzitorok vdlta-
kozva elhelyezett elektrédafélidbél és miigyanta
filmszalagokbdl dllnak, amelyek egy feszes tekerccsé
vannak Osszetekercselve, aminek kovetkeztében
azonban nehéz a dielektromos folyadékkal torténd
impregndlds, mert bir a kondenzitortekercs bizo-
nyos mértékben lazdn van tekercselve, amit a ki-
toltési tényezd jellemez, de a folyadéknak nem sza-
bad csak a tekercs végei feldl a tekercsbe hatolnia,
hanem 4t kell hatolnia a filmszalagok egymaissal

-érintkez8 feliilletein is, amely felilletek azonban

Osszetapadnak, valamint a film é a foliaszalagok
kozott is, amelyek szintén Osszetapadnak. Ennek a
jol ismert, gyakori nehézségnek a kikiiszobolésére
sok megolddst javasoltak, amelyek komplex impreg
nalisi ciklusokra és a folia ésfvagy a film feliiletei-
nek érdesitésére vonatkoznak kiilonbozé feliilettorzi-
tési mddszerek felhaszndldsdval, beleértve a mechani-
kai és kémiai eljirdsokat, igy a félia domboritisit,
dorzsolését és bevondsdt, valamint a film maratdsit,
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Ezekkel a megolddsokkal szimos nehézség jdr,
kezdve a rossz dltaldnos folyadékimpregndldsi és vil-
lamos vizsgilati eredményektdl, a kondenzitor-
tekercs vastagsigdnak a kondenzdtor kivdnt kitoltési
tényez$jétdl fiiggetlen nemkivdnatos novekedésén dt
egészen a kiegészitd eljardsok miatt csokkenS gazda-
ségossagig. Még fontosabb, hogy a szokdsos gydrtdsi
eljirdsokkal elddllitott kondenzdtorok villamos vizs-
gilatainak megbizhatosiga és reprodukilhatésiga

10 jelentésen romlik az emlitett megolddsok kovetkez-

téber.

A fent emlitett feladatok megoldhatdk, illetve a
velik kapcsolatos nehézségek csokkenthetSk, ha
egyiitt tekercseliink egy specidlis feliiletd polipropi-

15 lén filmet, az ugynevezett ,,Hazy” filmet (TM Gene-

ral Electric Company), és egy specidlisan mintizott
fém elektréda f6lidt. Ez a kombindci6, ha megfeleld
folyadékkal egyiitt alkalmazzuk, lehetGvé teszi a
tekercs folyadékkal torténG impregndldsdt, egy javi-
stabilabb kondenzdtor elGallitdsit, amely
egyenletes kitoltési tényezSkkel rendelkezik, és ahol
egy miigyanta film, igy példdul polipropilén film, az
egyetlen dielektrikum a félia elektréddk kozott.

A taldlmdny tdrgydt a tovdbbiakban kiviteli példa

25 és rajzok alapjdn ismertetjik részletesebben. A rajzo-

kon az

1. 4bra egy kondenzitor tekercs torzitott dbrdzo-
ldsa, részben nyitott dllapotban, a dielektrikum film

30 és az elektréda folia viszonydnak bemutatdsdra, a
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2. dbra az 1. dbra szerinti kondenzitor tekercs
felhasznaldsdval készitett kondenzdtor, a

3. dbra egy nagyfesziiltségli, teljesitménytényezd
javité kondenzitor, amely tobb, az 1. dbrdn feltiin-
tetett kondenzdtortekercs felhaszndldsdval késziilt, a

4, dbra egy folia elektréda részlete a félia mintd-
zatdval, az

5. dbra a 4. dbra szerinti mintizott elektréda
félia metszete, a

6. dbra a mintizott elektréda félia és a ,Hazy”
film torzitott abrdzoldsa sima-érdes elrendezésben, a
kondenzitor egyetlen dielektrikumaként, a

7. dbra a 6. dbra szerinti kiviteli alak egy vélto-
zata, ahol két ,Hazy” filmszalag érdes-érdes el-
rendezése lithatd, a

8. dbra a 7. dbra szerinti kiviteli alak egy vilto-
zata, ahol két ,Hazy” filmszalag sima-sima elrende-
zésben lathaté, a

9. dbra a 6. dbra szerinti elrendezés egy vdltozata,
amelynél hdrom ,Hazy” filmszalagot alkalmazunk,
sima-érdes elrendezésben, a

10. dbra a 6. dbra szerinti kiviteli alak egy vdlto-
zata behajtott sz€li félidval, a

11. dbra egy kondenzitor tekercselé gépre fel-
szerelt elektréda folia domborité berendezés vizlata
és a '

12. dbra a 11. dbra szerinti berendezés egy vilto-
zata.

Az 1. dbrdin a 10 kondenzitortekercs lithaté
részben letekercselt formdban. A 10 kondenzitor-
tekercs egy pir fémfolidbol késziilt 11 és 12 elektré-
daszalagot és kozbens6 polipropilén 13 és 14 film-
szalagokat tartalmaz. Tovdbbi polipropilén 15 és 16
filmszalagok egészitik ki a tekercset, ugy, hogy a
polipropilén filmszalagok pironként vannak el-
helyezve a fémfélia elektréda szalagok kozdtt a
tekercsben. A 17 és 18 csatlakozé kapcsok a 10
kondenzdtortekercsbe vannak behelyezve, és kozvet-
leniil az elektréda szalagok mellett helyezkednek el,
és a villamos csatlakoztatds lehetSségét biztositjdk az
elektréddk szdmdra.

Egy vagy tobb 10 kondenzdtortekercs helyezhetd
be egy megfeleld tokba. A tok dielektromos folya-
dékkal tolthetd fel, amely folyadék dthatol a teker-
csen, feltolti a tekercs menetei kozotti réseket, vala-
mint behatol magdba a polipropilén anyagba is. Egy
ilyen 19 kondenzétor ldthaté a 2. dbrdn, ahol egyet-
len 10 kondenzitortekercs van a 20 tokban elhe-
lyezve, amely a dielektromos 21 folyadékkal (nincs
feltiintetve) van feltoltve, A 20 tok egy par villamos
22 és 23 kivezetést tartalmaz, amelyekhez a 17 és
18 csatlakozé kapcsok csatlakoznak. A 24 fedél,
amely a 20 tokhoz van tdmitve, egy kis nyildssal
(nincs feltiintetve) rendelkezik, amely a folyadék
bevezetésére szolgdl a 20 tokba, és ezutin az dbrd-
zolt médon a 25 forrasz segitségével lezdrhatd.

Egy mdsik kondenzitor, a nagyteljesitményi 26
kondenzitor lithaté a 3. dbrdn, amelyre a talilmdny
kiilonosen elényosen alkalmazhaté. A 3. dbrdn a 26
kondenzitor tobb 10 kondenzdtortekercset tartal-
maz, amelyek egy felsG és egy alsé sorba helyezhe-
t6k el, két tekercskdteges Kiviteli alakként, ahol
mindegyik tekercs a 21 folyadékba meril. A 20 tok
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kondenzitortekercsek hosszisiga pedig koriilbeliil
25,4-30,5 cm lehet. A 10 kondenzdtortekercsek
szintén el vannak litva a 17 és 18 csatlakozékap-
csokkal, amelyek villamosan 6ssze vannak kotve, és
a 27 és 28 kivezetésekhez csatlakoznak. Ha egykote-
ges kiviteli alakot alkalmazunk, a kondenzitorteker-
csek széles tekercsek lehetnek, és hosszisiguk
koriilbeliill 60 centiméter vagy anndl nagyobb. A
17 és 18 csatlakoz6 kapesok alkalmazidsa feleslegessé
vilik, ha tilnydlé félids megolddst alkalmazunk,
ahol mindegyik elektrédafélia tilnyidlik a tekercs
megfeleld végén. A flia menetei mindegyik végen
Ossze vannak forrasztva, és a 27 és 28 Kkivezetések-
hez csatlakoznak.

A 10 kondenzitortekercsek meneteinek feszes-
sége, valamint amiatt, hogy a fémfélia szalag elekt-
réddk lényegében dthatolhatatlan oldalsé akadilyt
képeznek, a folyadéknak a tekercs 29 (1. 4bra) és
30 (3. dbra) végein kell belépnie. A tekercsek vi-
kuumszdritdsdndl és impregndldsdndl alkalmazott
megnovelt hémérséklet miatt a polipropilén film-
szalag dtlapol6do szélei a tekercs végein hajlamosak
az Osszetapaddsra, valamint az elektréda szalagokhoz
valé tapaddsra, és szorosan beduzzadnak a szomszé-
dos szalagok kozé a folyadék abszorbedldsakor, és
igy megakadilyozzdk a folyadék behatoldsdt a te-
kercsbe.

A talilmdny szerint a polipropilén ,,Hazy” film-
szalagok és a specidlis mintdzati fémfdlia szalagok
kombindciGja egy szabdlyozott térkozt biztosit, lehe-
t6vé téve a folyadék behatoldsdit a 10 kondenzitor-
tekercsbe a tekercs végei felSl, egyszer(i és gazdasd-
gos médon. A ,Hazy” film a 686 832 szdmii USA
szabadalmi bejelentés tdrgya, amelynek tulajdonosa
megegyezik jelen taldlmdny jogosultjdval.

A Hazy” film olyan polipropilén film, amelyet
fivdsos csOgydrtdsi eljdrdssal dllitanak el§, ahol a
hémérsékletet és a sebességet oly médon szabilyoz-
zdk, hogy az extruderbdl kilépd polipropilén rid
vagy cs6 a kills6 felilletén olyan folyamatos egy-
forma réteggel rendelkezzen, amely lényegében III
tipusi kristdlyszerkezet, amelyet gyakran B-kristaly-
nak neveznek. A ridnak az ezt kovet6 formdba
fivdsa felileti folytonossighidnyokat vagy kritere-
ket eredményez, amelyeket néha felilleti rostoknak
neveznek, amelyek teljesen befedik a film feliiletét.
Ezek a rostok két-hdrom mikront foglalhatnak el az
alapfilm vastagsigibol. Mint emlitettiik, a talilmdny
szerint alkalmazott ,Hazy” film egyik feliilete telje-
sen érdes, a mdsik felillete pedig sima vagy fényes.
Az érdességet az ASTM D2457-70 vagy D10003
vizsgdlattal mérhetjik, bir eldnydsebb egy olyan
mérés, amely figyelembe veszi az érdes feliiletben
levS tires teret (kitoltési tényezd). Ez az egyenetlen
felszini szerkezet a kondenzitor filmszalagokon a 10
kondenzitortekercsekben egy olyan kitoltési ténye-
z0t létesit, amelynek kovetkeztében a f6lia elektrs-
dék és a dielektrikum szalagok kozétt, vagy a szom-
szédos dielektrikum szalagok kozott a folyadék
szdmdra megfelel hely keletkezik, és igy lehetSvé
vilik a folyadék behatoldsa. A ,Hazy” film médosi-
tott alakjai elGdllithaték més filmgydrtdsi eljarisok-
kal is, beleértve a hizdsi és feszitési eljardst, és a
film-Ontési eljardst. Azonban a jelen taldlmdny kere-

magassiga meghaladhatja a 65 centimétert, a 10 65 tein belil mds érdesitett feliiletl filmek is alkalmaz-
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haték, feltéve, hogy feliileti érdességiik és kitoltési
tényezé jellemzSik hasonléak a ,,Hazy” film meg-
felel§ jellemzdGihez, de ennek ellenére legelGnyoseb-
ben a ,,Hazy” film alkalmazhaté.

A ,Hazy” film nemcsak nagyfoku feliileti egye-
netlenségekkel rendelkezik, hanem igen kivdnatos
médon nagy a kitoltési tényezdje is. A kitoltési
tényez6 a mért tobblet teret jellemzi, példdul egy
adott térfogati egymdsra helyezett ,,Hazy” film sza-
lag térfogata, és ugyanezen szalagok mért térfogata
kozott, ahol az utdbbi esetben a szalagok feliilete
nem érdes. Mds szavakkal, a kivint érdesség Ossze-
fiigg a nagy csucstol-volgyig mérettel kevesebb cstics
és volgy esetén (ami nagy kitoltési tényezst és j6
impregnélhatésigot  biztosit), Osszehasonlitva a
kisebb méretli, de nagyobb szdmi csicsokkal és
volgyekkel, amely esetben kisebb a kitoltési té-
nyez6, Az ismert filmgydrtdsi feltételek mellett a
feliilet érdessége tapasztalati iton Osszefiiggésbe hoz-
haté a film fényidtbocsdtisinak mérésével, példdul az
ASTM D10003 vizsgdlat szerint, ahol az eredményt
homdlyossig egységekben kapjuk.

A specidlisan mintizott félia elektréddk haszng-
lata a ,Hazy” filmmel egylitt egy javitott impregndl-
haté kondenzitorszerkezetet eredményez. Bir a
kondenzitor elektréddk kiilonbozd fémfolidk lehet-
nek, jelenleg elsGsorban aluminiumfélidt haszndlnak
az elektréddk anyagaként, Altaliban ezek az elektro-
dik 5,0—6,1 mikron vastagsigiak, és ligy alumi-
niumbdl vannak. Ismeretes, hogy a kondenzétor-
tekercsek aluminiumelektréddinak feliileteit érdesi-
teni lehet a tekercs impregnaldsdnak biztositdsa érde-
kében a deformdldssal, maratdssal, dorzsoléssel, stb.,
példdul a 3746953 szdmi USA szabadalmi leirds
szerint. Sok ilyen érdesitett elektréda félidnak ko-
moly hétrinya, hogy az érdesitési folyamat sordn
szabdlytalan nyidlvinyok, €les szélek, vagy nagyobb
atlyukaddsok keletkeznek a félidn, amelyek szélei
szintén élesek, az éles széleken viszont nagy a fe-
szilltségigénybevétel és koronakisiilés johet létre a
kondenzdtorban. Ezek az éles szélek elvighatjdk a
szomszédos polipropilén filmet, ami meggyengiti a
film dielektromos szildrdsigit ezen a ponton. To-
vébbi hdtrdny az, hogy amikor eldnydsnek tartottik
a folia nagymértékli érdesitését, példaul hullimosi-
tassal és recézéssel, ezek az érdesitett f6lidk tdl nagy
kitoltési tényezSt tartottak meg a tekercsben is.

Egy javitott, sajitosan mintdzott és elGkészitett
félia csokkenti az emlitett impregndldsi és térkitol-
tési tényez8 problémdkat. Egy ilyen javitott, ki-
emelked6 mintdzatd félia van leirva a 952 947
szdmi DiNicola és tdrsai nevében 1978. oktdber
19-6n benyujtott fiiggd szabadalmi bejelentésben,
amelynek tulajdonjogit a jelen talilmdny jogosult-
jdra ruhdztdk 4t. A 4, dbra a 11 elektrédaszalag egy
- részletét mutatja, torzitottan dbrdzolva, a godorszerd
31 mélyedések és a 32 kiemelkedések dltal alkotott
mintdzattal. A kiemelked6, dombori mintizat egy-
formdn irdnyul mind a két oldal felé, kiemelkedve
az anyag eredeti vastagsigdbdl, vigyhogy a teljes vas-
tagsdg lényegesen nagyobb, mint az eredeti vastag-
sdg. A dombord szerkezetet még viligosabban mu-
tatja az.S. dbra. Az 5. dbra a 4, dbra szerinti 11
elektrédaszalag metszete. A taldlmdny egy kiviteli
alakjindl a f6lidn egyforma dombok vannak kiala-
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kitva, amelyek ovdlis keresztmetszetliek és koriil-
beliil 63,5 mikron dllnak ki mindegyik oldalon a
foliaszalag kozépvonaldtél. Mindegyik domb alapjs-
nak 4tmérdje kisebb, mint kortlbeliil 254 mikron és
a dombok alapjinak kozéppontjai korilbelil 508
mikron tdvolsigban vannak egymdstél, amint az a 4.
dbrdn ldthatd. Az egyes dombok alakja elGnydsen
olvan, hogy alapjuk korkords és fokozatosan
csokkend vizszintes korkoros keresztmetszetiik van,
amely lekerekitett vagy ovilis formdban végzédik. A
dombokat meghatdrozé feliiletek sima dtmenet,
gbrbevonalud felilletek, amelyek folytonosan mennek
4t egy kinyulé dombrdl a kovetkezd godorszeril
mélyedésbe. A fiiggSleges keresztmetszet kozelitSleg
szinuszhullim alakid, ami azt jelenti, hogy nincsenek
éles sarkok vagy szakaddsok az egyik dombrdl a
mdsikra dtmend feliilet vonaldban, Mds gorbevonalu
alapok és keresztmetszetek is alkalmazhaték mind-
addig, amig nem lépnek fel éles sarkok vagy gerin-
cek. A legel6nydsebb az itt leirt korkoros forma. Ez
részben azon alapszik, hogy egy félia szalag defor-
mdciéja ilyen nagyszdmi domb kialakitisdhoz egy
olyan eljdrast tartalmazhat, amely lényegében si-
mitja, polirozza és keményiti a folidt, hogy az alkal-
mas legyen kondenzdtorban torténS felhaszndldsra.
A leirt félia mindeniitt el van litva az emlitett
domboritott mintdzattal. Eziltal a teljes dombori-
tott mintdzat 4dltal a f6lia teljes kondenzdtorfeliilete
részt vesz a mintdzatban, és nincsenek kozbensS,
lényegében nem deformdlt teriiletek. A mintdzat egy
100/100 vagy 120/120-as mintdzat, ami azt jelenti,
hogy 200, illetve 240 domb.van kialakitva az elekt-
r6dafdlia egy-egy linedris 2,54 centiméter hosszusigd
szakaszdn. M4s szavakkal a gorbevonali feliiletek
lényegében folytonosak a félia feliiletén és nem sza-
kadnak meg. Ebben az osszefiiggésben a mintdzat
sirbb is lehet, mint 120/120, a feltételektdl
fiiggden. El6nySs azonban, ha mindegyik domb f6
méretei egyformdk, és a szabdlyos mintdzat alakul
ki, egymdsra merSleges sorokkal.

A taldlmidny szerinti teljes dombord mintdzat
maximalis helyet biztosit a szomszédos aluminium-
folia szalagok és dielektrikum szalagok kozott a tel-
jes kitoltési tényezd minimalis novekedése mellett.
Ezt a f6lia sajitos szerkezete biztositja. Amint az 5.
dbrdval kapcsolatosan emlitettiik, a dombok kupola-
szerli wzerkezete lényegesen noveli az aluminiumfélia
vastagsdgit, mégpedig az eredetileg 5,5 mikron vas-
tagsigrol koriilbelil 25,0 mikronra. Ez kérilbeliil
OtszOrose az eredeti vastagsignak, ami egy olyan
teljes vastagsigot eredményez, hogy ez a fdlia, ha
nem nyomhaté &ssze, nem alkalmazhatdé hatékonyan
a taldlmdnyban. Az Gsszenyomhatdsdg azonban egy
olyan feltétel, amely dltaliban nem érhet el mara-
tdssal, recézéssel vagy dorzsoléssel egy aluminium-
félia szalagon, A dombok ivelt mechanikai szerke-
zete viszont ndvekvd vagy szabilyozott ellendllist
biztosit az Osszepréseléskor a dombok kisimuldsival
vagy lelapuldsdval szemben, amikor a félidt feszitve
kondenzdtortekerccsé tekercseljilk. Lehetdvé valik
egy nagyfoku és kivinatos parndzé hatds és lelapulds
elérése a tekercselési folyamatban, gy hogy a min-
tazott folia vastagsiga ellenére a kész kondenzdtor-
tekercs a tervezett tliréseken belll marad. A vastag-
sdg az eredeti vastagsig kettd-Gtszorosére néhet, és
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eldnydsen az eredeti vastagsdg két-hdromszorosa. A
taldlmdny szerinti fémelektréda lényegében egy
viltoztathaté vagy rugalmas vastagsigu térkoztartévd
vilik a kondenzitortekercs készitése sordn, valamint
a kész kondenzdtorban. Ez a rugalmas vagy viltoz-
tathat6 vastagsdg Osszefligg azokkal az erckkel, ame-
lyek a kondenzdtor gyirtdisa folyamdn lépnek fel,
dgyhogy a kivint vastagsig megSrizhetS a kész kon-
denzdtorban, A tekercsben a simdn gorbilé domb-
profilok miatt nem keletkeznek dtlyukaddsok, vagy
éles szélek, amelyek dthatolhatndnak a filmdielektri-
kumon, vagy az igénybevétel koncentrilodasit okoz-
nak.

A taldlmény szempontjdbé] alapvet$ az a felisme-
rés, hogy a domboritott féliamintdzat alkalmazhato
a talilmdny szerinti olajtdltési kondenzdtorokban.
Ez a koncepcié két részbdl dll. ElGszor is gyakorlati
korldtai vannak a csics-volgy méreteknek, mert a
tilzott méretek nagy kitoltési tényez6t eredményez-
nének, ami megnehezitené a tekercs készitését és
korai elektromos hibdkhoz vezetne. A maximailis
cstics-volgy méret tehat korldtozza a félia hosszegy-
ségére esd dombok szdmdt. Mdsodszor, a dombok
linedris csdcs-csics mérete alapvetSen egyenlS legyen
a domb alapdtmérdjével, és ily médon a félia hossz-
egységére es6 dombok szdma is korldtozott,

A fentiekbdl lathaté, hogy a félidn kialakitott
mintézat kapcsolatban van a kondenzitor kivint ki-
toltési tényezbjével, mégpedig egy nagy kitoltési
tényezd nagyobb dombmagassdgot tesz lehetdvé, de
egyidejiileg kisebb a dombok szdma, mig egy kisebb
kitoltési tényezd esetén kisebb a dombok magassiga,
de hosszegységenként nagyobb a dombok szdma. A
tontos az, hogy a szinuszos mintdzat mind hossz-
irdnyban, mind keresztirinyban és a félia teljes felii-
letén olyan szoros legyen, amennyire csak lehet.

A taldlmdny céljdra a kondenzdtor Kkitdltési
tényezje, hogy az a példikban és az igénypontok-
ban szerepel, az a kitoltési tényezd, amely a kon-
denzitorban a polipropilén filmnek az impregnilé
folyadékkal valo teljes dtitatisa és megduzzaddsa
utin mérhetS. A kondenzitor kitdltési tényezdjének
alapértéke a ,Hazy” polipropilén film Kkitoltési
tényezGje. A mintdzott folia kitoltési tényezGjét
onkényesen kizdrjuk. A ,Hazy” polipropilén film
kitoltési tényezGje az az ardny, amely egy filmszalag
elméleti szilird térfogata és az abban az esetben
mért térfogata kozott 4ll fenn, amikor az érdes
felileten egy elméleti sik feliilet helyezkedik el. Ezt
az arinyt a szildrd térfogat szdzalékdban adjuk meg,
gy hogy egy 10%-os kitoitési tényez$ olyan tér-
fogatot jelent, ahol az iires tér 10%-a a szildrd anya-
génak. A film kitoltési tényezdje a filmnek a meg-
feleld keverési homérsékleten alkalmazott folyadék
hatdsidra torténé duzzaddsa kovetkeziében novek-
szik. A nvekedés egy valészinfiségi gorbének felel
meg, amely magdban foglalja a gydrtdsi folyamatok
és anyagok kiilonboz8 tlréseit, és a végleges kon-
denzdtor kit6ltési tényezd nagyobb, mint a film fent
leirt médon mért kitoltési tényezdije.

A taldlmdny szerinti kondenzdtorok kitoltési
tényezsje fontos az anyagok kiilonbozé méret-
tliréseinek, az anyagok tigulisinak killoénboz6
hémérsékleti egyutthatéinak és az anyagok folyadék
hatdsira torténé duzzaddsinak kiegyenlitése szem-
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pontjibol. A kitoltési tényezs szitkséges a folyadék-
kal torténs impregnilds elGtt, annak érdekében,
hogy biztositsuk azt a teret, ami a viz és mds illé-
kony anyagok eltdvozisshoz szilkséges a kondenza-
tor emelt h8mérsékleten térténd vakuwumszéritdsa
folyamdn, valamint annak érdekében, hogy rendelke-
zésre dlljon megfelel hely az imregndlé folyadék
behatoldsdhoz, a kondenzdtortekercs teljes impregnd-
ldsdhoz.

A Kkitoltési tényezbnek egyformdnak kell lennie
az egész tekercsben, azaz meg kell lennie a kitoltési
tényez6 valamilyen minimalis értékének, illetve
itlagértékének az egész tekercsben, és ennek a ki-
toltési tényezSnek meg kell maradnia és ellendriz-
hetSnek Kell lennie a tekercselési folyamat és az 1,
dbra szerinti lapitdsi folyamat sordn.

A szomszédos érdes film és féliafeliletek szem-
pontjdbdl figyelembe kell venni, hogy nem elegend$
az, ha csupin a folyadék belépéséhez biztositunk
helyet a kondenzédtor gydrtisdndl. A til kicsi kitol-
tési tényez6t és a ti) nagy kitoltési tényezGt keriilni
kell. Teret, bizonyos mértékben, lazibb tekercselés-
sel is lehet nyerni. Azonban ennek eredményeként
kisebb a kivdnt kitoltési tényezd egyenletessége, és
ligyabb a tekercs, és ennek kovetkeztében a feszi-
tett tekercselési folyamat és a tekercs lapitdsi folya-
mata miatt kritikus teriiletek keletkeznek, ahol kon-
denzdtorhibak léphetnek fel.

A mintdzott félia és a ,,Hazy” film kombindciéja
alkalmas eszkoz a ,Hazy” film kitoltési tényezdjé-
nek kedvezSbb kihaszndldsira, és a kitoltési tényezd
szabdlyozdsdra a taldlmdny szerinti kondenzdtorban.
A kitoltési tényezd nagysiga a jelenleg kaphaté
,Hazy” polipropilén filmeknél kortlbeldl 3-30%,
ami dltaldban nem megfelels, vagy mds okbdl nem
kivinatos, hogy példdul egy teljesitménykondenzitor
teljes kitoltési tényezsje legyen. Ha elérhetd is olyan
film, amelynek megfelels a kitoltési tényezdje, fi-
gyelembe kell venni, hogy ez a film duzzaddsa miatt
a kondenzdtor gydrtisi folyamata sorin bizonyos
mértékben viltozik. Ezenkivil a polipropilén film
érdessége nem teljesen egyforma, tehit bizonyos te-
riilleteken nagy lehet az érdesség, mig mdsokon kicsi,
és ez nincs kapcsolatban a film és a félia vastagsd-
ginak véltozdsdval, ami megneheziti egy egyenletes,
és a teljes kondenzdtortekercsben megfeleld mértéki
kitoltési tényezS elérését. A kiegészité kitoltési
tényez0 szabdlyoz6 eszkoz, igy tehdt a taldlmdny
szerinti dombord mintdzattal ellitott folia, és igy
kozombos, hogy a polipropilén filmszalagok tényle-
ges kitoltési tényezdje megfelelS-e vagy sem. A min.
tizott félia bedllithaté pdrndzéeszkozként szerepel,
ami lehet6vé teszi a kivint nagysigi kitoltési té-
nyezd egyenletes biztositisdt az egész tekercsben. Ez
a dombori mintizat dllandéan novekvd erdt igényel
a lapitisndl, mivel nem perforilt kupolaszeri szer-
kezete van, és igy az egész tekercsben a viltozo
nyomdsnak vagy erdnek megfeleléen dll be, és a
tekercselési folyamatban megtartja a kivdnt kitoltési
tényezGt. A félia Osszenyomdssal deformélthatd és
teriiletszelektiv akdr egyetlen kupola vonatkozisiban
is, és még fontosabb, hogy a félia teljes kondenzi-
torfelillete részt vesz a mintdban. Ez azt jelenti,
hogy mindegyik kupola megtimasztja a filmet, gy
hogy a film nem érinti a félidt a kupoldk kozott, és

4.



181879

9

igy nem csokkenti a kitoltési tényezdt és nem aka-
dilyozza a folyadék behatoldsit.

A taldlmdny gyakorlati kiviteli alakjaindl a
»Hazy” film és a teljes dombord mintdzatd félia
kiilonbozs elrendezésekben haszndlhaté fel a kon-
denzdtortekercs készitésére. Egy elényds Kiviteli
alakndl csak ,Hazy” filmet alkalmazunk a dielekt-
rikum 13, 14, 15, 16 filmszalagjainak anyagaként a
11 és 12 elektrédszalagok kozott, Egy ilyen elren-
dezés ldthaté a 6. dbrdn a film és a félia szalagok
egymdshoz viszonyitott helyzetével.

A 6. dbrin a 33 Osszedllitis egy pdr mintdzott
vagy domboritott 34 és 35 f6lidt tartalmaz, valamint
két, kozottik elhelyezett 36 és 37 ,Hazy” film
szalagot. Az aluminiumfdlia szokdsos elGallitasdnal a
folia egyik feliillete dltaliban teljesen sima és fényes,
a mdsik felilete pedig érdes vagy matt. A félia
hengerlési miivelet magdban foglalja két egymdsra
helyezett foliaszalag dthajtdsdt a hengerek kozott,
amikor is a szalagok egymids felé fordulé felilete
durvdbb lesz, mint a hengerek feldli felilete. Lat-
hatd, hogy a matt felilet ténylegesen javitja az imp-
regndldst, a matt felilet dltal okozott jdrulékos ki-
toltési tényezé miatt. Kovetkezésképpen, az alumi-
niumfélidk impregnildsdhoz eldnyds a folidk olyan
elhelyezése, hogy a sima vagy fényes felilet fordul a
»Hazy” film érdes felilete felé. Ezt az elrendezést
sima-érdes elrendezésnek nevezzik. A ,Hazy” film-
szalagok rendelkezhetnek a kivint felileti disz-
kontinuitdsokkal vagy érdességgel az egyik oldalu-
kon, vagy mindkét oldalon. Az itt leirt ,,Hazy” film
csak az érdes feliilettel rendelkezik. Ez utébbi eset-
ben, ha két polipropilén filmszalagot alkalmazunk,
ezeket gy rendezzik el, hogy érdes feliiletiik egy
sima feliilet felé fordul. Ezen a médon mindegyik
elektréda folia szalag egy sima felillettel rendelkezik,
amely egy ,,Hazy” filmszalag érdes feliilete felé for-
dul az egész tekercsben, ami lehetdvé teszi a tekercs
egyenletesebb impregnaldsdt.

A 6. dbra szerinti kiviteli alak egy tovdbbi vdlto-
zatit mutatja a 7. dbra. A 7. dbrdn a 38 osszedllitds
egy par 36 és 37 ,Hazy” film szalagot tartalmaz,
érdes-érdes feliilet elrendezésben. Ebben az elrende-
zésben az elektroda féliaszalagok egyik vagy mind-
két érdes felillete egy sima filmszalag feliilet felé
fordulhat, de elényosen ellentétesen vannak elhe-
lyezve. Az impregndlo folyadék az érdes feliileteken
behatol a filmszalagok kozé és ezutdn oldalirinyban
szétterjed a filmszalagokon 4t a filmszalagok és a
féliaszalagok kozotti terliletekre. A folyadék a te-
kercs vége felGl is behatol ezekre a teriiletekre, az
elektréda folia feliletei mentén,

Egy tovdbbi kiviteli alak ldthat6 a 8. 4brdn. A 8.
brdn feltiintetett 39 osszedllitisban az elektréddkat
egy par domboritott 34 és 35 folia képezi, amelye-
ket egy pdr 36 és 37 | Hazy” film szalag vilaszt el
egymdstdl, amelyek sima-sima feliileti elrendezésben
vannak elhelyezve. Eunél a vdltozatnil az elektroda
félia szalag sima és érdes feliileteinek elrendezese
nem kiilonosebben fontos, bir elényds, ha egymds.
sal ellentétesen helyezkednek el.

Tovabbi kiviteli alakot mutat a 9. dbra. A 9.
dbrdn lathaté 40 Osszedllitds egy par domboritott 34
és 35 foliat tartalmaz, amelyeket hdrom 36, 37 és
41 ,Hazy” film szalag vdlaszt el egymdstsl. A film
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szalagok sima-6érdes elrendezésben vannak elhelyezve,
ami egy elonyos Kiviteli alakot jelent, de vegyes
elrendezés is lehetséges. Az elektréda félia szalagok
ugy vannak elhelyezve, hogy egy sima fdliafeliilet
fordul a filmszalag érdes felillete felé. A 9. dbrdn
lithaté hdrom filmszalag haszndlata a 6. dbra sze-
rinti két filmszalag helyett azzal a tovdbbi el6nnyel
jér, hogy megné a kondenzdtor dielektromos szildrd-
saga. Nyilvanval6, hogy hdromndl tobb filmszalag is
alkalmazhatd, ugyanigy, mint ahogy egyetlen film-
szalag is haszndlhaté.

Néhdny esetben, és a leirt kiviteli alakok. bar-
melyikénél kivinatos lehet, hogy egy félia elektréda
szalag egyik szélét visszahajtsuk a foliaszélen fellépd
nagyobb igénybevétel miatt. Az elektréda félia
szélei dltaldban élesek, annak kdvetkeztében, hogy a
folidt egy adott szélességlire hasitjdk. Ez a hasitds
altaliban késsel torténik, és a kapott elektréda folia
széle éles és néha egyenetlen a forgdcsszeril
nytlvinyok miatt, amelyek koronakisilés kezds-
helyeit alkothatjdk. Ahogy a 6. dbran ldthatd, nagy-
fesztiltségli erGtér alakul ki a 34 és 35 folidk kozott
a tekercs 29 és 30 végein, és az éles széleken vagy
mds diszkontinutdsokndl, amelyek elsegitik a korona-
kisilések meginduldsit. Ezek a teriiletek még jobban
ki vannak téve koronakisiilésnek, ha kis dielektro-
mos dllanddju folyadékokat alkalmazunk, példdul
olyan folyadékokat, amelyek dielektromos dllandéja
a 2,0-3,0 tejedé tartomdnyban van, ellentétben
azokkal a folyadékokkal, amelyek dielektromos 4l-
landéja kortlbeldl 3,0 felett van, igy példiul a
klérozott difenilek €s észterek esetén, mivel a folya-
dékok nagyobb igénybevétel alatt dllnak ezeken a
terileteken. A 10. dbra egy olyan kiviteli alakot
mutat, amely csokkenti ezeket a nagy igénybevéte-
leket.

A 10. dbran a 42 Osszedllitds egy szélesebb 43
elektréda szalagot és egy keskenyebb 44 elektréda
szalagot tartalmaz ellentétes elrendezésben, és az
elektréda folidkat néha felss 43 elektréda szalagnak
és alsé 44 elektroda szalagnak nevezziik. Egy ilyen
elrendezésben novekszik az dtellenes elektréda folia
széiek kozott mért tavolsig. Ismeretes azonban,
hogy egy keskenyebb elektréda nagyobb fesziiltség-
terhelést jelent a keskenyebb elektrédaszél tartomad-
nydban. Amint a 10. dbrdn lithatd, ez a keskenyebb
44 elektroda szalag egy behajtott 45 széllel rendel-
kezik, ami végighalad az egész tekercsen. Ez a behaj:
tott 45 szél egy sima, lekerekitett felilletet képez a
nagy igénybevételli tartomdnyban, és csokkenti a
lekerekitett feliilet elektromos igénybevételét. Ezen-
kiviil « behajlitott szé] csokkenti a folyadékfilmet az
Osszetekercselt szél és a  szomszédos  polipropilén
filmszalag koz6tt és ennek megfelelen csokken a
kisebb dielektromos dlland6ju folyadék elbomldss-
nak vaiészinlisége ebben a tartomdnyban.

Ha =gy elektréda félia széleit visszahajlitjuk, fon-
tos, hogy a félia elektréddt az elején és végén is
behajtsuk, vagy mds eszkozoket alkalmazzunk az
igénybevétel csokkentésére ezeken a teriileteken.
Egy kériilbeliil 0,3175 cm és 1,27 cm kozotti széles-
ségben visszahajlitott szél megfeleld eredményt biz-
tosit, és ez a szélesség el6nydsen 0,635 cm és
0,95 cm kozott van. A visszahajlitott szél elhelyezé-
sére nagyobb kitoltési tényezs alkalmazhaté. A ta-
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ldlmény szerint a legjobb eredményeket akkor érjik
el visszahajlitott elektréda félidval vagy anélkiil, ha a
végleges kitoltési tényezd egyenld vagy nagyobb
anndl az értéknél, amely lehetSvé teszi a polipropi-
én film teljes és korldtlan 4titatdsit a kondenzitor-
ban alkalmazott folyadékkal és a film megduzza-
ddsit. A szokdsos esetben a polipropilén filmek
koriilbelil 10—18 térfogatszdzalékkal megduzzadnak
a kondenzdtorban az emlitett folyadékok haszndlata
esetén. Fontos, hogy a folyadék be- és kilépését a
kondenzitorba, a polipropilén filmben vagy a koz-
bensd terekben ne korldtozza a film duzzadisa.

Sokféle kondenzitorfolyadék haszndlhaté a taldl-
many szerinti megolddsndl. Igy példdul észtereket,
szénhidrogéneket és szintetikus folyadékokat,
példdul alkdnokat és bifenileket. Ezeknek a folyadé-
koknak a dielektromos 4llanddja korilbelil 2,5-t61
kezd6dSen korilbeliil 5tnél nagyobb is lehet. A di-
elektromos rendszert terhel§ igénybevétel az anya-
gok dielektromos 4llandéinak ardnydban oszlik meg.
Nagyobb dielektromos dllandéji folyadékok na-
gyobb igénybevételt hdritanak a filmre. Egy polipro-
pilén film korilbelil 2,4 dielektromos dllandéjz
mellett a kis dielektromos 4llandéji folyadékok
jobban terhelGdnek és a koronakisiilés feltételei a
tekercs szélein romlanak.

Ezek kozott a folyadékok kozott van alkilbenzol,
alkilnaftalin, alkilbifenil, alkilpolifenil, alkariléterek
és alkilcsoporttal szubsztitudlt szdrmazékaik, diaril-
alkdnok és alkilcsoporttal szubsztitudlt szirmaz-
ékaik, és diariléterek és alkilcsoporttal szubsztitudlt
szdrmazékaik, ahol az alkilcsoportok és alkdnok
1-20 szénatomot tartalmaznak, az arilcsoportok
fenilek, naftilok, bifenilek vagy polifenilek, ahol a
polifenilek 3-5 fenilcsoportot tartalmaznak. Egy
taldlmdny szerint alkalmazott folyadék a diarilalkdn
(fenil zilil etdn), amely a kereskedelemben Nisseki
Condenser Oil S (PXE) néven kaphaté és a Nippon
Oil Company gydrtja.

Egy mdsik specidlis folyadék a monoizopropil-
bifenil (MIPB), amely meta és para szubsztituilt

_bifenil szdrmazékok keveréke. Az MIPB szerkezeti
képlete

CH(CH3),

osszegképlete C, sH,¢ és molekulasilya 196,3.

A monoizopropilbifenil a kereskedelemben a
Monzanto USA cégtSl és mdsoktdl szerezhetd be,
mivel kiilonboz6 mono-, di- és més izopropilbifenil
keverékek vannak forgalomban.

Mis nagy dielektromos dllandéji folyadékok a
klérbenzolok, klérbifeniloxidok és észterek és Kklo-
rozott aromds vegyiiletek keverékei.

A taldlmdny szerinti kondenzdtor impregnaldsa a
polipropilén film kondenzdtoroknal szokdsos médon
torténhet, ahogy azt példdul a 3363 156 szdmu
USA szabadalmi leirds ismerteti, Elényds azonban
rést alkalmazni a 30—110°C-os, elénydsen 90—
—100°C-os tartomdnyban, és 60 mikron magas
higanyoszlop nyomdsdndl alacsonyabb nyomdson, és
a toltési folyamat sordn a kondenzitor 30—80 °C-os,

6

181879

0

20

PA)

30

35

40

S5

60

12
és a folyadék 30—50 °C-os. Ezt kovetSen a konden-
zdtort kemencébe helyezzik és hdmérsékletét
koriilbelil 40 és 100 °C kozé emeljiik, elénydsen
kériilbeliil 60 és 90 °C kozé 40 érara.

A kovetkezd példdk tipikusak a taldlmdny szerint
elért kivdld eredmények tekintetében. A konden-
zdtor kitoltési tényezSje korilbelil 5-8%. A
»Hazy” film érdessége koriilbeliil 10—30%-a a poli-
propilén film kitoltési tényezSjének. A hasznilt fo-
lyadékok a PXE (A folyadék), amelyet a Nippon
Chemical Company-t61 Nisseki Condenser Qil S
néven szereztiink be, és koriilbelil 97% fenil zilil
etint tartalmazott izomerek egyensilyi keverékével,
és az MIPB (B folyadék), amelyet a Tanatex Com-
pany-tél Sure-Sol 250 néven szereztiink be. Mind-
egyik esetben a folyadékot gondosan nagy finom-
sigira finomitottuk, és koriilbeliil 0,6—0,8 sily%
epoxidot, igy ERL 4221-t (a kereskedelemben a
Junior Carbid Company-t6l, USA szerezhetS be) és
koriilbelil 0,01-0,10 sily% oxidédcidgitlé anyagot,
igy 2,6-di-t-butil-crezol-t adunk hozzd.

1. példa

Szdmos kondenzdtort szereltiink ossze a 3., 5. és
6. dbrdknak megfeleld szerkezettel, a meghatdrozott
elényds médon. A kondenzitortekercsek 26,97 cm
hosszisdgiak voltak és olyan mintdzott alumi-
niumfdlia elektréddkat tartalmaztak, amelyek vas-
tagsiga korulbeliil 5,6 mikron volt, és 2,54 cm-
-enként 50/50, azaz 100 dombot tartalmaztak, to-
vibba két ,Hazy” polipropilén filmet alkalmaztunk,
amelyek kitoltési tényezSje 10-30% volt, az egyik
szalag vastagsiga 18 mikron, a mésiké pedig 25,4
mikron volt. Mindegyik kondenzitor korilbeliil
66,0 cm magassdgyd volt.

Az Osszeszerelt kondenzitorokat kemencében
széritottuk, 85—100 °C kozotti hémérsékleten, és 60
mikron  higany nyomdsdndl kisebb nyomdson
(vdkuumban) koriilbeliil 26 6ra hosszat. A konden-
zitorokat ezutin lehtottik Kkorilbelil 50—80 °C
kozotti hémérsékletre és a korilbeliil 40—50°C
kézotti h8mérsékletli impregndlé folyadékot vi-
kuum alatt bevezettik a kondenzitorba. A toltés
utdn a kondenzdtorokat kemencébe helyeztiik, és a
hdmérsékletet korilbelil 65-85 °C kozé emeltik. A
hémérséklet stabilizdloddsa utin a kondenzitorokat
a kemencében hagytuk dtitatédni korilbelil 10 6ra
hosszat, majd a h&mérsékletet szobahSmérsékletre
csokkentettik. Ezt az 4titatist mdsodszor tovibbi
20 6rdra megismételtiik, Ezutin a kondenzdtorokat
szobahémérsékletre hoztuk, lezdrtuk, és bizonyos
villamos vizsgdlatokat hajtottunk végre.

A DIV a kezdeti kisiilési fesziiltség, amelyet in-
dulé koronakisiilési fesziiltségnek is neveznek, ennek
értékei hirom mérés dtlagiban adhaték meg; a DEV
a kisiilés kialvdsi fesziiltsége, ami a koronakisiilés
kialvdsi fesziiltségeként is ismert. A disszipiciés
tényezé %DF vagy tangens @ (veszteségi sz6g) és
wattveszteségi %-ban van megadva., Az eredmények
ismétlGdGen kitling kondenzitorokra utalnak, annak
ellenére, hogy ezeknek a kondenzitornak 'a terve-
zési és vizsgdlati kritériumai rendkiviil szigoriak.
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13 14
A diel. Diel. Vizsg. Tekercs DIV  DEV DIV DEV DIV DEV T

vast, - es6 fesz. kapaci- 4tlag  dtlag 250 250 1000 1000 (Celsius)

(mikron) fesz.  (volt)  tdsa éra 6ra 6ra éra fok)
(volt) wF)

35,0 1680 7 3100 2600 25
35,0 1680 7 3200 2500 25
35,0 1680 7 3300 2600 25
35,0 1680 7 3100 2500 25
43,0 1990 4 3700 3000 25
3200 2700 80
43,0 1990 4 3000 2400 25
3400 3100 80
43,0 1990 4 3900 3000 3700 3300 25
4250 2206 3400 2700 80
43,0 1990 4 3900 3200 3800 3500 25
5200 4300 3300 3000 80
1990 4 3600 3000 3200 3100 25
3600 3100 3000 2700 25
3700 3100 3600 3400 25
3500 3800 3400 25

3000

Amint a fenti adatokbél 14that6, ezeket a kon-
denzitorokat komoly fesziiltségterhelésnek tettiik ki
és a kondenzitorok igen nagy stabil és ismételhets
DIV és DEV értékeket mutatnak. Ha az emlitett
egységeket egy meghatdrozott fesziiltségre kapcsol-
tuk élettartamvizsgdlat céljabol, az elss ujravizsgaldst
250 6ra utdn hajtottuk végre és megéllapitottuk,
hogy egyetlen egység sem hibdsodott meg és szdmot-
tevd véltozds sem tortént. Az élettartamvizsgilatot
ezutdn 1000 6ra idGtartamig folytattuk, és mind-
egyik mintdb6l egy reprezentativ egységet djra meg-
vizsgdltunk. A DIV és DEV értékek megfelels szin-
ten maradtak, illetve dltaldban javultak. A disszi-
piciés tényezd és a kapacitancia vizsgdlatok kitiing
értékeket mutattak idGben javulé disszipiciés té-
nyezd mellett, azaz a névleges fesziiltség 120%-a
1000 6rdra és koriilbeliil 0,01% 85 °C-on,

2. példa

Egy hét kondenzitorb6l dllé tovibbi csoportot
készitettlink az 1. példdnak megfelelden, 57,15 cm
tekercsszélességgel. A  dielektrikum vastagsiga az
egyik lemeznél 18 mikron és a mdsik lemeznél 25,4
mikron volt. Ezek a kondenzdtorok 52 pF-osak és
75 kvar-osak voltak és 1990 volttal terheltik meg a
dielektrikum rendszert a félidkon dt. Ezeket a kon-
denzdtorokat olyan élettartamvizsgilatnak vetettiik
ald, amelynél a feszilltség 2350-3600 voltig terjedt,
a hémérséklet pedig szobahdmérsékletts! 70 °C-ig.
Valamennyi figy vizsgilt kondenzitor tdlélt tobb,
mint 500 6rit a névleges fesziiltségnél nagyobb
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fesziiltségen, ami a dielektrikum rendszer javitott
tulajdonsagait bizonyitja.

3. példa

Kiilonbozd fesziiltségli kondenzdtorok egy to-
vabbi csoportjit készitettiik el az 1. példinak meg-
felelden és vizsgdltuk. Az egyik tétel 57,15 cm szé-
lességl tekercset tartalmazott. A tobbieknél a te-
kercs szélessége 28,75 cm volt. Az elektréda f6lid-
kon 4t bekapcsolt fesziiltség 1800—1990 voltig ter-
jedt. A dielektrikum vastagsiga 2z elektréda félidk
kozott 38 mikron vastagsdgtdl 43 mikron vastagsigig
terjedt. A teljes kondenzdtor kitoltési tényezGje 20%
és 30% kozott volt az impregndlds elGtt. Az eredmé-
nyek reprodukdlhatésigot, és a kondenzdtorok biz-
tonsdgdt mutatjdk a talilmdny szerinti médon.

4. példa

Tobb kondenzitort készitettink az 1. példinak
megfeleléen. A kondenzitorok tekercshossziisiga
28,75 cm volt, és kapacitisa 4 uF. A kondenzdtor
névleges fesziiltsége a félidkon 4t 1990 Volt volt.
Amint a 8. dbrdn lithatd, egy belsG folia mindegyik
széle 0,98 cm szélességben vissza van hajlitva. Az
ezeken a kondenzitorokon végrehajtott villamos
vizsgdlatok a DIV és DEV értékek novekedését mu-
tattdk a vissza nem hajlitott félidja kiviteli alakhoz
viszonyitva.

7-
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15 16
. A névleges fesziiltség 120%-dnak
Fesziiltség DF megfeleld fesziiltség 60 6rdn 4t
Egység Kvar névleges 85°C v
Volt vizsgalt hibétlan hibés
db db db
36 200 9960 021 36 36 0
48 200 14400 018 9 9 0
30 200 7620 021 9 9 0
30 200 7620 025 7 7 0
27 200 12470 015 - - —
S. példa f6lia vastagsdga koriilbeliil kettS-0tszorose az eredeti

Ebben a példdban kiilonleges vizsgdléd kondenzi-
toregységeket készitettiink 38,1 cm tekercsszélesség-
gel, és 120/120 mintdzatd félidval, amint azt a 11.
dbrdval kapcsolatosan leirtuk. A kondenzitor kitol-
tési tényez8je 5% és 10% kozott volt, A tekercseket
1670 Voltra terveztik. Egy 16,5 mikron vastagsigu
filmet 5—10% kitoltési tényezbvel, és egy 17,7 mik-
ron vastagsigi filmet 5-10% Kkitoltési tényezGvel
alkalmaztuk a dielektrikum rendszerben, ahogy az a
3., 5. és 6. dbrdkon ldthaté. Az 1. példa szerinti
miiveleteket impregndlds kovette.

A fenti kondenzdtoregységekkel koronakisiilés
kezdeti fesziltségvizsgdlatokat végeztink -40 és
425 °C kozotti tartomdnyban, a névleges fesziiltség
tobb mint 180%-dndl. Vizsgdlatokat végeztiink a
koronakisiilés kialvdsi fesziiltsége tekintetében is, és
megdllapitottuk, hogy ez korulbelil a névieges fe-
sziiltség 160%-a, ahol mindkét érték kitling a film-
kondenzdtorok esetében.

A talilmidny szerinti teljes mintdzatd félia és a
,»Hazy” film alkalmazdsa lehet6vé teszi, hogy bizto-
sabban végrehajthaté legyen egy filmkondenzdtor
impregndldsa és javuljon az impregndlési fo'yzmat. A
»Hazy” film" és a mintazott félia kombindcibia a
sziikséges biztonsigot és reprodukdlhatdsignt nivdjija
az eredmények tekintetébesn, egymdst kolcs:nosen
kiegészitve ott, ahol a mdsik hibds lehet. Igy példaui
a kivant nagyértékli DEV fenntarthato.

A kombindcié mérsékli a filmkondenzitor szigord
impregndldsi paramétereit, és olyan szerkezetet biz-
tosit, amely széleskorlien alkalmazhatd a kiilonbozd
impregnaldsi eljdrdsokhoz, beleértve a tobbszords
toltési és eldrasztdsos toltési modszereket is. A poli-
propilén film — ugyamigy, mint mds miigyanta fil-
mek — konnyen gydrthaté bizonyos foku felilleti
érdességgel, amely érdesség kisebb, vagy nagyobb,
mint a-taldlmdny szerint eldnyosen alkalmazhaté
»Hazy? filmé, példdul kisebb, mint kériilbeliil 5,0%.
A taldlmdny szerinti féliamintdzat lehet6vé teszi,
hogy a félia térkoztart6 szerepet lisson el a feliileti
érdesség teljes tartomdnydban a szintetikus filmen,
korilbelil 5,0%-t6] 30%-ndl nagyobb tartomdnyban.
A mintdzott félia kitoltési tényezsi kapcsolatba hoz-
haték a film kitoltési tényezSive!, nagyobb-kisebb
viszonyban vagy kisebb-nagyobt viszonyban, az
adott esettSl fuggben A kitoltési teny228 elényos
tartomdnya a film szamira 5%-t6l 30%-ig terjed, és a
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vastagsignak. A mintdzott fdlia vizsgdlatdhoz a kon-
denzdtorokbél eltdvolitott félia felhaszndldsdval meg-
dllapithaté volt, hogy voltak minimdlis vastagsigi
teriiletek és egy kevés maximilis vastagsdgl teriilet,
ami azt jelenti, hogy a rendelkezésre dll6 helynek és
nyomdsnak megfelelGen alakul, ahol a rések példdul
a tolerancidk vagy az egyenetlen tekercselés kovet-
keztében keletkeznek. Ezek a vizsgdlatok azt is meg-
mutattdk, hogy a kisebb dombok, nagyobb inchen-
kénti szdmban, joél ellendllnak a lesimitisnak a
gydrtdsi folyamat sordn is. A vizsgdlatok azt is meg-
mutattdk, hogy ha a félia er8sen lesimult, ez a
szlikségesnél nagyobb dombmagassig eredménye
volt. Kovetkezésképpen 100/100-ndl nagyobb domb-
strliség el6nyos. A legtobb kondenzitor a fenti
példdkban nagyfeszilltségli, teljesitménytényezé ja-
vité kondenzdtor volt. Ezeket a kondenzitorokat
koriilbeliil 600 Volttél koriibelul 13 800 Voltig ter-
jed6 véltakozo fesziiltségre készitik, és dielektromos
rendszeriik nagy fesziiltségterhelés alatt 4ll. Ezek a
kondenzatorok korilbeliil 50—400 kvarosak és ennél
nagyobbak. A taldlmdny alkalmazdsa ezeknél a kon-
denzdtordknal a legelénydsebb.

Mig a ,Hazy” film haszndlata kiilonsen kivdna-
tos a taldiradny szerinti megolddsndl, mivel j6l kitol-
tési tényezt biztosit, de egy megfelels filmkonden-
zdtor cspan a taidbndny szerinti mintdzott félidval is
elkészithetd, k''ondsen egy keskenytekercs(i kon-
denzdtor. Azonban vannak olyan korilmények, ame-
tyeknél vagy a taldlmdny szerinti mintdzott félia,
vagy a ,Hazy” film nydjt jobb eredményeket.
Egyuttes alkalmazdsuk néha Osszegez6dS elGnyokkel
és elGnyos hatdssal jdr, ami, amint mdr emlitettik,
egymadst kiegészité funkcidjuknak tulajdonithaté A
tovdbbi példdk a mintdzott folia illetve a ,Hazy”
film kiilén-killon mutatkozé hatdsdra utalnak.

6. példa

Ebben a példdban a kondenzitor szerkezete és
kezelése hasonlé volt, az 1. példdhoz, kivéve, hogy a
kondenzétortekercsek keskenyek, mégpedig 26,9 cm
szélességliek, és viszonylag sima filmbgl 4llnak,
amelynek kicsi a kitéltési tényezGje (LS). Nagy ki-
toltési tényezdjd (HS) ,,Hazy” film 4tlagos kitoltési
tényezGje koriilbelil 20%. A kondenzdtor kitoltési
tényez8je koriilbeltil 5%. A dielektrikum névleges
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fesziiltsége mérsékelt volt, azaz koriilriilbelil 1200
volt. A DC egyendram, az AC viltakozédram és a Vr
a névleges fesziiltség. A kondenzdtor névleges fe-
sziiltsége 7960 Volt volt, és a kondenzdtorok 200
kvarosak voltak.

Fim  DC AC 250 6ra DC
65xVr 3xVr 625xVr 625x VR

LS 1/6 0/3 0/3 1/3

HS 3/6 0/3 0/3 0/3

7. példa

Ebben a példdban polipropilén film kondenzito-
rokbadl kettds készleteket dllitottunk eld, ahol a két
csoport koOzott az egyetlen kiilonbség az volt, hogy
az egyik mintdzott folidt tartalmazott, a mésik pedig
nem. A vizsgdlati eredmények azt mutatjdk, hogy a
mintdzott f6lia alkalmazisa jobb eredményekkel jdr.

Kon- Vizsg. T  Vizs- Hibas 1d6
den- fesz.  (°C) galt do . (6ra)
zétor (Volt) db . )
sima

félia 660 AC 80 18 4 1700
minta-

zott

folia 660 AC 80 20 0 1700

A teljesen mintdzott f6lia széles kord alkalmazha-
tésdginak egyik f6 oka a dombori mintdzat sima-
siga és pirnizo hatdsa. Mds nyulvinyok vagy mélye-
dések, amelyeket hullimositdssal, lyukasztassal, recé-
zéssel vagy homokfivassal kezelt hengerekkel illita-
nak eld, éles széleket és nyilvanyokat eredményez-
nek a félidn, és sok szakaddssal és 4tlyukasztissal
jrnak, amelyek rendkiviil el6nytelenek egy nagy-
fesziiltségen erdsen igénybevett filmkondenzdtorban,
a mar emlitett koronakisiilések miatt. A taldlmdny
szerint mintdzott félia gédor-, illetve domb alakd
mélyedései és nydlvdnyai sima dtmenetei feliiletek-
kel rendelkeznek, amelyek ovilis geometriai alakot
hatdroznak meg, amelyek rendkiviil ellendlléak a tel-
jes deformdciéval vagy Osszeroppantdssal szemben.
Ezek a nyidlvinyok egyenl6 tdvolsigokban emelked-
nek ki a félia sikjabol mindkét oldalon, és egy geo-
metrikus, szabdnyos, ismétl6dS mintdzatot alkotnak,
amely az egyenl§ tdvolsigokban elhelyezkedd dom-
bokbdl és sorokbdl ill, ahogy azt mdr emlitettiik. A
mintazat folytonos a félia aktiv felilletén a konden-
zdtorban, A dombori mintdzat alkalmazdsa egy jdru-
1ékos biztonsigi tényez6t jelent a taldlmdny szerinti
kondenzitor szempontjdbol, és megbizhatébb kon-
denzdtort eredményez azokkal a nagyszdmu Kisebu
abnormdlis jelenségekkel szemben, amelyek egy kon-
denzitor miikodése folyamdn felléphetnek. Az
egyenirami dielektromos vizsgilatok javitott di-
elektromos szilirdsigot mutatnak.
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Elényodsen a domboritisi folyamatot a kondenza-
tortekercs készitéséhez haszndlt tekercselGgépben
hajtjuk végre, amely eljarisnak a f6 eldnye, hogy
feleslegessé teszi a mintdzott f6lia djra valé tekercse-
lését a kondenzdtortekercs elkészitéséhez, Ez a
tekercselés és uUjratekercselés veszélyeztetné a félia
kidomborodé részeit, és Osszenyomhatna azokat. A
domborité hengereknek a folia feszitésével valé haj-
tdsa biztositja a dombok és a mintdzat dllanddsdgdt
és egyformasagdt.

A taldlmdny szerinti javitott folia eldllitdsa ma-
gdban foglalja a fdlia teljes feliiletének deformaldsat,
és ezzel kombindlva a félia polirozdsit, vagy fizikai
kezelését bizonyos felileteken, amelyek egymds mel-
lett helyezkednek el a folia feliletén. Ez a javitott
félia két fontosabb eljdrdssal gyirthaté, amelyek a
i1. és 12, dbrdval kapcsolatosan vannak lefrva.
Mindkét esetben az US Grade 1143 aluminiumféliat
hasznéljuk. Ez egy ligy, 90,43% tisztasigi alumi-
niumfélia kereskedelmi jelolése.

A 11. dbrdn a 46 kondenzdtortekercseld gép
lithatd, amelyre a 47 domboritdberendezés van fel-
szerelve. A 47 domboritdberendezésben a 48 henger
egy acélhenger, amelynek 49 feliilletén kinyiilé min-
tizat van kialakitva, a kivdnatos slrfiséggel. Mind-
egyik mintdzatnak ugyanaz az dltaldnos szerkezete
van, amelyet a 4. és 5. dbrdval kapcsolatban le-
frtunk, €s eldnyosen mindegyik domb egyforma ma-
gassagi. Egy mdsodik 50 henger van a 46 kondenzi-
tortekercseld gépre szerelve a 48 hengerrel parhuza-
mosan. Az 50 henger kiilsG felillete kemény, de
rugalmas anyagb6l késziilt. Ez az anyag mianyag
vagy gumiszer(i anyag lehet, és kivilé eredmények
érhetSk el olyan kemény gumival, amelynek duro-
méteren mért keménysége koriilbeliil 60—-80. Az 50
henger a 48 hengerhez van feszitve, megfeleld 51
el3feszitd eszkozok, példdul rugdk segitségével.

Az  aluminiumfélidt az 52 tdrolétekercsrdl
csévéljik le a 48 és 50 hengerek kozott, a hajtd-
vagy Kondenzitortekercs 53 hengerével. Tovibbi
tirolotekercsek szolgdltatjdk a mdsik féliaelektroddt
és a polipropilén dielektrikum szalagokat az 53 hen-
geren késziild kondenzitortekercs szdmdra. A dom-
boritéhenger 49 feliiletének Kidllé részei az 50 hen-
ge: gumianyagiba korilbeliil 5,0 mikron kérilbelill
25,4 mikron mélységig hatolnak be. Kovetkezéskép-
pen, ha koriilbeliil 56 mikron kezdeti vastagsdgd
aluminiumfélidval dolgozunk, a domboritott félia
végleges vastagsdga kortilbeliil kettG-6tsz6r0se lesz az
aluminiumfélia eredeti vastagsiginak.

A talilmdny szerinti (nem impregndlt) teljes film-
kondenzdtorok Kkitoltési tényezSje, ahol a kitoltési
tényez6 egy részét a kezelt vagy ,Hazy” felileti
polipropilén film biztositja, azt mutatja, hogy a ta-
ldlmdny szerinti mintdzat slrliségének 2,54 cm-
-enként korilbeliil 100/100 és inchenként koriitbeliil
500/500 kozott kell lennie.

A domboritott mintdzat, amelyet ezzel az eljdras-
sal nyomunk be a félidba, keresztmetszetét tekintve
szinuszos, amint az az S. dbrdn lithat6, és az egyes
dombok kdzel vannak egymdshoz, és gy vannak
benyomva a rugalmas hengerfeliiletbe, hogy kerek
dombtet6k adddjanak, és az 50 henger rugalmas
anyaga enyhén benyomuljon a szomszédos kiemelke-
dések kozotti teriiletekre. Igy a 48 hengeren levs
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dombok teljes mélységét nem érjitk el ebben a dom-
boritdsi eljdrdsban. A domb magassig iltaliban 50
mikron, vagy anndl tobb, de a behatolds ennek egy
toredékére korlitozédik. Kovetkezésképpen a dom-
boritdsi eljdrds megvdltoztatja a félia eredeti sikjdt,
és kiemelkedések keletkeznek a félidnak a kiemel-
kedd mintizati felilettel ellentétes oldalin is.
Ennek kovetkeztében keresztmetszetben egy sik
halad 4t a dombok kdzéppontjin, és az 5. dbra
szerinti keresztmetszet, illetve szinuszos minta kelet-
kezik. A szomszédos dombok koézépvonalai kozotti
tavolsdg koriilbelil 200 mikron. Igy az egész félia-
felillet részt vesz a domboritott minta képzésében,
mivel a dombok teljesen ki vannak alakitva és a
folia eredeti sikja megvaltozott.

Négyzetinchenként 14 ezernél tobb domb esetén
a folia felillete és a domb fetdk kiilsg felillete meg
vannak munkdlva, polirozva és simitva, és kis
nyildsok vagy tépett szélek és a f6lia mds szabdlyta-
lansigai wintén el vannak simitva a folia tokélete-
sebb elektromos mikodése érdekében. A taldlminy
szerinti folia elGkészitett félia, a megmunkalds és a
polirozds miatt, amelyet lényegében a folin egész
felilletén végrehajtunk, és kilondsen a dombtetSk
megmunkdldsa és keményitése miatt, amelyek a poli-
propilén film dielektrikumba nyomédnak.

A vizsgilatok azt mutatjik, hogy a 120/120-as
dombsliriség a 11. dbra szerinti eljérdssal egyiitt
jobb, mint a kisebb dombsiirliség és a 12. dbra
szerinti eljdrds, mégpedig tobb szempontbdl is, és
ezért eldnyben részesitendd. Kisebb a dombok le-
simuldsa, konnyebb a tekercselés, de egyidejiileg az
ellendllé térkoztarté szerep is megmarad. A dombok
elényds szama koriilbeliil 100/100-nd]l kezdddik és
fels§ hatdrdt a féliamegmunkdlds gyakorlati hatdrai
képezik, amelynél még killondllé mintdzatot lehet
eléllitani a kivinatos mintdzatmélységgel. Ez a fels§
hatdr 4ltaldban korilbelil 500/500 domb. A dom-
bok szdmdnak ndvekedésével a kész félia teljes vas-
tagsiga valamivel kisebb lehet, mint az eredeti vas-
tagsig kétszerese. Azonban a tekercskészitd technika
és a feszités vdltoztatdsdval az ellendlld térkoztarté
szerep megmarad.

A midr emlitett DiNicola féle bejelentésben és a
12. dbrdn feltiintetett eljards és berendezés itt szin-
tén hasznilhaté a talilminy szerinti folia el6allita-
sara. ~

A 12, 4brdn a szaggatott korvonal a 46 konden-
zdtortekercseld gépet jeloli, a megfelel6 hozzdkap-
csolt 54 foliamintizé berendezéssel. Az 54 fdlia-
mintdzé berendezés egy pir domboritdst végz8 55 és
56 hengert tartalmaz, amelyek forgathatéan vannak
a 46 kondenzatortekercseld gépen elhelyezve. Mind-
egyik hengerfeliilet acélbSl van, preciziés maratdssal
vagy véséssel dombszerii nyilvinyok vannak rajtuk
kialakitva, Egy vdltozatndl az egyik vagy mindkét
henger nem fémes anyagbdl, példdul keményitett
mianyagbdl vagy gumibdl is lehet. A hengerfeliile-
tek megfeleld bedllitokészulékekkel pontosan Ossze-
illitva érintkezésben allnak egymdssal, Gigy hogy az
egyik henger nyulvinyai a mdsik henger nyilvdnyai
kozé illeszkednek. Kiils6 fogakerekek kotik oOssze
egymdssal a hengereket, fenntartva kozottiik a meg-
felelé kapcsolatot. Keresztmetszetben az egyik hen-
ger dombszeri nydlvinyai lazdn kapcsolédnak az
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itellenes henger nyilvdnyaihoz. A hengerek gy
illithaték be, hogy kozottik megfeleld rés legyen
egy koriilbeliil 63,5 mikron fdliaszerkezet kialakita-
sdra, amely méret egy domb csiicsdtdl a félia sikjdig
értendG. Az 55 és 56 hengerek gy vannak beillitva,
hogy kozottik lényegesen nagyobb rés van, mint a
foliavastagsdg, ugy hogy a hengeren levd domboknak
csak egy rész hatol be a folidba.

A 12. dbra szerinti berendezésnél nem szikséges
a 11. dbraval kapcsolatos elkészités, mivel itt a
domboknak nem kell a fémet megmunkilé, simité
és polirozé 4tellenes felilethez illeszkedniiik.

Szabadalmi igénypontok:

1. Kondenzitor, amely villamos kivezetésekkel el-
litott tokkal rendelkezik, és a tokban a kivezetések-
kel osszekotott legalibb egy kondenzdtortekercs és a
tekercset impregndlé dielektromos folyadék he-
lyezkedik el, a kondenzitortekercs egy pir fém
elektréda szalagot és ezek kozott elhelyezett mi-
gyanta, elénydsen polipropilén dielektrikumot tartal-
maz, amely legaldlb egy miigyanta filmszalagbdl ll,
amelynek egyik felillete érdesitett szerkezetd, iv-
vibbd a folyadék észtereket ésjvagy szénhidrogéne-
ket tartalmaz, azzal jellemezve, hogy az elektréda
szalagok teljes feliilete egymas mellett folytonosan
elhelyezkedd egyforma dombszerii szerkezetbdl ill6
mintizattal van ellitva, az igy domboritott félia
tekercselés elgtti vastagsdga 2—10-szerese az eredeti
vastagsignak, tovdbbd a filmszalag kitoltési ténye-
z8je tobb, mint 3%.

2. Az 1. igénypont szerinti kondenzitor Kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy a dombok szdma az
elektréda szalag hosszlisiga mentén 2,54 cm-enként,
legaldbb 100, és a dombok magassiga lényegében
egyenlé a dombok alapdtmérGjével.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti kondenzdtor
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a dielektrikum
egy pér polipropilén filmszalagot tartalmaz, amelyek
egyik felilete érdes, és mdsik feliilete sima, és a
filmszalagok gy vannak elhelyezve, hogy egy érdes
feliilet egy sima feliilet felé fordul.

4. Az 1-3. igénypontok birmelyike szerinti kon-
denzdtor Kkiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a
tekercs egy pdr aluminiumfélia elektréda szalagot és
kozottuk ethelyezked mfgyanta dielektrikumot tar-
talmaz, amely egy pdr egymds mellett elhelyezkedd
polipropilén filmszalagbdl dll, amelyek egyik feliilete
egyenetlen és kitoltési tényezdjik célszerien 10 és
30% kozott van, a félia elektréda szalagok feliiletei
dombord mintdzattal vannak ellitva, amely mintézat
a feliileteken szorosan egymds mellett elhelyezkedd
dombokbdl 4ll, tovibbd a domboritott félia elekt-
réda szalag vastagsiga a tekercselés elGtt 2-5-
-szorose a félia eredeti vastagsdgdnak.

S. A 4. igénypont szerinti kondenzdtor Kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy az Osszeszerelt és
impregnalt kondenzdtor kitoltési tényezdje cél-
szerlien 5—10% kozott van,

6. A 4. vagy 5. igénypont szerinti kondenzdtor
kiviteli alakja, azzal jellemeze, hogy a dombok egy
lényegében folyamatos minta szerint vannak elren-
dezve, ahol linedrisan célszerlien 100—500 domb
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van kialakitva az elektroda szalag egy 2,54 cm
hossziisigu szakaszdn.

7. A 4-6. igénypontok birmmelyike szerinti kon-
denzdtor kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy az
aluminiumfélia elektréda szalagok egyik feliilete
sima, a mdsik felilete pedig matt, és Ugy vannak
elhelyezve a tekercsben, hogy a sima felilet egy
matt felillet felé fordul, és egy filmszalag érdes felii-

181879
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lete egy szomszédos elektroda szalag sima feliilete
felé helyezkedik el.

8. A 4-7. igénypontok barmelyike szerinti kon-
denzdtor Kkiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy az
elektréda szalagon a dombok belsd és kiils§ feliiletei
egy midanyag henger és egy acélnyilvinyokkal elld-
tott henger kozotti dthizdssal vannak simitva.

3 rajz, 11 4bra

A kiaddsért felel: a Kozgazdasigi és Jogi Konyvkiadd igazgatéja

84.4453 — Zrinyi Nyomda, Budapest
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