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Gasturbine.

@ Zur Erzielung einer moglichst gleichmadssigen Kiih- 13
lung des Innengehiuses eines Heissgasgehiuses in Gas-
turbinen wird vorgeschiagen, zwischen dem Heissgasge-
hiuse (6) und einer dieses umgebenden Aussenschale (9)
einen Kiihlluftkanal (10) vorzusehen, welcher mit dem
Austritt des Verdichters (3) und einem Lufteintritt (13)
der Brennkammer (5) verbunden ist und wobei die Aus-
senschale (9) Kiihllufteintrittsdffnungen (11) aufweist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Gasturbine mit einem Heissgasgehause, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem Heissgasgehause (6) und einer
dieses umgebenden Aussenschale (9) ein Kiihlluftkanal (10)
vorgesehen ist, welcher mit dem Awustritt eines Verdichters (3)
und dem Lufteintritt einer Brennkammer (5) verbunden und mit
Kiihllufteintrittséffnungen (11) versehen ist.

2. Gasturbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kiihilufteintrittsffnungen (11) in einem Teil der Aus- 10

senschale (9) angeordnet sind.

3. Gasturbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kiihllufteintritts6ffnungen (11) iiber die ganze Oberfla-
che der Aussenschale (9) verteilt sind.

4. Gasturbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 15

dass in die Kiihllufteintrittséffnungen (11) Kiihluftfithrungen
(18) eingesetzt sind.

5. Gasturbine nach Anspruch 1 und 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kiihlluftfithrungen (18) mit Kiihlluftverteilern (21,

22) versehen sind. 20

6. Gasturbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Fiithrung der Kiihlluft zwischen der Aussenschale (9) und
dem Heissgasgehiuse (6) Leitbleche (20) angeordnet sind.

7. Gasturbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass durch iiber den Umfang der Brennkammer (5) angeordnete
Mischluftdiisen (15) die Kiihlluft in die Brennkammer (5) geleitet
wird.

8. Gasturbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kiihlluft entlang der Aussenoberflidche der Brennkam-
mer (5) einem Brenner (14) direkt zugefiihrt wird.

9. Gasturbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass am Lufteintritt der Brennkammer eine Drosselstelle (19)
angeordnet ist.

10. Gasturbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kiihiluft zumindest teilweise durch Offnungen (17)im
Heissgasgehduse (6) dem in die Turbine einstrémenden Heissgas
beigemischt wird.

40

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gasturbine mit einem
Heissgasgehduse.

Bei Gasturbinen wird das Heissgas in einem inneren Gehéuse
von der Brennkammer der Turbine zugefiihrt, wihrend die
komprimierte Luft vom Verdichter in einem vom dusseren
-druckaufnehmenden Turbinengehéuse in dem inneren Gehéuse
gebildeten Zwischenraum in die Brennkammer stromt. Durch
diese Anordnung wird das innere Gehduse von der eine niedri- -
gere Temperatur gegeniiber der in der Brennkammer vorherr-

schenden Temperatur aufweisenden komprimierten Luft gekiihlt 50

(sieche CH-PS 284190).

Der Nachteil dieser bekannten Anordnung, insbesondere bei
Gasturbinen mit ausserhalb des Turbinengehduses angeordneter
Brennkammer bzw. mit mehreren Brennkammern, ist darin zu

erblicken, dass das innere Gehéuse von der kithlenden Druckiuft 55

nur ungleichméssig umstrémt wird, was zu sehr ungleichméssigen
Wandtemperaturen des inneren Gehéuses und damit zu Warme-
spannungen fithrt, besonders wenn die Turbineneintrittstempe-

raturen erhoht werden. Derartige Wirmespannungen kénnen zu o

Rissen im inneren Gehause fiihren.

Esist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei einem Heiss-
gasgehiuse eine moglichst gleichmassige Kithlung des Innenge-
hiiuses zu schaffen und Wirmespannungen durch ungleichmds-
sige Temperaturverteilung zu vermeiden.

Die vorgenannte Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch
gelost, dass zwischen dem Heissgasgehéuse und einer dieses
umgebenden Aussenschale ein Kiihlluftkanal vorgesehenist,
welcher mit dem Austritt eines Verdichters und dem Lufteintritt
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einer Brennkammer verbunden und mit Kiihilufteintrittsoffnun-
gen versehen ist.

Durch die Anordnung einer das Heissgasgehduse umgeben-
den Aussenschale, welche mit Kiihllufteintrittséffnungen verse-
henist, trifft ein Teil der vom Verdichter kommenden kompri-
mierten Luft strahlenformig auf das Heissgasgehéuse aufund
bewirkt dadurch eine intensive Kithlung desselben. Durch ent-
sprechende Bemessung der Kiihleintrittsoffnungen sowie des
Abstandes der Aussenschale von der zu kiihlenden Wand kann
die Kithlwirkung den Erfordernissen angepasst werden. Die
Kiihlluft kann aus dem Kiihlluftkanal entweder getrennt von der
Verbrennungsiuft den Mischluftdiisen zugefiihrt, oder mit der
Verbrennungsluft zusammengefithrt werden.

Gemiss weiteren Ausbildungsformen des Erfindungsgegen-
standes kann nur ein Teil der Aussenschale Kiihllufteintrittsoff-
nungen aufweisen, oder deren ganze Oberfliche mit Kiihlluftein-
trittsoffnungen versehen sein.

Derartige Anordnungen von Kiihliufteintrittséffnungen kon-
nen entsprechend den jeweiligen Turbineneintritts-Temperatu-
ren, die an der Innenoberfliche des Heissgasgehéuses herrschen,
gewihlt werden.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn in die Kiihlufteintrittsdffnun-
gen Kiihlluftfiihrungen eingesetzt werden und die Kishlluftfih-
rungen mit Kihlluftverteilern versehen sind.

Dadurch wird einmal eine gleichmissige Verteilung der Kiihi-
luft iiber die Aussenoberfliche des Heissgasgehduses erzielt,
ferner eine Ablenkung des Kiihluftstrahles durch abstrémende
Luft verringert, sowie eine rdumliche Trennung der Kiihlluftzu-

. fuhr von der Abstrémung erreicht.

Nach einer weiteren moglichen Ausgestaitung des Erfin-
dungsgegenstandes kénnen zur Fithrung der Kiihlluft zwischen
der Aussenschale und dem Heissgasgehéuse Leitbleche angeord-
net werden.

Dies ermoglicht neben der 6rtlichen Prallkiihlung zusétzlich
eine Filmkiihlung durch die von den Leitblechen gefiihrte Kiihl-
Iuft entlang der Aussenoberfldche des Heissgasgehauses.

Betreffend die Abfiihrung der Kiihlluft nach vollzogener
Kiihlung kann durch iiber den Umfang der Brennkammer ange-
ordnete Mischluftdiisen die Kiihiluft in die Brennkammer gelei-
tet werden. Dadurch wird die in der Kiihlluft vorhandene héhere
Druckdifferenz ausgeniitzt, d. h. der Druckabfall in der Brenn-
kammer kann erhoht werden.

Weiterhin kann die Kiihiluft durch den Ringraum entlang der
Aussenoberfliche der Brennkammer dem Brenner direkt zuge-
fiihrt werden.

Durch diese Massnahme wird eine vorteilhafte Erhohung der
Mischluftgeschwindigkeit und eine bessere Vermischung der
Verbrennungsluft mit der Sekundiérluft erreicht.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn zwischen der Aussenschale
und dem Turbinengehéuse in Richtung Brennkammereintritt
eine Drosselstelle fiir die Brennluft angeordnet wird.

Diese Anordnung bewirkt, dass die fiir die Kithlung nicht
benodtigte Luftmenge mit einer erh6hten Geschwindigkeit an der
Drosselstelle vorbeistromt und dabei als Ejektor wirkt, wodurch
die Kiihlluft mit kleinen Stromungsverlusten durch den Zwi-
schenraum zwischen dem Heissgasgehause und der mit Kiihlluft-
cintrittséffnungen versehenen Aussenschale hindurchgesaugt
wird.

Ferner ist es moglich, die Kiihlluft zumindest teilweise durch
Offnungen im Heissgasgehiuse dem in die Turbine einstromen-
den Heissgas zuzufiihren, wodurch eine zusitzliche Filmkiihlung
an den Innenwinden der Brennkammer erzielt wird.

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele des Erfindungs-
gegenstandes vereinfacht dargestellt.

Es zeigt:

Fig. 1 einen Lingsmittelschnitt durch eine Ausfithrungsform
der erfindungsgemassen Anordnung mit Heissgasgehduse und
Aussenschale;
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Fig. 2 ein Detail der Kiihllufteintrittsoffnungen in der Anord- Um eine Stromung der Kiihlluftstrahlung durch die abstro-
nung gemiss Fig. 1; mende Luft zu verringern, konnen, wie in Fig. 3 dargestellt, in die
Fig. 3 eine Variante des Details gemiss Fig. 2; Kiihllufteintrittséffnungen 11 der Aussenschale 9 Kiihlluftfiih-
Fig. 4 eine Ausbildungsform des Erfindungsgegenstandes rungen 18 eingesetzt werden, welches bis dicht an die Aussen-

gemiss Fig. 1 mit einer Drosselstelle; 5 oberfliche des Heissgasgehiuses 6 heranreichen. Durch diese
Fig. 5 eine Ausbildungsform gemiss Fig. 1 mit zusétzlicher Anordnung entsteht zwischen den einzelnen Kiihlluftfithrungen
Filmkiihlung der inneren Seitenwinde der Brennkammer; 18 ein ausreichender Raum, um die Kiihlluft nach dem Kiihlen
Fig. 5a ein Detail der zwischen dem Heissgasgehiuse und der des Heissgasgehiuses 6 ungehindert abstromen zu lassen, ohne
Aussenschale angeordneten Fihrungsrippen; die Prallkiihlung zu beeinflussen.
Fig. 6 eine weitere Variante gemiss Fig. 1 mit Trennungder 10 InderFig. 4 wird die Kiihlluft nach Umstromen des Heissgas-
Film- und Prallkiihlung; gehiuses 6 der Verbrennungsluft direkt zugefiihrt, wobei ein Teil
Fig. 7 ein Detail der Kiihlluftverteiler. derselben durch die Mischiuftdiisen 15 und der andere Teil tiber
Gleiche Teile sind in den einzelnen Figuren mit denselben den Verbrennungslufteintritt 13 in den Brennraum 14 gelangt.
Bezugszahlen versehen. . Zusdtzlich dazu ist zwischen dem Turbinengehduse 1 und dem

15 Heissgasgehiuse 6 am Austritt der Kiihlluft aus dem Kiihlluftka-
Gemiiss Fig. 1ist mit 1 ein Gasturbinengehause bezeichnet,in  nal 10 eine Drosselstelle 19 angeordnet, durch welche erreicht

welchem auf einer gemeinsamen Welle 2 ein Verdichter 3 und wird, dass die aus dem Zwischenraum 8 ausstromende Luft eine
eine Turbine 4 angeordnet sind. Von einer auf das Turbinenge- hohere Stromungsgeschwindigkeit an der Drosselstelle 19
hiuse 1 aufgesetzten Brennkammer 5 besorgt ein Heissgasge- erreicht und fiir die im Kiihlluftkanal 10 stromende Kiihlluft als
hiiuse 6 die Verbindung mit dem Turbineneintritt 7. Die Heiss- 20 Ejektor wirkt, so dass die Kiihlluft aus dem Kiihiluftkanal 10
gase gelangen in Pfeilrichtung in die Turbine 4. Zwischen Ver- herausgesogen wird, was ihre Zirkulationsgeschwindigkeit
dichter 3 und Brennkammer 5 ist ein vom Turbinengehéuse erhoht und somit den Kiihleffekt verbessert.

umschlossener Zwischenraum 8 vorgesehen. Das Heissgasge- Diein der Fig. 5 gezeigte weitere Moglichkeit einer Kiihlung
hiuse 6 ist von einer Aussenschale 9im Abstand dazu so stellt eine gemischte Prall- und Konvektionskithlung dar. Durch
umschlossen, dass zwischen dem Heissgasgehduse 6 und der 5 Leitbleche 20 (Fig. 5a) wird die Kiihlluft so im Kiihlluftkanal 10
Aussenschale 9 ein Kiihlluftkanal 10 gebildet wird. Die Aussen-  gefiihrt, dass sie die gesamte Aussenoberfldche des Heissgasge-
schale 9ist mit Kiihllufteintritts6ffnungen 11 versehen. Vom hiuses 6 gezielt umstromt. An Stellen des Heissgasgehiuses 6,

Verdichter 3 gelangt komprimierte Luft durch einen Luftkanal 12 beispielsweise wie im unteren Teil des Heissgasgehéuses darge-
in den Zwischenraum 8, von wo ein Teil der komprimierten Luft stellt, wo die Konvektivkiihlung nicht ausreicht, kann zusitzlich

als Primérluft iiber einen Verbrennungstufteintrit 13 inden 30 eine Prallkiihlung durch die Anordnung von Kiihllufteintrittsoff-
Brennraum 14 der Brennkammer 5 gelangt, wihrend ein weite- nungen 11, sowohl mit als auch ohne Kiihlluftfithrungen 18

rer Teil der komprimierten Luft als Kiihlluft durch die Kiihlluft- vorgesehen werden.

eintrittsoffnungen 11 in den Kiihlluftkanal 10 stromt. Dabei wird Unm eine effektivere Trennung der in den Kanal 10 einstré-
die Aussenoberfliche des Heissgasgehauses 6 umstromt und menden von der abstrdmenden Luft zu erzielen, werden, wie in

abgekiihit. Die Kiihlluft stromt dann zu Mischluftdiisen 15 ab, 35 denFig. 6 und 7 dargestellt, in der Aussenschale 9 Kiihlluftrohr-
durch welche sie als Sekundiirluft dem Heissgasim Brennraum 14 chen 21 angeordnet, welche in eine oben abgeschlossene und mit

beigemischt wird. Das Heissgas gelangt durch den Turbinenein-  iiber die Oberfliche verteilten Offnungen 24 versehene, erwei-
tritt 7in die Turbine 4, expandiert darin und verlésst sie durch terte Kammer 22 iibergehen. Durch die Kiihluftrohrchen 21
einen Abgasstutzen 16. stromt die Kiihlluft in die Kammer 22 ein und wird durch die

Inder Ausfithrung gemss Fig. 2ist der zu kiihlende Teil des 40 Offnungen an deren Oberfléiche, welche dicht an der Aussen-
Heissgasgehiuses 6 mit Offnungen 17 versehen, durch welche die  oberfliche des Heissgasgehéuses 6 angeordnet ist, an diese

Kiihlluft aus dem Kiihlluftkanal 10 direkt dem Heissgasim geblasen. Da zwischen den Kiihlluftrohrchen 21 und damit hinter
Turbineneintrittsstutzen beigemischt werden kann. Bei dieser den Kammern 22 jeweils entsprechende Zwischenrdume 23
Anordnung wird auf einfache Weise eine Prallkiihlung der vorgesehen sind, kann die abstromende Kiihlluft in diesen Zwi-
Aussenfliche und eine Filmkiihlung der Innenfliiche des Heiss- 43 schenrdumen 23 abstrdmen und von dort dem Brennraum 14
gasgehduses 6 erzielt. zugeleitet werden.

M 4 Blatt Zeichnungen
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