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(57) Abstract: The invention relates to a base frame (34) that can be used universally for different conveyor vehicles (30) of
modular construction, in particular for shuttles (32), wherein the conveyor vehicles (30) can be moved horizontally along a direction
of travel (52) in a storage and commissioning system (10), wherein the base frame (34) has a supporting framework (36) and an
attachment (38), which is connected to the framework (36), wherein at least the attachment (38) is produced exclusively from plastic
and wherein the attachment (38) has a plurality of component-specific receptacles (58), which are formed in one piece with the
attachment (58) and are designed to hold at least one of the following functional components (60) of the respective conveyor vehicle
(30) in a form-fitting manner in a resilient clamping connection: a bearing (62); a drive unit (64); a sensor (66); an actuator (68); a
load-receiving means (70); a communication unit (78); cables (76) and an electrical control unit (80); wherein each of the functional
components (60) can be placed in a form-fitting manner into or onto the respective component-specitic receptacle (58) along a
component-specific installation direction.

(57) Zusammenfassung:
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Basisgestell (34), das universell fiir verschiedene, modular aufgebaute, Forderfahrzeuge (30), insbesondere fiir Shuttle (32),
einsetzbar ist, wobei die Forderfahrzeuge (30) horizontal entlang einer Fahrtrichtung (52) in einem Lager- und
Kommissioniersystem (10) verfahrbar sind, wobei das Basisgestell (34) einen tragenden Rahmen (36) und einen Aufbau (38)
aufweist, der mit dem Rahmen (36) verbunden ist, wobei zumindest der Aufbau (38) ausschlieflich aus Kunststoff hergestellt ist
und wobei der Autbau (38) eine Vielzahl von komponentenspezifischen Authahmen (58) aufweist, die einstlickig mit dem Aufbau
(58) ausgebildet sind und die eingerichtet sind, mindestens eine der folgenden Funktionskomponenten (60) des jeweiligen
Férdertahrzeugs (30) formschliissig in einer federnden Klemmverbindung zu halten: ein Lager (62); eine Antriebseinheit (64);
einen Sensor (66); einen Aktuator (68); ein Lastaufnahmemittel (70); eine Kommunikationseinheit (78); eine Verkabelung (76)
und eine elektrische Steuereinheit (80); wobei jede der Funktionskomponenten (60) entlang einer komponentenspezitischen
Montagerichtung in oder auf die jeweilige komponentenspezifische Authahme (58) formschliissig steckbar ist.
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Forderfahrzeug sowie Basisgestell und Baukastensystem flir Forderfahrzeug

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Basisgestell, das universell flir ver-
schiedene, modular aufgebaute, Férderfahrzeuge, insbesondere fiir Shuttle, einsetzbar
ist. Das Basisgestell zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass es aus Kunststoff,

vorzugsweise mittels Spritzguss, hergestellt ist.

[0002] Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Baukastensystem mit einem ent-
sprechenden universellen Basisgestell und komponentenspezifischen Adaptern. Aul3er-

dem betrifft die Erfindung ein Forderfahrzeug mit einem entsprechenden Basisgestell.

[0003] In der Intralogistik werden verschiedene Transportsysteme zur Uberwin-
dung von Entfernungen eingesetzt. Die Transportsysteme beférdern Transportgliter von
einer Quelle zu einem Ziel. Die Transportsysteme umfassen Fordersysteme und Fahr-
zeugsysteme. In einem Fordersystem wird das Transportgut, mit oder ohne Ladungs-
trager, als Fordergut auf einem angetriebenen Transportnetz von einer Aufgabestation zu
einer Abgabestation befordert. In einem Fahrzeugsystem wird das Transportgut mit einem
eigenen Antrieb Uber ein antriebsloses Transportnetz von einer Beladestation zu einer

Entladestation befordert.

[0004] Ein Trend in der Intralogistik geht dahin, verstarkt Forderfahrzeuge, und
insbesondere sog. Shuttle, flr einen innerbetrieblichen Materialfluss einzusetzen. Es gibt
autonom verfahrbare Shuttle, die sich entlang frei wahlbaren Fahrwegen auch auf3erhalb
eines Regals bewegen kénnen, und es gibt geflhrte Shuttle, die bspw. innerhalb eines
Regals auf Fahrschienen gefiihrt verfahrbar sind, die an den Regalen angebracht sind.
Somit besteht ein grofdes Bedurfnis nach kostenglinstigen Shuttle, da immer mehr Shuttle

innerhalb von Lager- und Kommissioniersystemen zum Einsatz kommen.
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[0005] Im Gebrauchsmuster DE 20 2009 016 914 U1 wird ein selbstfahrendes
geflihrtes Shuttle offenbart.

[0006] In der internationalen Patentanmeldung WO 2013/013252 A1 wird ein
selbstfahrend gefiihrtes Shuttle offenbart, das einen Grundrahmen aufweist. Der Grund-
rahmen weist Rahmenteile auf. Die Rahmenteile sind einfach und kostengiinstig herge-
stellt, weil sie aus Blech sind. Bei den Rahmenteilen des Grundrahmens handelt es sich
um Bauteile, die aus Blech gebildet sind und spanlos zugeschnitten werden. Alternativ
konnen die Teile aus spanlos umgeformten Umformteilen gebildet sein. Die Rahmenteile
werden stoffschlissig zusammengefigt (z.B. geschweildt). Die Mehrzahl der Rahmenteile
wird aus diinnem Blech spanlos in Form von einfachen, zumeist ebenflachigen Bauteilen
und/oder aus Blech gebildeten Umformteilen gebildet, so dass niedrige Herstellungskos-
ten erreichbar sind. Dies ist insbesondere fiir eine einfache Serienproduktion (auch in
Kleinserien) von Vorteil. Die Blechrahmenteile werden zugeschnitten, z.B. mittels Laser-
schneidens oder Stanzens. Die Umformteile kbnnen gebogen, gepresst oder gepragt
werden. Auf diese Weise wird ein einfaches und kostengunstig zusammensetzbares
Baukastensystem geschaffen. Derartige Blechkonstruktionen erfordern sehr geringe
Investitionen in Werkzeug- und in spezielle Fertigungseinrichtungen. Sie sind damit ideal
fur kleine Stlickzahlen und weisen eine hohe Flexibilitat sowie eine grof3e Variantenvielfalt

auf.

[0007] Eine weitergehende, komplexere Bauteil- bzw. Komponentenintegration,
und insbesondere Funktionsintegration, findet nicht statt. Die Rahmenbauteile werden
groftenteils manuell zusammengefiigt (z.B. geschweifl3t und/oder geschraubt). Funktions-
bauteile (z.B. Motor und Steuerplatine) werden mittels Schraubverbindungen an den
Rahmenbauteilen befestigt. Eine Montage der Funktionsbauteile bendtigt relativ viel Zeit.

Der Einsatz von Spritzgusstechniken ist nicht fur Kleinserien rentabel.

[0008] Bei den bekannten Shuttle sind alle tragenden funktionalen Elemente

aus Metall gefertigt, die mit Kunststoffteilen verkleidet werden.
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[0009] Esist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Basisgestell
fur ein Forderfahrzeug vorzusehen, das weiter vereinfacht ist, mehr Funktionen integriert,
Materialkosten spart und Fertigungskosten reduziert, wobei eine hohe Funktions- und
Fertigungsqualitat beibehalten bleibt.

[0010] Fernerist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein entspre-

chendes Baukastensystem sowie ein entsprechendes Forderfahrzeug vorzusehen.

[0011] Diese Aufgabe wird geldst durch ein Basisgestell, das universell fiir ver-
schiedene, modular aufgebaute, Férderfahrzeuge, insbesondere fiir Shuttle, einsetzbar
ist, wobei die Férderfahrzeuge horizontal entlang einer Fahrtrichtung in einem Lager- und
Kommissioniersystem verfahrbar sind, wobei das Basisgestell einen tragenden Rahmen
und einen Aufbau aufweist, der mit dem Rahmen verbunden ist, wobei zumindest der
Aufbau ausschlie3lich aus Kunststoff hergestellt ist und wobei der Aufbau eine Vielzahl
von komponentenspezifischen Aufnahmen aufweist, die einstlickig mit dem Aufbau
ausgebildet sind und die eingerichtet sind, mindestens eine der folgenden Funktionskom-
ponenten des jeweiligen Forderfahrzeugs formschliissig in einer federnden Klemmverbin-
dung zu halten: ein Lager; eine Antriebseinheit; einen Sensor; einen Aktuator; ein Last-
aufnahmemittel; eine Kommunikationseinheit; eine Verkabelung und eine elektrische
Steuereinheit; wobei jede der Funktionskomponenten entlang einer komponentenspezifi-
schen Montagerichtung in oder auf die jeweilige komponentenspezifische Aufnahme
formschliissig steckbar ist.Vorzugsweise ist jede der Funktionskomponenten in einer
komponentenspezifischen Demontagerichtung, die entgegengesetzt zur Montagerichtung
orientiert ist, kraftschlissig durch die jeweilige komponentenspezifische federnde Auf-

nahme fixierbar.

[0012] Der Aufbau des Basisgestells ist eine Kunststoffkonstruktion, die eine
komplexe Bauteil- bzw. Komponentenintegration und Funktionsintegration ermdglicht. Der
Aufbau enthalt komplette (formschlissige) Aufnahmen fir die Funktionskomponenten, die
komplexe Bauteilgruppen bilden kdnnen. Die Aufnahmen fiir derartige komplexe Bauteil-
gruppen sind in ein einziges Bauteil (namlich den Aufbau) integriert. So tragt bspw. die
Motoraufnahme den Motor, fixiert den Motor in der richtigen Position und dient gleichzeitig

als Drehmomentstiitze. In einer konventionellen Konstruktion sind hierfliir mehrere Bautei-
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le nétig, die wiederum am (Blech-)Rahmen oder einer anderen Hilfskonstruktion mit
Werkzeug und zusatzlichen Befestigungselementen (z.B. Haltewinkel, etc.) befestigt

werden mussen.

[0013] Das Basisgestell ersetzt eine Vielzahl von einzelnen konventionellen
Bauteilen und Baugruppen durch Kunststoffelemente. Mehrere Funktionen sind in einer
einzigen Konstruktion integriert (z.B. Zahnradaufnahme und Spanner, Gehause und
Lagersitz, etc.). Es werden Materialkosten eingespart, weil viele Einzelteile (z.B. Befesti-

gungswinkel, Schrauben, Federn, Lageraufnahmen, etc.) wegfallen.

[0014] Die Fertigungskosten reduzieren sich, weil viele Montageschritte wegfal-
len. Die Funktionskomponenten werden ohne Werkzeug einfach in die entsprechenden
komponentenspezifischen Aufnahmen gesteckt und sitzen dort form- und kraftschliissig
verliersicher in einer Klemmverbindung. Auf diese Weise lasst sich eine hohe Qualitat
durch weniger Arbeitsschritte, und somit weniger Fehlermdglichkeiten, sowie durch die
komponentenspezifischen Aufnahmen vorgegebene, verwechslungssichere Montageposi-

tionen und Komponententoleranzen erzielen.

[0015] Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung sind der Rahmen und der Auf-

bau einstiickig miteinander ausgebildet.

[0016] Die einstlickige Ausbildung des Rahmens und des Aufbaus vereinfacht
die Montage des Forderfahrzeugs. Man hat nur noch ein Element, an welchem alle
Funktionskomponenten angebracht werden. Es wird lediglich ein einziges Spritzguss-
werkzeug bendtigt. Dennoch ist das daraus resultierende Basisgestell flir eine Vielzahl

unterschiedlicher Forderfahrzeugtypen einsetzbar.

[0017] Vorzugsweise ist der Aufbau spritzgegossen und/oder laminiert.

[0018] Die Funktionskomponenten sind insbesondere werkzeuglos montierbar.
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[0019] Dies verkirzt die Montagezeit. Aufgrund des komponentenspezifischen
Formschlusses kdnnen die Funktionskomponenten nur noch in den daflr vorgesehenen
Aufnahmen montiert werden. Dies erhoht die Fertigungsqualitat und reduziert Einbaufeh-

ler.

[0020] AuRerdem ist es von Vorteil, wenn jede der Aufnahmen durch eine Aus-

nehmung im Aufbau und/oder eine aus dem Aufbau vorstehende Nase implementiert ist.

[0021] Die Ausnehmungen und Nasen sind einstiickig mit dem Aufbau ausge-
bildet. Die Ausnehmungen und Nasen koénnen in einem Schritt mit dem Aufbau hergestellt
werden. Die Ausnehmungen und Nasen sind integrierte Bestandteile des Aufbaus. Bei der
Montage der Férderfahrzeuge reduziert sich die Anzahl der bendtigten Bauteile, weil sie

bereits in den Aufbau integriert sind.

[0022] Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind die komponenten-

spezifischen Aufnahmen an aufeinander abgestimmten Orten des Aufbaus angeordnet.

[0023] Dadurch ist es moglich, zusammenwirkende Komponenten zu bilden.

Aufwéandige Justagearbeiten beim Montieren der Komponenten entfallen.

[0024] Vorzugsweise weist das Basisgestell ferner eine Aufnahme fiir mindes-
tens eine der folgenden Funktionsgruppen auf: eine Laufradachse; ein Gehause; zusatz-

liche Verstarkungsrippen; ein Hubwerk; ein Energiespeicher; Mast oder ein Mastful3.

[0025] Das Basisgestell ist universell flr viele verschiedene Typen von Foérder-
fahrzeugen einsetzbar. Das Basisgestell kann fir Einebenenbediengerate verwendet
werden. Das Basisgestell kann fiir Mehrebenenbediengerate eingesetzt werden. Das
Basisgestell kann fiir autonom verfahrbare Shuttles eingesetzt werden. Das Basisgestell
kann je nach Beanspruchung des Forderfahrzeugs in Vorzugsrichtungen verstarkt wer-

den, z.B. entlang der Fahrtrichtung oder quer dazu.
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[0026] Insbesondere ist der Kunststoff ein glasfaserverstarkter oder karbon-

faserverstarkter Verbundstoff mit einer Kunststoffmatrix.

[0027] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weisen der Rahmen und der Auf-

bau jeweils eine rechteckig umlaufende, innen offene Grundflache auf.

[0028] Diese Ausgestaltung ermdglicht die einfache Aufnahme eines Lastauf-
nahmemittels. Das Lastaufnahmemittel kann z.B. entlang der Héhenrichtung nach oben

und nach unten agieren.

[0029] Fernerist es von Vorteil, wenn der Aufbau in mehrere Abschnitte unter-
teilt ist, wobei ein erster Abschnitt zur Aufnahme des Lastaufnahmemittels eingerichtet ist
und wobei ein oder mehrere zweite Abschnitte zur Aufnahme der restlichen Funktions-

komponenten eingerichtet ist bzw. sind.

[0030] Die Unterteilung des Basisgestells in Abschnitte erméglicht eine orts-
genaue Verstarkung des Aufbaus. Ublicherweise ruft das Lastaufnahmemittel die groten
Belastungen hervor, so dass in diesem Bereich eine Verstarkung des Aufbaus bzw.

Rahmens sinnvoll ist.

[0031] Generell ist es sinnvoll, den Kunststoff im Bereich der Aufnahmen zu

verstarken, weil dort die grof3ten Belastungen herrschen.

[0032] Die oben genannte Aufgabe wird ferner durch ein Baukastensystem mit
einem universellen Basisgestell gemal} der Erfindung und mit mindestens einem kompo-
nentenspezifischen Adapter geltst, wobei jeder der Adapter geometrisch an eine der
komponentenspezifischen Aufnahmen sowie an die jeweilige Funktionskomponente

formschliissig angepasst ist.

[0033] Die oben genannte Aufgabe wird auch durch ein Férderfahrzeug, insbe-

sondere ein Shuttle, mit einem Basisgestell gemaf} der Erfindung geldst, das ferner
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aufweist: mehrere Laufrader und Laufradlager; eine Antriebseinheit; mindestens einen

Sensor; eine Verkabelung und eine elektrische Steuereinheit.

[0034] Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend
noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den

Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

[0035] Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt

und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 ein Blockdiagramm eines Lager- und Kommissioniersystems,

Figur 2 eine perspektivische Ansicht eines vereinfacht dargestellten Forderfahr-

zeugs;

Figur 3  ein Blockdiagramm eines Shuttles;

Figur4 eine perspektivische Teilansicht eines Aufbau inklusive entsprechender

Funktionskomponenten;

Figur 5 ein Blockdiagramm eines Baukastensystems; und

Figur 6 eine perspektivische Ansicht einer Spannvorrichtung der Figur 4.

[0036] Die Erfindung kommt im Gebiet der Intralogistik zum Einsatz und betrifft

einen Materialfluss in einem Lager- und Kommissioniersystem 10.

[0037] Das exemplarische Lager- und Kommissioniersystem 10 ist in Fig. 1 ge-
zeigt. Das System 10 weist einen Wareneingang WE und einen Warenausgang WA sowie

ein Lager 12 auf. Im Bereich des Wareneingangs WE konnen ferner sog. "Teach-In"-
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Platze 11 und Vereinzelungsstationen 13 vorgesehen sein. An einem "Teach-In"-Platz 11
kann eine Abmessung (z.B. Hohe, Breite und Tiefe) eines Stlickguts oder Gebindes
vermessen werden, um einer Kommissioniersteuerung bzw. Steuereinheit 24 Daten zu
liefern, die bei einer Handhabung des entsprechenden Stlickguts (z.B. Einlagern, Lager-

volumen, Auslagern, Packen, Kommissionieren, etc.) bendtigt werden.

[0038] Grundsatzlich kdnnen alle Elemente des Lager- und Kommissionier-
systems 10, die an einem Materialfluss beteiligt sind, Giber bidirektional betreibbare
stationare Fordertechniken bzw. Férderer 14 miteinander verbunden sein. Alternativ und
erganzend kdnnen autonom verfahrbare Férderfahrzeuge 30 eingesetzt werden, auf die
unten unter Bezugnahme auf Fig. 2 noch néher eingegangen werden wird. Die Forderer
14 sind in Fig. 1 durch Pfeile angedeutet. Uber die Férderer 14 kann das Lager 12 z.B. mit
einem Sorter 16 und anderen Arbeitsstationen 22, wie z.B. einem Kommissionierarbeits-
platz 18 oder einem Pack-Arbeitsplatz bzw. einer Packstation 20 verbunden sein. Die
Steuerung des Materialflusses wird von der Steuereinheit 24 (ibernommen, die eine
Recheneinheit 26 aufweist. Die Steuereinheit 24 kann in Form eines zentralen Grofirech-
ners oder in Form dezentral verteilter Computer realisiert sein. Die Steuereinheit 24 wird
mit einer Software betrieben, die die Kommissioniersteuerung tibernimmt. Zur Kommissi-
oniersteuerung gehdren bspw. eine Lagerverwaltung, eine Auftragsverwaltung, Kommis-
sionierleitstrategien (wie z.B. Pick-by-Voice, Pick-by-Light, Pick-by-Vision, oder Ahnli-
ches), ein Warenwirtschaftssystem und/oder die Lagerverwaltung. Die Lagerverwaltung
kann wiederum einen Materialfluss sowie eine Lagerplatzverwaltung regeln. Die eben
beschriebenen Funktionen werden grof3tenteils in Form von Soft- und/oder Hardware
implementiert. Diese kdnnen auch ber einen (oder mehrere) Kommunikationsbus(se)
miteinander kommunizieren. Die Auftragsverwaltung und -abwicklung sorgt dafiir, dass
eingehende Kommissionierauftrage zur Bearbeitung an die Arbeitsstationen 22 verteilt
werden und entsprechende Fahrauftrage generiert und verteilt werden. Dabei spielen

Faktoren wie Auslastung, Stiickgutsortiment, Wegoptimierung und Ahnliches eine Rolle.

[0039] Eine Koordination der Abarbeitung von (Kommissionier-)Auftragen iber-
nimmt ein Auftragsabwicklungssystem, das meist in die Kommissioniersteuerung 24

integriert ist.
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[0040] Die Steuereinheit 24 kommuniziert relevante Informationen Uiber feste
Leitungen und/oder drahtlos in beiden Richtungen. In der Fig. 1 sind exemplarisch Sen-
sorsignale 27 als Eingangssignale fir die Steuereinheit 24 gezeigt. Ausgangssignale sind

exemplarisch in Form von Fahrsignalen 28 gezeigt.

[0041] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Foérderfahrzeugs 30, das
exemplarisch in Form eines (Kanal-)Shuttles 32 implementiert ist. Es versteht sich, dass
die vorliegende Erfindung auf jeden anderen Fdrderfahrzeugtyp anwendbar ist. Sie kann
z.B. auch auf fahrerlose Transportsysteme oder autonom innerhalb des Lager- und

Kommissioniersystems verfahrbare Shuttle 32 angewendet werden.

[0042] Das Forderfahrzeug 30 bzw. Shuttle 32 weist ein Basisgestell 34 auf,
das einen Rahmen 36 und einen Aufbau 38 umfasst. Das Basisgestell 34 ist in seiner
Gesamtheit das tragende Teil des Forderfahrzeugs 30. Am Basisgestell 34 werden
Funktionskomponenten 60 befestigt, wie z.B. Radaufhangungen, Antriebselemente
(Getriebe und Motor), die Karosserie bzw. das Gehause, etc. Auf die Funktions-

komponenten 60 wird unter Bezugnahme auf Fig. 3 noch ndher eingegangen werden.

[0043] Der Rahmen 36 kann in unterschiedlichen Bauweisen (z.B. Leiterrah-
men, Gitterrahmen, Zentralrohrrahmen, Plattformrahmen, etc.) ausgebildet sein. Der
Rahmen 36 wird Ublicherweise aus Stahl hergestellt. Es kbnnen aber auch Legierungen

(Aluminiumlegierung), Kunststoff oder Verbundwerkstoffe eingesetzt werden.

[0044] Der (Fahrzeug-)Aufbau 38 stellt eine Trag- und Befestigungskonstruk-
tion dar, an dem die Funktionskomponenten 60 befestigbar sind. In der Fig. 2 ist der
Aufbau 48 zweiteilig ausgebildet und auf den Rahmen 36 montiert. Man spricht in diesem
Zusammenhang von einer getrennten Bauweise. Der Aufbau 38 ist aus Kunststoff,
vorzugsweise spritzgegossen, hergestellt. Es versteht sich, dass auch der Rahmen 36,
vorzugsweise verstarkt, aus Kunststoff herstellbar ist. Der Rahmen 36 und der Aufbau 38
kodnnen einstiickig aus Kunststoff hergestellt werden. Man spricht dann von einer integrier-

ten Bauweise.
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[0045] Der Aufbau 38 ist aus Kunststoff gefertigt, weil der Kunststoff ein gerin-
ges spezifisches Gewicht hat und damit erhebliche Gewichtseinsparungen verbunden
sind. Der Kunststoff ist korrosionsbestandig. Der Kunststoff ermdglicht eine weitreichende
Gestaltungsfreiheit bei der Formgebung. Der Kunststoff stolZunempfindlich. Eine Nachbe-

arbeitung des Aufbaus nach dem Ende des Herstellungsprozesses ist nicht erforderlich.

[0046] Es versteht sich, dass ferner Verbundwerkstoffe mit einer Kunststoff-
matrix einsetzbar sind. Ein Verbundwerkstoff ist ein Werkstoff aus zwei oder mehr ver-
bundenen Materialien, der andere Werkstoffeigenschaften besitzt als seine einzelnen
Komponenten. Die Komponenten des Verbundwerkstoffs kénnen dabei selbst wieder
Verbundwerkstoffe sein. Bei Teilchen- und Faserverbundwerkstoffen sind Teilchen oder
Fasern in die andere Komponente des Verbundwerkstoffes, der sog. Matrix, eingebettet.
Glaserverstarkte Kunststoffe sowie kohlenstofffaserverstarkte Kunststoffe kbnnen zum
Einsatz kommen. Ein glasfaserverstarkter Kunststoff (GFK) ist ein Faserkunststoffverbund
aus einem Kunststoff und Glasfasern. Als Basis kommen duroplastische (z.B. Polyester-
harz oder Epoxidharz) als auch thermoplastische (z.B. Polyamid) Kunststoffe in Frage.
GFK ist kostengiinstig und mechanisch hoch beanspruchbar. GFK hat einen relativ
niedrigen Elastizitatsmodul und zeigt auch in aggressiven Umgebungen ein ausgezeich-
netes Korrosionsverhalten. Kohlenstofffaserverstarkte Kunststoffe (CFK) bezeichnen einer
Faserkunststoff-Verbundwerkstoff, bei dem Kohlenstofffasern, meist in mehreren Lagen,
als Verstarkung in einer Kunststoff-Matrix eingebettet sind. Die Matrix besteht meist aus

Duromeren, z.B. Epoxidharz oder aus Thermoplasten.

[0047] Zurlickkehrend zur Fig. 2 sind Langsstreben 40, Querstreben 42 sowie
optionale Kreuzstreben 44 gezeigt. Die Streben 40, 42 und 44 bilden den, vorzugsweise
in sich geschlossenen, Rahmen 36 und spannen im Wesentlichen eine Grundflache 45
des Shuttles 32 auf. Die Langsstreben 40 erstrecken sich in einer Langsrichtung X. Die
Querstreben 42 erstrecken sich in einer Querrichtung Z. Die Langsstreben 40 und die
Querstreben 42 umgeben die hier exemplarisch rechteckige Grundflache 45. Zur Erh6-
hung einer Versteifung kdnnen die Kreuzstreben 44 zwischen den Streben 40 und/oder
42 angeordnet sein.
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[0048] Der Aufbau 38 der Fig. 2 ist exemplarisch zweiteilig ausgebildet und
weist somit zwei Aufbauelemente 46-1 und 46-2 auf. Die Aufbauelemente 46-1 und 46-2
sind im Bereich der Querstreben 42 angeordnet. Die Aufbauelemente 46-1 und 46-2 sind
mit dem Rahmen 36 verbunden. Die Verbindung kann formschlissig, kraftschlissig (z.B.
durch Verschraubung) und/oder stoffschliissig (einstiickige Ausbildung des Rahmens 36
mit dem Aufbau 48) sein. Es versteht sich, dass der Aufbau 38 einstlickig oder mehrteilig
ausgebildet sein kann. Um die Steifigkeit des Aufbaus 38 zu erhéhen, kann z.B. ein
weiteres Aufbauelement 46-3 vorgesehen sein, das sich in der Langsrichtung X zwischen
den Aufbauelementen 46-1 und 46-2 erstreckt, die sich im Beispiel der Fig. 2 im Wesentli-
chen in der Querrichtung Z erstrecken. In diesem Fall weist der Aufbau 38 eine U-férmige
Grundform auf. Besonders bevorzugt ist jedoch eine rechteckige Grundform, weil diese
besonders verwindungssteif ist. Eine rechteckige Grundform kann z.B. erhalten werden,
indem man das rechte Aufbauelement 46-3 zusatzlich auch auf der linken Seite anordnet.
Auf diese Weise erhalt man einen in Umfangsrichtung geschlossenen, innen offenen
Aufbau 38 (nicht dargestellt in Fig. 2).

[0049] Das Shuttle 32 der Fig. 2 ist im Bereich der Aufbauelemente 46-1 und
46-2 mit einem Gehaduse 48 versehen, das die Aufbauelemente 46 abdeckt. Das Gehduse
48 ist optional. Ferner sind seitlich Uberstehende Laufrader 50 vorgesehen, die auf einer
jeweiligen Achse 54 montiert sind. Die Achse 54 kann durchgehend ausgebildet sein.
Alternativ kann eine Einzelradaufhangung gewahlt werden. Das Shuttle 32 ist mit den
Laufradern 50 auf hier nicht dargestellten Laufschienen, z.B. innerhalb einer Regalgasse

in einer ausgewahlten Regalebene (siehe z.B. Fig. 6 der DE 201 12 328 U1) verfahrbar.

[0050] Das Basisgestell 34 kann in der Langsrichtung X, der Querrichtung Z
und/oder der Hohenrichtung Y in mehrere Abschnitte 56 aufgeteilt sein. In der Fig. 2 ist
das Basisgestell 34 in der Langsrichtung X aufgeteilt in drei Abschnitte 56-1 bis 56-3. Das
Shuttle 32 ist auch in der Langsrichtung X hin- und herbewegbar (Fahrtrichtung), wie es
durch einen Pfeil 52 angedeutet ist. In den ersten und zweiten Abschnitten 56-1 und 56-2
sind die Aufbauelemente 46-1 und 46-2 angeordnet. Die Abschnitte 56-1 und 56-2 stellen
aullere Endbereiche des Shuttles 32 in der Fahrtrichtung 52 dar. Der dritte, mittlere
Abschnitt 56-3 ist fir ein Lastaufnahmemittel 70 reserviert, auf das unter Bezugnahme auf

Fig. 3 noch naher eingegangen wird und das in der Fig. 2 nicht dargestellt ist. Das Last-
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aufnahmemittel (LAM) 70 dient im vorliegenden Fall zur Ein-/Auslagerung von Forder-
gltern in der Querrichtung Z. Die Aufbauelemente 46-1 und 46-2 (und ggf. auch das
Aufbauelement 46-3) sind so angeordnet und ausgebildet, dass sie das LAM 70 form-
schllissig aufnehmen und kraftschliissig halten (Klemmverbindung) kbénnen, wie es
nachfolgend noch naher erlautert werden wird.

[0051] Unter Bezugnahme auf Fig. 3 wird nachfolgend eine Struktur der Férder-
fahrzeuge 30 exemplarisch am Beispiel des Shuttles 32 erlautert. Fig. 3 zeigt ein Blockdi-

agramm der Struktur des Shuttles 32.

[0052] Das Shuttle 32 weist das Basisgestell 34, das Gehause 48, die Laufra-

der 50 sowie ein oder mehrere der Funktionskomponenten 60 auf.

[0053] Das Basisgestell 34 weist den Rahmen 36 und den Aufbau 38 auf. Der
Aufbau 38 umfasst ein oder mehrere komponentenspezifische Aufnahmen 58. Jede der
Aufnahmen 58 ist eingerichtet, eine der Funktionskomponenten 60 formschliissig in einem
Klemmsitz zu halten. Vorzugsweise ist jede der Aufnahmen 58 einstiickig mit dem jeweili-
gen Aufbau 38 ausgebildet. Jede der Aufnahmen 58 ist eingerichtet, eine der Funktions-
komponenten 60 mittels elastischer Verformbarkeit des Aufbaus 38 in einer Montageposi-
tion zu halten, wobei eine Demontage in einer entgegengesetzten Demontagerichtung

moglich ist, wie es nachfolgend noch naher erlautert werden wird.

[0054] Die Funktionskomponenten 60 weisen mindestens eines der nachfol-
gend genannten Elemente auf: ein Lager bzw. eine Lagereinrichtung (z.B. Laufradlager)
62; einen Antrieb bzw. eine Antriebseinheit 64; mindestens einen Sensor 66; mindestens
einen Aktuator 68; ein Lastaufnahmemittel (LAM) 70; ein Hubwerk 72; einen Mast 74; eine
Verkabelung 76; eine Kommunikationseinheit 78; eine Achse 54; einen Energiespeicher
79 und/oder eine Steuereinheit 80.

[0055] Firjede der oben genannten Funktionskomponenten 60 ist eine eigene
komponentenspezifische Aufnahme 58 im Aufbau 38 vorgesehen, die die jeweilige

Komponente 60 in einer Montagerichtung formschlissig aufnimmt. Die Aufnahmen 58
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kénnen in Form von einer oder mehreren Ausnehmungen 82 und/oder einer oder mehre-
ren Nasen 84 implementiert sein. Optional kann der Aufbau 38 zusatzliche Verstarkungen
(z.B. Verstarkungsrippen) 68 aufweisen, die funktional den Kreuzstreben 44 (vgl. Fig. 2)

ahneln.

[0056] Die Sensoren 66 konnen z.B. ein Gewicht, einen Abstand, einen Weg,
Hindernisse, eine Position oder dergleichen bestimmen. Die Sensoren 66 stehen daten-

technisch mit der Steuereinheit 80 in Verbindung.

[0057] Die Aktuatoren 88 kdnnen bspw. in Form von (Stell-)Zylindern, Lampen,
Displays oder Ahnlichem implementiert sein. Auch die Aktuatoren 88 stehen datentech-

nisch mit der Steuereinheit 80 in Verbindung.

[0058] Die Steuereinheit 80 steht Uiber die Verkabelung 76 datentechnisch fer-
ner mit dem Antrieb 64, dem Lastaufnahmemittel 70, dem Hubwerk 72 und/oder der
Kommunikationseinheit 78 in Verbindung. Uber die Kommunikationseinheit 78 kann die

Steuereinheit 80 mit der Steuereinheit 24 (vgl. Fig. 1) kommunizieren.

[0059] Die Laufrader 50 sind Uber die Achsen 54 in den Lagern 62 gelagert und
werden Uber den Antrieb 64 angetrieben. Der Antrieb 64 bekommt die dazu erforderliche
Energie Uber die Verkabelung 76 vom Energiespeicher 79 geliefert und wird Gber die

Steuereinheit 80 geregelt.

[0060] Wenn das LAM 70 héhenverstellbar ist, ist das LAM 70 mit dem Hub-
werk 72 verbunden, das wiederum seine Befehle von der Steuereinheit 80 erhalt. Das

LAM 70 ist in diesem Fall entlang des Masts 74 in der Hohenrichtung Y verfahrbar.

[0061] Unter Bezugnahme auf Fig. 4, die eine perspektivische Ansicht eines
Bereichs des Aufbauelements 46-1 zeigt, das in der Fig. 2 mit einer mit "IV" bezeichneten
Strichlinie umrandet ist, wird die formschlissige Integration der Funktionskomponenten 60
in den Aufbau 38 am Beispiel des Antriebs 64, eines der Laufradlager 62 sowie einer

Spanneinrichtung 90 und einer Umlenkeinrichtung 92 exemplarisch beschrieben. Die Fig.
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4 zeigt das Aufbauelement 46-1 der Fig. 2 lediglich teilweise, wobei das Gehause 48

weggelassen ist und man von schrag oben in ein Inneres des Shuttles 32 blickt.

[0062] Im unteren Bereich der Fig. 4 ist der Antrieb 64 in Form eines E-Motors
94 gezeigt. Der E-Motor 94 hat z.B. ein zylindrisches Gehause 96, welches sich im
eingebauten Zustand im Wesentlichen entlang der Querrichtung Z erstreckt. Der E-Motor
94 ist mit einem Zahnrad 98 verbunden, welches sich um eine hier nicht ndher bezeichne-
te (Motor-)Achse dreht, die parallel zur Querrichtung Z orientiert ist. Das Zahnrad 68
kammt mit einem Zugmittel (z.B. Zahnriemen) 100, der in Fig. 4 durch eine Strichlinie
angedeutet ist. Das Zugmittel 100 verbindet das Zahnrad 98 des E-Motors 94 mit einem
Zahnrad 98 der Umlenkeinrichtung 92 sowie mit einem Zahnrad 98, das drehfest auf der
Achse 54 sitzt. Das Zugmittel 100 lauft endlos in der Ebene XY um. Die Spanneinrichtung
90, die spater noch genauer eingegangen werden wird, sorgt dafiir, dass das Zugmittel
100 stets in seiner Langsrichtung unter Spannung steht und ein schlupffreier Antrieb der

hier nicht dargestellten Laufrader 50 gewahrleistet ist.

[0063] Der E-Motor 94 wird in einer Montagerichtung 102 (negative Y-Richtung)
in die motorspezifische Aufnahme 58-1 gesteckt bzw. gedriickt und in einer Demontage-
richtung 104 (positive Y-Richtung) herausgezogen. Die Montagerichtung 102 ist entge-
gengesetzt zur Demontagerichtung 104 orientiert. Sowohl die Montagerichtung 102 als
auch die Demontagerichtung 104 ist in der Fig. 4 exemplarisch parallel zur Hohenrichtung
Y orientiert. Die Montage und die Demontage erfolgen werkzeuglos, d.h. nur von Hand,
weil die motorspezifische Aufnahme 58-1 den zylindrischen E-Motor 94 im eingebauten

Zustand formschlissig aufnimmt, der in der Fig. 4 gezeigt ist.

[0064] Die motorspezifische Aufnahme 58-1 weist exemplarisch fiinf Nasen 84-
1 bis 84-5 auf. Die Nasen 84-1 und 84-2 sowie die Nasen 84-3 und 84-4 liegen sich
paarweise in der Langsrichtung X gegenilber und greifen in der XY-Ebene formschliissig
an das zylindrische Gehause 96 des E-Motors 94 an. Die Nasen 84-1 und 84-4 sorgen
dafir, dass der E-Motor 94 in der Langsrichtung X und in der Héhenrichtung Y form-
schllissig gehalten wird. In der Héhenrichtung Y halten die Nasen 84-1 und 84-4 den
E-Motor 94 zusatzlich kraftschlissig in einer Klemmverbindung und verhindern so, dass

der E-Motor 94 in der Langsrichtung Y aus der Aufnahme 58-1 herausfallen kann. Die
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Nasen 84-1 bis 84-4 sind elastisch nach aufien beweglich, wie es durch Pfeile 106
angedeutet ist. Die Nasen 84-1 bis 84-4 erstrecken sich im Wesentlichen parallel zur
Hohenrichtung Y. Die Nasen 84-1 bis 84-4 lassen sich jedoch wahrend einer Demontage
flexible nach aufden bewegen, um den E-Motor 94 in der Hohenrichtung Y freizugeben.
Seiten der Nasen 84-1 bis 84-4, die dem E-Motor 94 zugewandt sind, sind hinsichtlich

ihrer Kontur an das Gehaduse 96 des E-Motors 94 formschlissig angepasst.

[0065] Die Nasen 84-1 und 84-2 sind ferner so ausgebildet, dass sie den
E-Motor 94 nicht nur in der Langsrichtung X, sondern auch in der Querrichtung Z halten.
Sie haben in der Draufsicht einen L-férmigen Querschnitt. Die fiinfte Nase 84-5, die einer
Stirnseite 108 des E-Motors 94 direkt gegentiberliegend positioniert ist, kann starr, d.h.
ohne Flexibilitdt, ausgebildet sein, da die Nase 84-5 lediglich eine Bewegung des
E-Motors 94 in der negativen Z-Richtung verhindern muss. Die Nase 84-5 muss nicht
nach aulden biegbar sein. Die Nasen 84-1, 84-2 und 84-5 verhindern jedoch eine Beweg-

lichkeit des E-Motors 94 in der Z-Richtung durch einen Formschluss.

[0066] Die Nasen 84-1 bis 84-5 sind einstlickig mit dem Aufbauelement 46-1
ausgebildet und so positioniert, dass sie den E-Motor 84 formschlissig aufnehmen und
halten. Es versteht sich, dass zwischen den Nasen 84-1 bis 84-5 und dem E-Motor 94 in
allen Richtungen ein gewisses Spiel vorhanden sein kann, da der E-Motor 94 nicht in

einem Presssitz in der Aufnahme 58-1 sitzt.

[0067] Die anderen Funktionskomponenten 90, die in der Fig. 4 exemplarisch
gezeigt sind, ndmlich die Umlenkeinrichtung 92 sowie das (Laufrad-)Lager 62 sitzen
formschliissig auf bzw. in ihren komponentenspezifischen Aufnahmen 58-2 bzw. 58-3. Bei
der Aufnahme 58-2 fiir das Zahnrad 98 der Umlenkeinrichtung 92 handelt es sich um eine
stiftartige Nase 84-6. Bei der Aufnahme 58-3 flr das Lager 62 handelt es sich um eine
buchsenférmige, kreisférmige innen hohle Nase 84-7 ahnlich einem Sackloch, das
zusatzlich mit einem stirnseitig vorgesehenen Ring (nicht gezeigt) gesichert werden kann,
wobei der Ring z.B. mittels Schrauben, die in die Stirnseite der Aufnahme 58-3 ins Volle
eingedreht werden, an der Aufnahme 58-3 befestigbar ist.. Sowohl das Zahnrad 98 der
Umlenkeinrichtung 92 als auch das Lager 82 werden in der positiven Z-Richtung (Monta-

gerichtung) auf bzw. in ihre komponentenspezifischen Nasen 84-6 bzw. 84-7 gesteckt.
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Die Nasen 84-6 und 84-7 weisen leicht Giberdimensionierte bzw. unterdimensionierte
Durchmesser im Bereich ihrer Stirnseiten auf, die in die negative Z-Richtung gerichtet
sind. Dies wird dadurch erreicht, dass die Materialstarke des Kunststoffs in diesen Berei-
chen entsprechend gewahlt wird. Aufgrund seiner elastischen Verformbarkeit kann der
Kunststoff beim Montieren des Zahnrades 98 und des Lagers 62 in radialer Richtung
nachgeben und so den Weg zum Montieren der jeweiligen Funktionskomponenten 60 frei-
geben. Sobald dieser "Widerstand" iiberwunden ist, dehnt sich der Kunststoff wieder aus
und halt die jeweilige Funktionskomponente 60 an ihrem jeweiligen vorherbestimmten

Montageort (siehe Fig. 4). Die Durchmesser sind entsprechend dimensioniert.

[0068] Die Montage des E-Motors 94, des Zahnrads 98, der Umlenkeinrichtung
92 und des Lagers 62 erfolgt werkzeuglos, d.h. ohne zusatzliche Werkzeuge, per Hand
durch Einschieben, Aufdriicken, Einpressen oder dergleichen. Die Funktionskomponenten
60 werden formschlissig an ihren Bestimmungsorten gehalten. Die Funktionskomponen-
ten 60 sind jedoch — wiederum werkzeuglos — gegen eine Federkraft der jeweiligen Nasen
84 demontierbar, die durch die elastische Verformbarkeit des Kunststoffs hervorgerufen
wird. Dieses Wirkprinzip gilt fur alle Verbindungen zwischen den Funktionskomponenten

60 der Figuren mit ihrem jeweiligen spezifischen Aufnahmen 58.

[0069] Die Aufnahmen 58 sind relativ zum Aufbau 38 so positionierbar, dass
Funktionsgruppen (siehe z.B. die drei Zahnrader 98 in Fig. 4) richtig zueinander positio-

niert sind, um die Funktionstlichtigkeit zu gewahrleisten.

[0070] Zur Montage werden keine weiteren Befestigungsmittel (z.B. Schrauben

oder Ahnliches) benétigt. Es handelt sich in diesem Sinne um ein Stecksystem.

[0071] Der Aufbau 38 weist vorzugsweise zumindest eine erste Aufnahme 58
fur den Antrieb 64, eine zweite Aufnahme 58 fiir die Steuereinheit (z.B. Steuerplatine) 80
sowie eine weitere Aufnahme 58 flrr das (Laufrad-)Lager 62 auf. Dies stellt die bevorzugte
"Minimalausstattung" des Aufbaus 38 hinsichtlich der Aufnahmen 58 dar. Da der Aufbau
38 vorzugsweise mittels Spritzguss hergestellt wird, muss das Spritzguss-Werkzeug

entsprechend geformt sein. Das Spritzguss-Werkzeug bzw. die Spritzgussform enthalt
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also zumindest die oben genannten Aufnahmen 58 im Negativ. Ausgehend von dieser
Minimalausfihrung des Aufbaus 38 lassen sich beliebige Férderfahrzeuge 30 konfektio-
nieren. Sollte eines der Férderfahrzeuge 30 eine Funktionskomponente 60 aufweisen, die
von den (blicherweise eingesetzten Funktionskomponenten 60 abweicht, kann dennoch
(nachtraglich) eine entsprechende komponentenspezifische Aufnahme am Aufbau 38
(z.B. mittels thermischen Schweil3ens) angebracht werden. Der "Standard" bzw. die
"Minimalausstattung" hinsichtlich der Funktionskomponenten 60, die immer beim univer-
sellen Basisgestell 34 realisiert werden, kann variieren. Der Standard wird durch den
Hersteller der Forderfahrzeuge 30 definiert. Der Standard ermoglicht es dem Hersteller
der Férderfahrzeuge 30 jedoch, das Basisgestell kostenglinstig durch ein einziges Kunst-
stoffspritzgussteil zu realisieren, auch wenn das entsprechende Foérderfahrzeug 30 nur in
einer Kleinserie zum Einsatz kommt. Ob das Basisgestell 34 in einer Grol3serie oder
Kleinserie zum Einsatz kommt, ist unerheblich, weil das Basisgestell 34 die formschliissi-
gen Aufnahmen 58 solcher Funktionskomponenten 60 bereits enthalt, die immer bendtigt

werden.

[0072] Fig. 5 zeigt ein Blockdiagramm eines Baukastensystems 110. Das Bau-
kastensystem 110 besteht aus dem (normierten) Basisgestell 34 sowie mindestens einem
komponentenspezifischen Adapter 112. Der komponentenspezifische Adapter 112 ist
sowohl an die entsprechende komponentenspezifische Aufnahme 58 als auch an die
jeweilige Funktionskomponente 60 formschliissig angepasst. Der Adapter 112 kommt
immer dann zum Einsatz, wenn eine Funktionskomponente 60 eingesetzt wird, die von
der urspriinglich geplanten Funktionskomponente 60 abweicht. Wenn in der Fig. 4 z.B. ein
anderer E-Motor 94 eingesetzt wird, der z.B. ein kleineres Gehause 96 aufweist, so kann
dieser kleinere E-Motor 94 nicht mehr formschlissig in der Aufnahme 58-1 sitzen. In
diesem Fall kann der Adapter 112 zusatzlich auf das Gehause 96 des kleineren E-Motors
94 aufgesteckt werden, um dann formschlissig in die Aufnahme 58-1 zu passen. Es
versteht sich, dass die "Standardaufnahmen” 58 deshalb vorzugsweise auf geometrisch
grofdte Funktionskomponenten 60 geplant werden. Diese grof3enunabhangige Auslegung
ermoglicht es einem Betreiber oder Anbieter der Forderfahrzeuge 30, Funktionskompo-
nenten 60 von beliebigen Herstellern einzusetzen. Dennoch ist nur ein einziges Spritz-

gusswerkzeug nétig, um das Basisgestell 34 bzw. den Aufbau 38 herzustellen.



WO 2015/010959 PCT/EP2014/065149

18

[0073] Bezugnehmend auf Fig. 6 ist die Spanneinrichtung 90 der Fig. 4 in einer

anderen Perspektive gezeigt.

[0074] Fig. 6 zeigt die Aufnahme 58-2, auf der das Zahnrad 98 sitzt, um das
Zugmittel 100 umzulenken und zu spannen. Die Aufnahme 58-2 weist ein Stiitzelement
120, einen Arm 122 und einen Stift bzw. Dorn 124 auf. Das Stiitzelement 120 erstreckt
sich im Wesentlichen in der Querrichtung Z. Der Arm 122 erstreckt sich im Wesentlichen
in der Hohenrichtung Y. Der Stift 124 erstreckt sich im Wesentlichen in der Querrichtung Z
und stellt eine Drehachse 126 fiir das Zahnrad 98' dar. Ein Winkel a zwischen dem Arm
122 und dem Stltzelement 120 ist so gewahlt, dass das Zahn- bzw. Umlenkrad 98' das
Zugmittel 100 in der XY-Ebene spannt. Auch hier wird wieder die elastische Eigenschaft
des Kunststoffs ausgenutzt, so dass die Befestigung und die technische Funktion in den
Aufbau 38 bzw. die Aufnahme 58-2 integriert sind.

[0075] Es versteht sich, dass die Einheit bestehend aus dem Stitzelement 120,
dem Arm 122 und dem Stift 124 selbst eine Funktionskomponente 60 darstellen kann, die
in einer eigenen (hier nicht dargestellten) Aufnahme 58 im Aufbauelement 46-1 form-

schlussig befestigt werden kann.

[0076] In der obenstehenden Beschreibung der Figuren hat man sich bei der
Wahl der Orientierung des Koordinatensystems generell an die in der Intralogistik (ib-
lichen Bezeichnungen gehalten, so dass die Langsrichtung mit X, die Héhe mit Y und die

Querrichtung mit Z bezeichnet sind.

Des Weiteren wurden gleiche Teile und Merkmale mit gleichen Bezugszeichen
versehen. Die in der Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sind sinngeman
auf ahnliche Teile und Merkmale mit ahnlichen Bezugszeichen ibertragbar. Lage-
und Orientierungsangaben (zum Beispiel "oben", "unten”, "seitlich", "langs", "quer",
"horizontal", "vertikal” und Ahnliches) sind auf die unmittelbar beschriebene Figur
bezogen. Bei einer Anderung der Lage oder Orientierung sind diese Angaben aber

sinngemalf} auf die neue Lage bzw. Orientierung zu Ubertragen.
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Patentanspriiche

1. Basisgestell (34), das universell fir verschiedene, modular aufgebaute, Forder-
fahrzeuge (30), insbesondere fir Shuttle (32), einsetzbar ist, wobei die Forderfahr-
zeuge (30) horizontal entlang einer Fahrtrichtung (52) in einem Lager- und Kom-
missioniersystem (10) verfahrbar sind, wobei das Basisgestell (34) einen tragen-
den Rahmen (36) und einen Aufbau (38) aufweist, der mit dem Rahmen (36) ver-
bunden ist, wobei zumindest der Aufbau (38) ausschliefdlich aus Kunststoff herge-
stellt ist und wobei der Aufbau (38) eine Vielzahl von komponentenspezifischen
Aufnahmen (58) aufweist, die einstiickig mit dem Aufbau (58) ausgebildet sind und
die eingerichtet sind, mindestens eine der folgenden Funktionskomponenten (60)
des jeweiligen Foérderfahrzeugs (30) formschlissig in einer federnden Klemmver-
bindung zu halten: ein Lager (62); eine Antriebseinheit (64); einen Sensor (66); ei-
nen Aktuator (68); ein Lastaufnahmemittel (70); eine Kommunikationseinheit (78);
eine Verkabelung (76) und eine elektrische Steuereinheit (80); wobei jede der
Funktionskomponenten (60) entlang einer komponentenspezifischen Montagerich-
tung in oder auf die jeweilige komponentenspezifische Aufnahme (58) formschlis-

sig steckbar ist.

2. Basisgestell (34) nach Anspruch 1, wobei jede der Funktionskomponenten (60) in
einer komponentenspezifischen Demontagerichtung, die entgegengesetzt zur
Montagerichtung orientiert ist, kraftschliissig durch die jeweilige komponentenspe-

zifische federnde Aufnahme (58) fixierbar ist.

3. Basisgestell (34) nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Rahmen (36) und der Aufbau

(38) einstiickig miteinander ausgebildet sind.

4. Basisgestell (34) nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei der Aufbau (38)

spritzgegossen und/oder laminiert ist.

5. Basisgestell (34) nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei die Funktionskompo-

nenten (60) werkzeuglos montierbar sind.
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Basisgestell (34) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei jede der Aufnahmen
(58) durch eine Ausnehmung im Aufbau (38) und/oder eine aus dem Aufbau (38)

vorstehende Nase (84) implementiert ist.

Basisgestell (34) nach einem der Ansprliche 1 bis 6, wobei die komponentenspezi-
fischen Aufnahmen (58) an aufeinander abgestimmten Orten des Aufbaus (38)

angeordnet sind, um zusammenwirkende Komponentengruppen () zu bilden.

Basisgestell (34) nach einem der Anspriche 1 bis 5, das ferner eine Aufnahme
(58) fur mindestens eine der folgenden Funktionskomponenten (60) aufweist: eine
Laufradachse (54); ein Gehaduse (48); zusatzliche Verstarkungsrippen (86); ein

Hubwerk (72); einen Energiespeicher (79); einen Mast (74) oder einen Mastful}.

Basisgestell (34) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei der Kunststoff ein
glasfaserverstarkter oder karbonfaserverstarkter Verbundstoff mit einer Kunststoff-

Matrix ist.

Basisgestell (34) nach einem der Anspriche 1 bis 7, wobei der Rahmen (36) und
der Aufbau (38) jeweils eine rechteckig umlaufende, innen offene Grundflache (45)

aufweisen.

Basisgestell (34) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei der Aufbau (38) in
mehrere Abschnitte (56) unterteilt ist, wobei ein erster Abschnitt (56-3) zur Auf-
nahme des Lastaufnahmemittels (70) eingerichtet ist und wobei ein oder mehrere
zweite Abschnitte (56-1, 56-2) zur Aufnahme der restlichen Funktionskomponen-

ten (60) eingerichtet ist bzw. sind.

Basisgestell (34) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei der Kunststoff im

Bereich der Aufnahmen (58) verstarkt ist.

Baukastensystem (110) mit einem universellen Basisgestell (34) gemall den

vorgehenden Anspriichen und mit mindestens einem komponentenspezifischen
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Adapter (112), wobei jeder der Adapter (112) geometrisch an eine der komponen-
tenspezifischen Aufnahmen (58) sowie an die jeweilige Funktionskomponente (60)

formschllissig angepasst ist.

Férderfahrzeug (30), insbesondere ein Shuttle (32), mit einem Basisgestell (34)
gemafld einem der Anspriiche 1 bis 12 und mit: mehreren Laufradern (50) und
Laufradlagern (62); einer Antriebseinheit (64); mindestens einem Sensor (66); ei-

ner Verkabelung (68) und einer elektrische Steuereinheit (80).
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