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Separator wsp6tpradowego ekstraktora odsSrodkowego do pracy ciaglej
w uktadzie ciecz-ciecz

Przedmiotem wynalazku jest separator wsp6ipradowego ekstraktora odsrodkowego do pracy ciggtej
w ukladzie ciecz-ciecz, stosowanego w procesach regeneracji wypalonego paliwa jadrowego.

Opisany w raporcie Kernforschungszentrum Karlsruhe, 1969 KFK 862 separator ekstraktora odérodkowego
stosowanego w procesach ekstrakcji uranu naturalnego i niskowzbogaconego na skalg péttechniczng stanowi
wirujgcy beben, z ktérego wyplywa ciecz otworami umieszczonymi na zewnatrz Scianki bebna co powoduje
niebezpieczne powstawanie aerozoli radioaktywnych przy wyzszych obrotach bebna. W konsekwencji prowadzi
to do ograniczenia predkosci obrotowej separatora. a tym samym do zmniejszenia skutecznoéci rozdzielania
emulsji i zmniejszenia wydajnosci procesu ekstrakcji. Separatory takie dla zapewnienia prawidtowej pracy wyma-
gaja sterowania potozenia interfazy przez wprowadzenie do ich wnetrza powietrza pod ci$nieniem a nastepnie
filtracji powietrza wychodzqcego na zewngtrz atmosfery. Znane s réwnieZ separatory o przemysiowej wydaj-
noéci przerobu paliw jadrowych. Zostaty one opisane w raporcie Argonne National Laboratory ANL — 7968,
1973. Separatory te stanowig walce, ktérych wysokosé jest wielokrotnie wigksza od érednicy. Wielko$é drednicy
jest narzucona warunkami krytycznosci paliwa wysokowzbudzonego a podwyzszenie wydajnosci osigga si¢ przez
zwigkszenie dtugoici separatora co pocigga za sobg koniecznos$¢ zwigkszenia predkosci obrotowej separatora
w celu uzyskania walcowej powierzchni wirujacej cieczy. Separatory te wymagajg sterowania interfazy przez
wprowadzenie powietrza pod cifnieniem,

Konstrukcja opisanych separatoréw nie pozwala na stosowanie ich do przerobu wysokowzbogaconego
paliwa jadrowego, jak réwniez paliwa z reaktoréw predkich poniewaz ich znaczne wymiary oraz geometria cieczy
stwarzaja niebezpieczenstwo przekroczenia masy krytycznej paliwa.

W separatorze wedtug wynalazku pokrywa zaopatrzona jest w zamknigtg od gory tuleje, w ktorej znajduje
si¢ kanal z umieszczong w nim odsysajgcq rurka dla fazy cigzkiej. Ponadto w tulei znajduje si¢ wewnegtrzna tuleja
potaczona z przegroda zaopatrzona w kanat z odsysajaca rurka dla fazy lekkiej umieszczona pod odsysajaca rurka
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dla fazy ciezkiej. Stozkowa tuleja separatora stuzaca do wprowadzania cieczy potaczona jest w dolnej czgsci
2 pierscieniem zakoriczonym u dotu kotnierzem. W dnie separatora znajduja si¢ otwory umieszczone pomiedzy
osig obrotu urzadzenia a tuleja wewnetrzna. Tuleja pokrywy separatora oraz tuleja polaczona z przegrodg za-
koriczone sg w gornej czesci kotnierzami.

Separator wedlug wynalazku umozliwia prowadzenie procesu ekstrakcji w krétszym czasie kontaktu faz
w poréwnaniu z dotychczas stosowanymi urzgdzeniami, dzigki czemu zapobiega si¢ degradacji radiacyjnej kosz-
townego ekstrahenta. Proces separacji nie wymaga kontroli potozenia interfazy a zmiany stg¢zenia ekstrahowa-
nych pierwiastkéw nie powoduja zaburzenia pracy ekstraktora.

Dzigki pierscieniowemu roztozeniu cieczy podczas wirowania urzadzenia moze by¢ stosowane w procesach
o dowolnej wydajnosci przerobu wysokowzbogaconego paliwa jadrowego bez obawy przekroczenia masy
krytycznej. Z jednostki objetosci roboczej mozna uzyska¢ wigkszq wydajnos¢ ‘niz przy stosowaniu znanych
urzadzerni. Umieszczenie otworéw w dnie separatora na promieniu mniejszym niz promient swobodnej powierzchni
walcowej cieczy powoduje, Zze po zakoriczeniu pracy roztwory aktywne wyplywajq z separatora i w ten sposéb
urzadzenie nie stanowi Zréd}a promieniowania jonizujacego.

Separator wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ prosts i tania w wykonaniu konstrukcja. MoZe pracowaé
jako urzadzenie pojedyncze lub zestawiony w uktadzie bateryjnym. Nawet znaczne wahania stg¢zenia ekstrahowa-
nych pierwiastkéw oraz przeptywu roztworéw nie powoduja zaburzen procesu.

W poréwnaniu ze znanymi urzgdzeniami, ten sam efekt separacji faz uzyskuje si¢ przy znacznie nizszych
predkosciach obrotowych. Mozliwos¢ wykonania w separatorze pierscienia z materiatu pochtaniajacego neutro-
ny umozliwia stosowanie urzgdzenia do ekstrakcji wszystkich znanych materiatéw rozszczepialnych w dowolnym
zakresie st¢Zzenia. i

Separator wedtug wynalazku uwidoczniono w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia separator w przekroju osiowym, a fig. 2 — w przekroju poprzecznym.

-Separator w ksztalcie bgbna zaopatrzony jest w stozkows tuleje 1 i zamknigty jest w gdmej czedci pokry-
wg 2, pod ktdrg umieszczona jest rownolegle do niej przegroda 3 z kanatami 4 do wyprowadzania fazy cigizkiej.
Pod przegroda 3 umieszczone sa promieniown lopatki 5 dzielace przestrzent wewnetrzng separatora na sekcje.
Pokrywa 2 zaopatrzona jest w zamknigtg od gory tulej¢ 6, w ktorej znajduje si¢ kanat 7 z umieszczong w nim
~ odsysajagca rurkg 8 dla fazy cigzkiej. W tulei 6 znajduje si¢ wewnetrzna tuleja 9 potgczona z przegrods 3 zaopa-
trzona w kanat 10 z odsysajaca rurkg 11 dla fazy lekkiej umieszczona pod odsysajacg rurke 8 dla fazy cieikiej.
Tuleja 6 oraz tuleja 9 zakoriczone sy w gornej czesci kotnierzami 12 i 13. W dnie separatora znajdujy si¢ otwory
14 umieszczone pomigdzy jego osiag a wewnetrzng tuleja 9. Stozkowa tuleja 1 zakoriczona jest w dolnej czesci
pierscieniem 15 zakoriczonym kotnierzem'16.

Dziatanie separatora wedtug wynalazku jest nastgpujgce. Poprzez stozkowg tulej¢ 1 wprowadza si¢ do
separatora emulsje. Podczas wirowania urzadzenia emulsja dostaje sie do poszczegolnych sekbji separatora, gdzie
nastepuje rozdzielenie jej na faze cigzkg i fazg lekky. Faza cigzka przeptywa kanatami 4 do tulei 6 a nast¢pnie
do kanatu 7 i przez odsysajaca rurk¢ 8 wydostaje si¢ na zewnatrz urzgdzenia. Faza lekka przechodzi do kanatu
10 tulei 9 i przez odsysajaca rurke 11 wyprowadzana jest z separatora. Kotnierze 12 i 13 przy tulejach 6 19
ukierunkowujg przeplyw cieczy do odsysajacych rurek 81 11.

Dzieki zakoriczeniu stozkowej tulei U piercieniem 15 z koinierzem 16 emulsja wprowadzana jest do

poszczegolnych sekcji separatora w poblizu granicy faz, co powoduje ruch cieczy w catej objetoici roboczej

urzadzenia. -

Zastrzezenia patentowe

1. Separator wspdipradowego ekstraktora odsrodkowego do pracy ciagtej w uktadzie ciecz-ciecz stanowig-

cy cylindryczny bgben zaopatrzony wewnatrz w stozkowa tulej¢ do wprowadzania cieczy oraz otwory wylotowe -

dla rozdzielonych faz, zamkni¢ty w gérnej czgsci pokryws, pod ktérg umieszczona jest réwnolegle do niej
" przegroda z kanalami do wyprowadzania fazy cigikiej, zaopatrzona w topatki dzielgce przestrzen wewngtrzng
bg¢bna na sekcje, znamienny tym, ze pokrywa (2) zaopatrzona jest w zamknigta od gory tuleje (6),
w ktorej znajduje sig kanat (7) z umieszczona w nim odsysajacy rurke (8) dla fazy cigzkiej, ponadto w tulei (6)
znajduje si¢ wewnetrzna tuleja (9) potgczona z przegrody (3) zaopatrzona w kanat (10) z odsysajacg rurka (11)
dla fazy lekkiej umieszczong pod odsysajaca rurka (8) dla fazy cigzkiej, natomiast stozkowa tuleja (1) potgczona
jest w dolnej czesci z pierscieniem (15) zakoriczonym u dotu kotnierzem (16) ponadto w dnie separatora znajdu-
ja si¢ otwory (14) umieszczone pomigdzy osig obrotu a wewnegtrzng tulejg (9).
2, Separator wediug zastrz. 1, znamienny tym, Ze tuleja (6) pokrywy (2) i tuleja (9) zakoriczone sg
~ w gérnej czesci kotnierzem (12 13).
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