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Warszawa

Uklad do odczytu wolnozmnennych sygnalow analogowych
i przetwarzanla lch na sygnaly cyfrowe

. . . 1 . .

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku- jest
uklad do odczytu wolnozmiennych sygnaldw ana-
logowych | przetwarzania ich na sygnaly cyfro-
we, przeznaczeny do wazmacniania i dyskryminacji
wolnozmiennych sygnaléw analogowych o malej
amplitudzie otrzymywanych z fotoelementéw i do
zamiany
TTL.

ich na sygnaly‘ o pozi-omac'h techniki

Stan techniki. Dotychczas w calu zam‘any Tsy-

gnaléw analogowych otrzymywanych z przetwor-
nika fotoelektrycznego, skladajgcego si¢ z cSwiet-
lacza, tarczy kodowej 2z naniesionymi polami
przezroczystymi i nieprzezroczystymi :o-naz fotoele-
mentu, na sygnaly cyfrowe, stosowane byly ukla-
dy wrzmacniaczy operacyjnych z dodatnim sprze-
zeniem zwrotnym, zwane w literaturze ,przerzui-
nikami Schmitta” opisane w ksigice pod tytulem
,,Uktady scalone liniowe i ich zastoscwanie”,
Sonta, Kotlewski, WNT 1977 r. str. 215.

W powyzszych ukladach do jednego z wejsé
wzmacniacza operacyjnego dolgczone jest wyjscie
przetwornika fctoelektrycznego, do drugiego 2za$
doprowadzone jest napiecie odniesienia wyzna-
czzjoce prég przelaczania. Ponadto pomiedzy wej-
Scie nicodwracajace wzmacniacza a jego wyjscie

wiaczony jest rezystor wprowadzajacy w ‘ukladzie’

dodatnie  sprzezenie zwrotne i wyznaczajacy
petle histerezy, to jest strefe nieczubosc:
Uklady te charakteryzuja sie dwcma stanami,

przy czym zmiana stanu zalezy od wartesci na-
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- kich petli
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piecia wejsciowego. Posiadajg one: wlasciwosci
dyskryminatoréw amgplitudy napigcia wejSciowego,
przetwarzajac sygnal wejSciowy analogowy na
napi¢cie prostokgtne. W celu zmiany poziomoéw
napieé sygnalu wyjsciowego z takiego ukledu
i dostosowania ich do wartcéei wymaganych dla
techniki TTL, na wyjSciu tych ukladéw stosowa-
ne byly: dzielnik rezystorowy i dioda ogranicza-
jaca lub ogranicznik napiecia z diodg Zenera.

Niekorzystng cecha znanych ukladéw sg diugle
czasy marastania i opadania impulsu wyjscicwego,
koniecznosé kcmpensacji czestotliwo§ciowej wzma-
cniacza operacyjnego i mozliwc§é wzbudzenia sic
ukladu wskutek zlej kompensacji oraz niecdro-
wiednie wartoSci napieé wyjSciowych z ukladu
ogranicziika na diodzie Zenera. Ze wzgledu na
pozicmy napie€ i czasy narastania zbcczy, sygnaly
wyjSciowe w znanych ukladach wymagaja do-
datkowej standaryzacji w ukladach dyskrymina-
torow TTL. :

W dotychczas stosowanych ukladach sygnal
sprzqzenia zwrotnego pobiera si¢ bezposrednio z -
wyjScia wzmacniacza operacyjnego, gdzie rbéinica
migdzy poziomami mnapie¢ wynosi kilkanascie
woltéw, co stwarza trudno§é w uzyskaniu was-
histerezy charakterystyki przejsciowej
ukladu. Ponadto uklady te nie umeczliwiajg reali-

. zacji zadnych funkcji logicznych na sygnalach z

’ ptzetworni‘ka fotoelektrycznego, ich synchronizacii

lub blokady.
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Istota wynalazku. Uklad wedlug wynalazku wy-
réinia si¢ tym, ze wejécie odwracajace fazg sy-
gnalu wzmacniacza operacyjnego jest polacrone
z wyjéciem drugiego przetwornika fotoeleiztirycz-
nego. Rezystor wprowadzajacy dodatnie sprzezenie
zwrotne wilaczony jest pomiedzy wejscie nieod-
wracajece faze sygnalu wzmacniacza cperacyjnego
a wyjscie funktora logicznego. '

Korzystna cechg ukladu wedlug wynalazku jest
zastosowanie dwustanowego ukladu logicznego
dzieki ‘czemu ukiad rie wzbudza sig, a wigc nie
wymaga kompensacji charakterystyki czestotli-
wosciowej. Ponadto czasy narastania i opadania
impulséw sa kré6tsze a poziomy sygnatéw wyjscio-
wych maja standard techniki TTL i wowezas
sygnaly wyjéciowe moga bezposSrednio sterowaé

dowolnym ukladem TTL, Uklad wedlug wynalaz-
ku pozwala uzyskiwaé bardzo waskie prestokatne -

petle histerezy. charakterystyki przejSciowej w
zzaleznosci od wymaganej rozdzielczos$ci, dcklad-
noéel i predkoSci wirowanija tarczy kodowej prze-
twormika fotoelekirycznego, kibre s3 niezbedne
z uwagi na mogace wystapi¢ oscylacje wskutek
szum6w lub zaklécen. Jednoczednie ukiad umo-
iiwia realizacje wymaganej funkcji logicznej.

Przyklad wykonania wynalazku. Uklad wediug
wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wy-
konania na rysunku przedstawiajgcym jego sche-
mat blokowy.

Uklad sklada si¢ ze wzmacniacza operacyjnego
1 o dwéch wejéciach, odwracajacym (—) j ni€-
odwracajacym (+) faze sygnatu. Wejcie nieod-
wracajace faze sygnalu (+) wzmacniacza 1 po-
laczone jest z wyjSciem przetwornika fotoelek-
trycznego 6. Wyjscie wzmacniacza 1 poprzez
tranzystorowo-diodowy uklad dopasowujacy po-
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ziomy napie¢ 2 polgczone jest z jednym z wejsé
funktora Iogicznego 3 techniki TTL. Z wyjscia
funktora logicznego 3 podawane . jest sprzeienie
zwrotne poprzez rezystor 4 na wejScie niecodwra-
cajace faze sygnalu (+) wzmacniacza 1.

Sygnaly otrzymywane z przetwornikéw fotoelek-
trycznych 5 i 6 sg doprowadzane do wej$¢ wzmac-
niacza operacyjnego 1. Na wyj$ciu wzmacniacza 1
otrzymuje sie odpowiednio wzmocniony, - propor-
cjonalny do réznicy sygnaléw wejsciowych { za-
lezny od warto$ci rezystora 4 sygnal wyjdciowy.
Nastepnie sygnal ten -jest podawany poprzez
ukiad dopasowujacy poziomy napieé¢ 2 na wejscie
funktora logicznego 3. Aby uzyska¢ na odczyty-
wanym z przetwornikéw 5 i 6 sygnale wymagang
funkcje logiczna, w miejscu funktora loglczne.go
3 dobiera sie 1nteresujacy uklad ‘TTL.

Zastrzezenie patentowe

Uklad do odeczytu wolnozmiennych sygnalow
Analogowych i przetwarzania ich na sygnaly cy-
frowe, skladajacy sie z przetwornika fotcelek-
trycznego polgczonego z wejSciem nieodwracaja-
cym faze sygnalu wzmacniacza operacyjnego o
dwoch wejsciach, ktbérego wyjscie polaczone jest
poprzez uklad dopasowujgcy poziomy napieé z
wejsciem funktora logicznego, oraz skladajacy sie
z rezystora wprowadzajgcego dodatnie sprzezenie
zwrotne, znamienay tym, ze wejScie odwracajgce
faze sygnalu wzmacniacza operacyjnego (1) pola-
czone jest z przetwornikiem fotoelektrycznym (6)
a rezystor (4) wlaczony jest pomigdzy wejécie nie-
odwracajgee faze sygnalu wzmacniacza operacyj-
nego (1) a wyjécie funktora logicznego (3).
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