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(57) Abstract: The invention relates to a transporting device (T) for empty or wound tubes (H) of a spinning machine (1), in
particular a ring spinning machine, having at least one endless conveyor (4) that runs around one or more groups of spinning stations
(2) of the spinning machine and is connected to a drive (M1, M2). In particular in spinning machines having very large spindle
numbers, existing transporting devices for transporting the tubes and packages reach their limits with regard to elongation and slip.
Therefore, in order to remedy these drawbacks, it is proposed that the transporting device (T) - as seen in the longitudinal direction
of the spinning machine (1) - has at least two subsections (T1, T2) that each have an endless conveyor (4a, 4b) and are arranged in
succession, and a transfer device (14) for transferring empty or full tubes (H, S) between the mutually directly opposite ends (E1,
E2) of the subsections (T'1, T2) is provided between the subsections (T1, T2).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Transporteinrichtung (T) fiir leere oder bewickelte Hiilsen (H) einer Spinnmaschine (1),
insbesondere Ringspinnmaschine, mit wenigstens einem, um eine oder mehrere Gruppen von Spinnstellen (2) der Spinnmaschine,
umlaufenden, mit einem Antrieb (M1, M2) verbundenen Endlosférderer (4). Insbesondere bei Spinnmaschinen mit sehr hohen
Spindelzahlen stossen die bestehenden Transporteinrichtungen fiir den Transport der Hiilsen und Spulen hinsichtlich Dehnung
und Schlupf an ihre Grenzen. Zur Lsung dieser Nachteile wird daher vorgeschlagen, dass die Transporteinrichtung (T) — in
Langsrichtung der Spinnmaschine (1) gesehen — wenigstens zwei, jeweils einen Endlosforderer (4a, 4b) aufweisende,
hintereinander angeordnete Teilabschnitte (T1, T2) aufweist und zwischen den Teilabschnitten (T1, T2) eine Ubergabevorrichtung
(14) zur Uberfiihrung von leeren oder vollen Hiilsen (H, S) zwischen den, einander unmittel- bar gegeniiberstehenden Enden (E1,
E2) der Teilabschnitte (T'1, T2) vorgesehen ist.
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Transporteinrichtung an einer Spinnmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Transporteinrichtung fur leere oder bewickelte Hul-
sen einer Spinnmaschine, insbesondere Ringspinnmaschine, mit wenigstens einem, um
eine oder mehrere Gruppen von Spinnstellen der Spinnmaschine, umlaufenden, mit

einem Antrieb verbundenen Endlosférderer,

Aus der EP 450 661 A1 ist eine derartige Transporteinrichtung bekannt, Uber welche,
an den einzelnen Spinnstellen bewickelte Hulsen (Spulen, Kops) Uber einen angetrie-
benen Endlosférderer abtransportiert und zu einem nachfolgenden Spuler und einer
sonstigen Sammelstelle Uberfuhrt werden. Die Hulsen sind dabei auf einem Hulsenzap-
fen aufgesteckt, der an einem Zapfenschlitten angebracht ist. Uber am Endlosférderer
(z.B. einem Seil oder einem Stahlband) angebrachte Mithehmer werden die Zapfen-
schlitten auf einer Gleitschiene verschoben und der Sammelstelle zugefuhrt. Diese
Sammelstelle oder Spuler befindet sich in der Regel an einem Kopf- oder Fussende der
Spinnmaschine. Die Ubergabe an den nachfolgenden Spuler oder an die Sammelstelle
erfolgt mit entsprechend ausgebildeten Abnahmevorrichtungen. Eine solche wird z. B.
in der DE 41 29 537 C2 gezeigt. Um wieder neue Spulen herzustellen, werden leere
Hulsen wieder auf die inzwischen geleerten Hulsenzapfen der Zapfenschlitten aufge-
steckt und Uber die Transportvorrichtung an die jeweiligen Spinnstellen Gberfuhrt. Um
eine exakte Positionierung der leeren Hulsen an den jeweiligen Spinnstellen zu erzie-
len, ist im Bereich der Transporteinrichtung (z.B. an einem Endlosférderer) wenigstens
ein Sensor vorgesehen, der die jeweilige Position der Zapfenschlitten in Bezug auf die

Spinnstellen feststellen kann.

In der Praxis hat sich gezeigt, dass bei zunehmender Lange der Spinnmaschine An-
triebsprobleme fur den Antrieb des Endlosférderers auftreten kénnen. Diese kénnen
zum Beispiel durch auftretenden Schlupf zwischen dem Antriebsrad und dem Endlos-
férderer (Zugmittel) entstehen. Um dem entgegen zu wirken, wurde in der DE 197 55
973 A1 vorgeschlagen, wenigstens zwei Antriebsvorrichtungen fur den Antrieb des End-
losférderers vorzusehen, wobei jeweils die Anbringung eines Antriebes an den entfernt

voneinander liegenden Enden des Endlosférderers vorgeschlagen wird.
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Bei einer weiteren Erhéhung der Spindelzahlen (z.B. Uber 2000 Spindeln) reicht unter
Umstanden auch diese Massnahme nicht mehr aus, um die dabei auftretenden Proble-
me eines Schlupfes vollstandig zu beseitigen. Bei einer konventionellen Spinnmaschine
sind auf beiden ihrer Langsseiten nebeneinander angeordnete Spinnstellen vorgese-
hen. D.h., bei einer Spinnmaschine mit 2000 Spinnstellen sind auf jeder Langsseite
1000 Spinnstellen angeordnet. Der fur den Transport von Hulsen und Spulen (Kops)
eingesetzte Endlosférderer wird dabei entlang beider Langsseiten der Spinnmaschine
gefuhrt.

Zur optimalen Ausnutzung des vorhandenen Raumbedarfes in den Spinnereien besteht
die Forderung nach Spinnmaschinen (z. B. Ringspinnmaschinen) mit noch héheren
Spindelzahlen. Durch eine weitere Erhéhung der Lange der Spinnmaschine und somit
auch des Endlosférderers kdnnen nicht nur die bereits beschriebenen Probleme hin-
sichtlich eines Schlupfes sich verstarken, sondern auch Probleme hinsichtlich einer er-
héhten Dehnung des Endlosférderers auftreten, was unter Umstanden zu einer unge-
naue Positionierung der Zapfenschlitten mit den Hulsen an der jeweiligen Spinnstelle
fUhren kann. Auch die bisher verwendeten Spannvorrichtungen fur den Endlosférderer
stossen an ihre Grenzen hinsichtlich ihrer Wirksamkeit.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde eine Transporteinrichtung fur den
Transport von bewickelten Hulsen (Spulen, Kopse) und leeren Hulsen an einer Spinn-
maschine vorzuschlagen, welche die bekannten Nachteile beseitigt und insbesondere

far Spinnmaschinen mit einer hohen Spindelzahl geeignet, bzw. einsetzbar ist.

Diese Aufgabe wird dadurch gelést, indem vorgeschlagen wird, dass die Transportein-
richtung — in Langsrichtung der Spinnmaschine gesehen — wenigstens zwei, jeweils ei-
nen Endlosférderer aufweisende, hintereinander angeordnete Teilabschnitte aufweist
und zwischen den Teilabschnitten eine Ubergabevorrichtung zur Uberfihrung von lee-
ren oder vollen Garntragern zwischen den, einander unmittelbar gegentberstehenden
Enden der Teilabschnitte vorgesehen ist.

Durch die Aufteilung der Transporteinrichtung in wenigstens zwei Teilabschnitte kann
die Lange des jeweiligen Endlosférderers erheblich reduziert werden, wobei die zuvor
geschilderten Probleme hinsichtlich eines Schlupfes bei der Antriebsubertragung und

einer grésseren Langsdehnung des Endlosférderers nicht mehr auftreten. Auch die Be-
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anspruchung der Spanneinrichtungen fur den Endlosférderer des jeweiligen Teilab-
schnittes wird reduziert.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die jeweiligen Endlosférderer mit Mithehmern
versehen und um Umlenkrollen gefuhrt werden, wobei wenigstens eine der Umlenkrol-
len jedes Endlosférderers mit einem Antriebsmittel verbunden ist und die Mitnehmer auf
Gleitschienen gefuhrte Zapfenschlitten transportieren, welche leere oder bewickelte
Garntrager tragen und Uber die Ubergabevorrichtung zwischen den, einander unmittel-
bar gegenuberstehenden Enden der Langsseiten der Teilabschnitte Uberfuhrt werden.
Damit ist es mdglich, die auf Zapfenschlitten gelagerten Hulsen, bzw. bewickelte Hulsen
(Kopse, Spulen) auf einfache Art im Bereich der Ubergabevorrichtung von einem Teil-
abschnitt auf den anderen Teilabschnitt zu Uberfuhren, zumal die Hulsen, bzw. Spulen
auf ihrem Transportmittel verbleiben. D.h., das mit einer Hulse oder einer Spule be-
stuckte Transportmittel (Zapfenschlitten) wird von einem Mitnehmer des einen Teilab-
schnittes im Bereich der Ubergabevorrichtung gelést und Uber die Ubergabevorrichtung
einem Mithnehmer des anderen Teilabschnittes der Transporteinrichtung zugefuhrt.

Um einen schlupffreien Antrieb auch bei grésseren Langen der Teilabschnitte der
Transporteinrichtung zu gewahrleisten wird vorgeschlagen, dass wenigstens zwei Um-
lenkrollen jedes Teilabschnittes mit jeweils einem Antriebsmittel verbunden ist, wobei
ein erstes Antriebsmittel jedes Teilabschnittes jeweils in dem Bereich der einander ge-
genuberliegenden Enden der Teilabschnitte angeordnet ist, und jeweils ein zweites An-
triebsmittel im Bereich der Enden der Teilabschnitte angeordnet ist, welche am weites-
ten voneinander entfernt sind.

Um die Zapfenschlitten mit den aufgesteckten Hilsen oder Spulen beim Uberfihren an
der Ubergabevorrichtung kontrolliert und sicher zu fuhren wird vorgeschlagen, dass die
Ubergabevorrichtung wenigstens zwei, im Abstand zueinander angeordnete, in Langs-
richtung der Spinnmaschine verlaufende, mit jeweils einem Eintritts- und Austrittsbe-
reich versehene Fuhrungen fur die Zapfenschlitten aufweist. Bei diesen FUhrungen
handelt es sich im Wesentlichen um die seitliche FUhrung und eine horizontale Fuhrung
der Zapfenschlitten im Bereich der Ubergabevorrichtung.

Um die Zapfenschlitten in einem vorgegebenen Zeitrahmen an den Mitnehmer des End-
losférderers anderen Teilabschnittes zu Uberfuhren, wird vorgeschlagen, dass die Fuh-

rungen zur Férderung der Zapfenschlitten ein, mit einem Antrieb verbundenes und an-
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getriebenes Transportmittel aufweisen. Damit wird gewahrleistet, dass keine Leerstellen
an den Mitnehmern des Endlosférderers entstehen.

Vorzugsweise kann das Transportmittel ein endloser Riemen sein, dessen aussere
Kontur teilweise in den Férderbereich der Zapfenschlitten in der jeweiligen Fuhrung hin-
einragt. Dadurch wird der, in der jeweiligen Fuhrung gefuhrte Zapfenschlitten durch ei-
nen Reibschluss mit dem angetriebenen Riemen mitgenommen. Es ist auch mdéglich
eine formschlussige Mithahme vorzusehen, wobei der Riemen mit Erhebungen verse-
hen sein kann, die in vorgesehene Vertiefungen der Zapfenschlitten eingreifen kénnen.
Es wird weiter vorgeschlagen, dass die FUhrungen mit unteren Gleitflachen versehen
sind, welche mit einem in Langsrichtung der FUhrung verlaufenden freien Durchgang
versehen ist, in welchen der Riemen hineinragt.

Damit wird ein Reibschluss zwischen dem Riemen (z.B. Rundriemen) und der unteren
Gleitflache des Zapfenschlittens hergestellt, was eine sichere Mithahme gewéhrleistet,

zumal der Zapfenschlitten mit seinem gesamten Gewicht auf dem Riemen aufliegt.

Um eine sichere Zu- und Abfuhrung des Zapfenschlittens zur FUhrung, bzw. aus der
Fuhrung der Ubergabevorrichtung zu gewahrleisten, wir weiter vorgeschlagen, dass der
Riemen auf, um eine vertikal ausgerichtete Drehachse drehbar gelagerten Scheiben
gefuhrt wird, wobei jeweils eine Scheibe im Eintritts- und Austrittsbereich der jeweiligen
Fuhrung und eine weitere Scheibe zwischen den Fihrungen angeordnet ist. Dabei kann
diese weitere Scheibe auch zwischen den Eintritts- und Austrittsbereichen der Fihrun-
gen angeordnet sein und mit einem Antrieb verbunden sein, Uber welchen der Riemen
angetrieben wird.

Durch diese Anordnung der Scheiben und den auf den Scheiben gefuhrten Riemen wird
gewahrleistet, dass die Zapfenschlitten sicher bei der Ubernahme und Abgabe an der

Ubergabevorrichtung erfasst werden.

Um die Zapfenschlitten bei der Ubergabestelle an die Fuhrung der Ubergabevorrichtung
sicher vom jeweiligen Mitnehmer des Endlosférderers zu trennen und bei der jeweiligen
Abgabestelle der Fuhrung sicher an den jeweiligen Mithehmer des Endlosférderers an-
zukoppeln wird weiter vorgeschlagen, dass im jeweiligen Eintritts- und Austrittsbereich

der FUhrungen Fuhrungsmittel auf jeweils einer, quer zu den Fuhrungen verlaufenden
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Gleitflache vorgesehen sind, welche mit den Gleitschienen des jeweiligen Teilabschnit-
tes der Transportvorrichtung fluchtet, wobei die Fuhrungsmittel in den Férderweg der,
an den Mithehmern gehaltenen Zapfenschlitten ragen und diese beim jeweiligen Ein-
trittsbereich der Fuhrungen zu den Fuhrungen ablenken und beim jeweiligen Austritts-
bereich der FUhrungen den Mitnehmern des jeweiligen Teilabschnittes der Transport-
vorrichtung zufthren.

Beim Auftreffen der Zapfenschlitten auf Fuhrungsflachen der Fuhrungsmittel im jeweili-
gen Eintrittsbereich der FUhrungen werden die Zapfenschlitten von den Mitnehmern der
Transportvorrichtung geldst und der jeweiligen FUhrung zugefuhrt. Im Austrittsbereich
der jeweiligen Fuhrung bewirken die, mit entsprechenden Fuhrungsflachen versehenen
FUhrungsmittel, dass die von den Fuhrungen abgegebenen Zapfenschlitten bereitste-
henden Mitthehmern der Transportvorrichtung zugefuhrt werden.

Vorzugsweise kénnen diese Fuhrungsmittel demontierbar angebracht sein. Dies erm6g-
licht eine in sich geschlossene Férderung der Zapfenschlitten innerhalb eines Teilab-
schnittes der Transporteinrichtung. D.h., die auf einem Teilabschnitt der Transportein-
richtung transportierten Zapfenschlitten werden im Bereich der Ubergabevorrichtung
nicht mehr durch FUhrungsmittel von den Mitnehmern getrennt und werden in einem
sogenannten Bypass an der Ubergabevorrichtung vorbeigefuhrt, ohne dass sie an den
nachfolgenden Teilabschnitt der Transporteinrichtung Uberfuhrt werden. Dies kann dann
von Vorteil sein, wenn z.B. der Bereich der Spinnmaschine, welchem der nachfolgende
Teilabschnitt der Transporteinrichtung zugeordnet ist aufgrund einer Stérung stillgesetzt
werden muss. D.h. der erste Abschnitt der Spinnmaschine kann hierbei noch in einem
autonomen Betrieb weiter betrieben werden.

Um auch den Bereich innerhalb der jeweiligen Filhrung der Ubergabevorrichtung zu
Uberwachen wird vorgeschlagen, dass zwischen dem Eintritts- und Austrittsbereich je-
der Fuhrung der Ubergabevorrichtung wenigstens ein Sensor zur Erfassung von, auf
Zapfenschlitten gehaltenen (aufgesteckten) Hllsen oder Spulen vorgesehen ist. Es wa-
re auch denkbar, dass die Anwesenheit von Zapfenschlitten in den Fuhrungen direkt
Uber einen Sensor abgetastet wird.

Um den Transport des jeweiligen Teilabschnittes der Transporteinrichtung mit dem
Transport innerhalb der Ubergabevorrichtung zu steuern, wird vorgeschlagen, dass je-

dem Teilabschnitt der Transporteinrichtung im Bereich der Ubergabevorrichtung we-
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nigstens ein Sensor zur Positionsfeststellung eines, von einem Mitnehmer des Endlos-
férderers gehaltenen Zapfenschlittens. Diese Sensoren sind, wie auch die Sensoren der
Fuhrungen der Ubergabevorrichtung, mit einer Steuereinheit verbunden, Uber welche
der jeweilige Antrieb der Teilabschnitte der Transporteinrichtung und der Antrieb des
Transportmittels in der Ubergabevorrichtung aufeinander abgestimmt wird, um eine |U-

ckenlose und stérungsfreie Uberfihrung der Zapfenschlitten zu gewéahrleisten.

Es wird weiter vorgeschlagen, dass die Ubergabevorrichtung — in Langsrichtung der
Spinnmaschine gesehen — verschiebbar an der Spinnmaschine befestigt ist, wobei die
Umlenkrollen der Endlosférderer welche in den Endbereichen der Teilabschnitte ange-
ordnet sind, welche sich unmittelbar gegenliberstehen an der Ubergabevorrichtung
drehbar gelagert sind. Damit ist es méglich, durch das Verschieben der Ubergabevor-
richtung aus die an der Ubergabevorrichtung gelagerten Umlenkrollen zu verschieben.
Damit kann einer der Endlosférderer eines Teilabschnittes der Transporteinrichtung ge-
spannt werden. Fur den weiteren Endlosférderer des anderen Teilabschnittes ist eine
separate Spannvorrichtung vorgesehen, welche an dem Ende des Endlosférderers an-

gebracht ist, welches von der Ubergabevorrichtung weg zeigt.

Des Weiteren wird eine Spinnmaschine, insbesondere Ringspinnmaschine mit einer
erfindungsgemass ausgebildeten Transporteinrichtung vorgeschlagen.

Dabei wird vorgeschlagen, dass oberhalb der Ubergabevorrichtung ein freier Durch-
gang vorgesehen ist, welcher die Spinnmaschine in zwei Teilbereiche aufteilt, wobei
jeder Teilbereich mit eigenen Antriebselementen versehen ist.

Durch den vorgesehenen freien Durchgang ist es fur die Bedienungsperson méglich,
Uber diesen Durchgang schnell auf die gegentberliegende Seite der Spinnmaschine zu
gelangen um notwendige Bedienungen auszufuhren. Dies ist insbesondere vorteilhaft,
wenn sehr lange, mit einer grossen Spindelzahl ausgestattete Spinnmaschinen bedient
werden mussen. Damit kédnnen die Wegstrecken erheblich verringert werden, welche
zur beidseitigen Bedienung der Spinnmaschine notwendig sind. Ausserdem kann durch
die Aufteilung der Spinnmaschine in, mit eigenen Antriebselementen versehene Teilbe-
reiche, ein besseres und optimiertes Antriebskonzept im Hinblick auf eine, mit grosser

Spindelzahl ausgestattete Spinnmaschine erzielt werden.
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Um den Ubergang der Bedienungsperson im Bereich des freien Durchganges zu er-
leichtern, wird vorgeschlagen, oberhalb der Ubergabevorrichtung eine begehbare Ab-
deckung vorzusehen.

Zur Synchronisierung der Antriebe wird weiter vorgeschlagen, dass die Steuerung der
Antriebselemente der Teilbereiche der Spinnmaschine und die Steuerung des Antriebes
der Ubergabevorrichtung, sowie die Sensoren der Ubergabevorrichtung und die Senso-
ren zur Positionserfassung eines Zapfenschlittens an dem jeweiligen Teilabschnitt der

Transporteinrichtung mit einer zentralen Steuereinheit verbunden sind.

Weitere Vorteile der Erfindung werden anhand nachfolgender Ausfuhrungsbeispiele

naher aufgezeigt und beschrieben.

Es zeigen:

Fig.1 eine schematische Draufsicht auf eine Spinnmaschine mit einer bekannten
Transporteinrichtung mit einem umlaufenden Endlosférderer

Fig.2 eine schematische Draufsicht auf eine Spinnmaschine mit einer erfindungsge-
massen Ubergabevorrichtung zwischen zwei Teilabschnitten der Transportein-
richtung.

Fig.3 eine Vorderansicht der Spinnmaschine nach Fig.2

Fig.4 eine vergrésserte Draufsicht im Bereich der Ubergabevorrichtung nach Fig.2

Fig.5 eine vergrésserte Teilansicht X nach Fig.4

Fig.1 zeigt eine schematische Draufsicht auf eine bekannte Spinnmaschine, z.B. eine
Ringspinnmaschine 1, welche auf ihrer Vorderseite A und ihrer Rickseite B mit einer
Vielzahl von nebeneinander angeordneten Spinnstellen 2 versehen sind. Die Spinnstel-
len sind z.B. mit einem nicht gezeigten Streckwerk versehen, das von einer oberhalb
des Streckwerks vorgelegten Spule mit einem Vorgarn beschickt wird. Das am jeweili-
gen Streckwerk gebildete Garn wird Uber eine Ring / Laufer Kombination auf eine rotie-
rende leere Hulse H aufgewickelt und eine Spule S (auch Kops genannt) gebildet. Die
Hulse befindet sich wahrend dem Aufwickelvorgang auf einer angetriebenen Spindel
einer Spindelbank (nicht gezeigt). Nach dem vollstadndigen Bewickeln der Hulsen, wer-
den die gebildeten Spulen S Uber nicht gezeigte bekannte Vorrichtungen (z.B. einem

Dofferbalken oder fahrbare Doffervorrichtungen) an eine Transportvorrichtung T abge-
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geben. Die Transportvorrichtung weist einen umlaufenden Endlosférderer 4 auf, wel-
cher um, am Maschinenrahmen MG drehbar gelagerte Umlenkrollen R1 bis R4 gefuhrt
werden. Zwei der Umlenkrollen R1, R4 sind jeweils mit einem Antriebsmotor M1, M2 in
Antriebsverbindung. Der Endlosférderer 4, welcher z.B. aus einem Stahlband bestehen
kann, weist Uber seine gesamte Lange im Abstand zueinander angeordnete Greifer 5
auf, von welchen nur ein paar schematisch gezeigt sind. Um den Endlosférderer ge-
spannt zu halten, ist eine schematisch gezeigte Spannvorrichtung 6 vorgesehen, tber
welche die Drehachsen der Umlenkrollen R1, R2 von den Drehachsen der Umlenkrollen
R3, R4 weggedruckt werden. Die Umlenkrollen R1, R2 sind dabei (nicht gezeigt) ver-
schiebbar und feststellbar am Maschinengestell MG angebracht.

Die von den Spindeln abgenommenen fertigen Spulen S werden auf Zapfen 8 von Zap-
fenschlitten 9 (kurz ,Schlitten“ genannt®) aufgesteckt, welche auf einer Gleitschiene 11
in einer horizontalen Ebene um die Spinnmaschine 1 in einer Férderrichtung FR gefuhrt
werden. Die Schlitten 9 (z. B. scheibenférmige) werden von den Greifern 5 gehalten,
wodurch sich bei einer Langsverschiebung des Endlosférderers 4 die Schlitten mitge-
nommen und entlang der Spinnmaschine 1 transportiert werden.

In Fig.1 ist schematisch ein Kopfteil K der Spinnmaschine 1 angedeutet, in welchem z.
B. der Antrieb der Spinnmaschine 1 untergebracht ist. Benachbart zu einem gegenuber-
liegenden Fussteil F ist beispielsweise eine Spulmaschine SM angeordnet, an welche
Uber entsprechende Abgabevorrichtungen die Spulen S zur Weiterverarbeitung abge-
geben werden. Eine solche Abgabevorrichtung wird z. B. in der DE 41 29 537 C2 ge-
zeigt. Wie ebenfalls mit einem Pfeil schematisch angedeutet, werden die, an der Spul-
maschine SM geleerten Hulsen H Uber eine nicht naher gezeigte Ubergabevorrichtung
wieder der Transportvorrichtung T zugefuhrt. D.h., die leeren Hulsen H werden an die-
ser Stelle auf die Zapfen 8 der Schlitten 9 wieder aufgesteckt und den Spinnstellen 2 in
Forderrichtung FR zugefuhrt. Um eine genaue Positionierung der Schlitten an den ein-
zelnen Spinnstellen sicher zu stellen, ist wenigstens ein Sensor SE vorgesehen, welche
die Position der Greifer 5 des Endlosférderers 4 erfasst.

Der Sensor SE Ubermittelt dabei seine Signale an eine Steuereinheit ST, Uber welche
die Motoren M1, M2 entsprechend angesteuert werden. Anstelle einer Spulmaschine

SM kann auch nur eine Sammelvorrichtung fur die Spulen vorgesehen sein, von wel-



10

15

20

25

30

WO 2016/097931 PCT/IB2015/059436

9

cher die Spulen dann manuell oder Uber geeignete Transportvorrichtungen einer nach-

folgenden Spulmaschine Uberfuhrt werden.

Fig.2 zeigt ebenfalls eine Draufsicht einer Spinnmaschine 1 entsprechend Fig.1, wobei
im Gegensatz zum Beispiel der Fig.1 eine erfindungsgemass vorgeschlagene Auftei-
lung der Transportvorrichtung T in zwei hintereinander angeordnete Teilabschnitte T1,
T2 mit ihren Endlosférderern 4a, 4b gezeigt wird. Zwischen den einander gegentber-
liegenden Enden E1, E2 der Teilabschnitte T1, T2 ist eine Ubergabevorrichtung 14 an-
gebracht, Uber welche die, mit leeren oder vollen Hilsen bestlckten Schlitten 9 zwi-
schen den Teilabschnitten T1, T2 Ubergeben, bzw. Uberfuhrt werden. Eine vergrésserte
Teilansicht dieser Ubergabevorrichtung 14 ist aus Fig.4 zu entnehmen.

Der Endlosférderer 4a des ersten Teilabschnittes T1 wird Gber die Umlenkrollen R3, R4,
R7 und R8 gefuhrt, wobei die Umlenkrollen R4 und R7 mit einem Motor M1, bzw. M2 in
Antriebsverbindung stehen. Der daran anschliessende zweite Teilabschnitt T2 der
Transporteinrichtung T ist mit einem zweiten Endlosférderer 4b ausgestattet, welcher
um die Umlenkrollen R1, R2, R5 und R6 gefuhrt wird, wobei die Umlenkrollen R2 und
RS jeweils mit einem Motor M3, bzw. M4 in Antriebsverbindung stehen.

Auch in diesem Beispiel ist ein Kopfteil A am Ende des ersten Teilabschnittes T1 der
Foérdervorrichtung vorgesehen in welchem der Antrieb der Spinnmaschine unterge-
bracht ist. Eine weitere Antriebslésung, wobei die Spinnmaschine von ihren beiden En-
den aus angetrieben wird, wird in einem weiteren AusfUhrungsbeispiel nach Fig.3 ge-
zeigt, welches nachfolgend noch néher beschrieben wird. Im Beispiel nach Fig.2 ist
ebenso, wie bereits im Beispiel nach Fig.1 beschrieben, am gegenuberliegenden Ende
des Kopfteiles A neben einem Fussteil F eine Spulmaschine SM angeordnet. Im Fuss-
teil F kénnen Lagerelemente fur die angetriebenen Langsteile (z. B. Streckwerkszylin-

der) oder zusatzliche Antriebselemente untergebracht sein.

Die Ubergabevorrichtung 14, die auch in einer Seitenansicht X nach Fig.4 vergréssert in
Fig.5 dargestellt ist, ist mit zwei, im Abstand zueinander und in Langsrichtung der
Spinnmaschine 1 verlaufenden Fuhrungen 16, 17 versehen, die jeweils einen Eintritts-
und Austrittsbereich ET, AT aufweisen. Uber diese FUhrungen 16, 17 werden die, Hil-

sen H oder Spulen S tragende Schlittens 9 innerhalb der Ubergabevorrichtung 14 ge-
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fuhrt. Im Anschluss an den Ein-, bzw. den Austrittsbereich ET, AT weist die Ubergabe-
vorrichtung 14 jeweils eine Gleitflache GF auf, welche in der gleichen vertikalen Ebene
verlauft, in welcher auch eine Gleitflache der Gleitschiene 11 verlauft. Damit wird ge-
wahrleistet, dass die Uberfuhrung der Schlitten 9 von der Gleitschiene 11 zur jeweiligen
Gleitflache GF der Ubergabevorrichtung 14 und umgekehrt barrierefrei und problemlos
erfolgen kann.

Im Anschluss an den jeweiligen Eintritts- und Austrittsbereich ET, AT der FUhrungen 16,
17 sind oberhalb der Gleitflachen GF Fuhrungsmittel F1 — F4 angebracht, welche in die
Foérderbahn der Schlitten 9 hineinragen und diese entsprechend ableiten, wenn sie auf
die Fuhrungsmittel treffen.

Wird z. B. ein Schlitten 9, der eine fertige Spule S tragt, von einer Gleitflache der Gleit-
schiene 11 des ersten Abschnittes B1 der hinteren Langsseite der Spinnmaschine 1
durch den angetriebenen, ersten Endlosférderer 4a Uber den, am Endlosférderer befes-
tigten Greifer 5 auf die Gleitflache GF der Ubergabevorrichtung 14 Uberfuhrt, so trifft der
Schlitten 9 mit seinem Aussenumfang auf eine schrage Leitflache FF des FUhrungsmit-
tels F1 und wird dabei in Richtung des Eintrittbereiches ET der Fuhrung 16 abgelenkt.
Bei diesem Ablenkvorgang wird der Schlitten von dem Greifer 5 gel6st und gelangt auf
eine Gleitflache 3 der Fuhrung 16. Die Fuhrungsflache der Gleitschiene 11, die Gleitfla-
che GF und die Gleitflache 3 der Fuhrung 16 liegen in einer gemeinsamen horizontalen
Ebene.

Zur Unterstitzung dieser Ablésung und fur den Transport der Schlitten innerhalb der
Fuhrung 16, ist ein angetriebener und um Scheiben S1 bis S5 gefuhrter Riemen 20 vor-
gesehen. Der Riemenantrieb erfolgt von einer Scheibe S5 aus, welche zwischen den
FUhrungen 16, 17 drehbar gelagert ist und vom Riemen teilweise umschlungen wird.
Die Scheibe S5 steht mit einem Motor M5 in Antriebsverbindung.

Der Riemen ist derart geflhrt, sodass er durch einen, entlang der Gleitflache 3 vorge-
sehenen Schlitz Z, bis in einen Bereich oberhalb der Gleitflache 3 hindurchragt (siehe
Fig.5). Die Offnung des Schlitzes Z ragt teilweise bis in den Bereich der Gleitflachen GF
hinein. Durch diese Anordnung kommt der Riemen 20 mit der Unterseite U des jeweili-
gen Schlittens 9 in Reibkontakt, wodurch dieser entlang der FUhrung 16 bis zu einem
Austrittsbereich AT verschoben wird. Durch diese Verschiebung trifft der Schlitten 9 auf

eine Leitflache FF des FUhrungsmittels F2 und wird entlang dieser Leitflache quer zur
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Langsrichtung der Fuhrung 16 abgelenkt. Bei diesem Ablenkvorgang, wobei der Schlit-
ten auf der Gleitflache GF gefihrt wird, wird er auf einen bereitstehenden Greifer 5 des
zweiten Endlosférderers 4b des zweiten Teilabschnittes T2 der Transporteinrichtung T
aufgeschoben. Uber den angetriebenen Endlosférderer 4b werden die, auf die be-
schriebene Art von einem ersten Teilabschnitt T1 Uber die Ubergabevorrichtung 14 auf
den Teilabschnitt T2 Uberfuhrten Schlitten 9 nacheinander in Férderrichtung FR der
nachfolgenden Spulmaschine SM Uberfuhrt. Damit es zu keinen Kollisionen zwischen
den Schlitten 9 im Bereich der Ubergabevorrichtung 14 kommt, sind im Bereich der je-
weiligen Fuhrung 16, bzw. 17 Sensoren 22 und 23 angebracht, welche die An- oder
Abwesenheit eines mit einer Spule S oder Hulse H bestuckten Schlittens innerhalb der
Fuhrungen 16, 17 feststellen. Zuséatzlich ist noch ein Sensor 25 vor dem Eintrittsbereich
ET der FUhrung 16 und ein Sensor 26 vor dem Eintrittsbereich ET der FUhrung 17 an-
gebracht, mittels welchen die Prasenz eines zu Uberfuhrenden Schlittens Uberwachen.
Diese Sensoren 22, 23, 25, 26 stehen mit einer Steuereinheit ST in Verbindung, tber
welche die Ansteuerung der Motoren M1 bis M5 erfolgt. Damit kann der Antrieb der bei-
den Teilabschnitte T1, T2 aufeinander abgestimmt werden, sodass einerseits ein lU-
ckenloser Transport der Schlitten gewahrleistet wird und andererseits Kollisionen im
Bereich der Ubergabevorrichtung 14 vermieden werden.

Wie aus der Darstellung der Fig.2 zu entnehmen, sind auf dem zweiten Abschnitt A2
der vorderen Langsseite der Spinnmaschine 1 die mit Spulen bestuckten Schlitten 9
bereits schon in den ersten Abschnitt A1 der vorderen Langsseite der Spinnmaschine
Uberfuhrt worden.

Auf dem besagten zweiten Abschnitt A2 der Spinnmaschine werden vom zweiten Teil-
abschnitt T2 der Transportvorrichtung bereits Schlitten 9 in Foérderrichtung FR zu den
einzelnen Spinnstellen 2 transportiert, welche mit leeren Hulsen H bestuckt sind. Die
Hulsen H wurden von der Spulmaschine an leere Schlitten 9 abgegeben, welche tUber
den Endlosférderer 4b an einer Ubergabestelle (schematisch mit einem Pfeil gekenn-
zeichnet) der Spulmaschine SM vorbeigefuhrt werden.

Die Uberfuhrung der mit Hilsen H bestiickten Schlitten 9 aus dem zweiten Abschnitt A2
zu einem ersten Abschnitt A1 der Spinnmaschine 1 mittels der Ubergabevorrichtung 14

erfolgt in gleicher Weise, wie die zuvor beschriebene Uberfuhrung der mit Spulen S be-
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stckten Schlitten 9 zwischen den hinteren Langsabschnitten B1 und B2 der Spinnma-
schine.

Dabei wird ein, mit einer Hulse H bestlckter Schlitten 9 Uber den angetriebenen Endlos-
férderer 4b in den Bereich des Fuhrungsmittels F3 auf der Gleitflache GF verschoben,
und trifft dabei auf eine Leitflache FF des Fuhrungsmittels F3. Die Anwesenheit eines
Schlittens 9 wird durch den Sensor 26 festgestellt und der Steuereinheit ST Ubermittelt.
Noch bevor der Schlitten 9 Uber die Leitflache FF in Richtung dem Eintrittsbereich ET
der FUhrung 17 verschoben wird, wird durch den Sensor 23 gepruft, ob der Platz inner-
halb der Fuhrung fur das Nachschieben eines weiteren Schlittens 9 frei ist. Wurde dies
der Steuereinheit ST mitgeteilt, dann wird der Ubergabevorgang freigegeben. Unter der
Einwirkung des durch den Schlitz Z in den Bereich einer Gleitflache 7 teilweise ragen-
den Riemen 20 wird der Schlitten 9 auf dieser Gleitflache 7 bis zu einem Austrittsbe-
reich AT der FUhrung 17 Uberfuhrt, wobei er anschliessend auf eine Leitflache FF des
Fuhrungsmittels F4 trifft. Uber diese Leitflache FF und unter Einwirkung des Riemens
20 wird der Schlitten an einen bereits bereitstehenden Greifer 5 des ersten Endlosférde-
rers 4a Ubergeben. Dabei wird der Schlitten 9 von der Gleitflache 7 auf die Gleitflache
GF Uberfuhrt, welche mit der Gleitflache 7 fluchtet.

Der Transport der Schlitten 9, welche mit leeren Hulsen H bestuckt sind wird solange
fortgefuhrt, bis an sédmtlichen Spinnstellen 2 der Spinnmaschine 1 leere Hulsen zur

Uberfuhrung auf die Spindeln bereitstehen.

Um den Endlosférderer 4b gespannt zu halten, ist eine schematisch gezeigte Spannvor-
richtung 6 vorgesehen, Uber welche die Drehachsen der Umlenkrollen R1, R2 von den
Drehachsen der Umlenkrollen RS, R6 weggedruckt werden, welche auf einem ver-
schiebbar am Maschinengestell MG befestigten Rahmen 30 drehbar gelagert sind.
Ebenfalls auf diesem Rahmen 30, welcher die Ubergabevorrichtung 14 tragt, sind auch
die vertikal ausgerichteten Achsen der Umlenkrollen R7 und R8 des ersten Teilab-
schnittes T1 der Transportvorrichtung T gelagert. Wie in Fig.2 durch einen Doppelpfeil
angedeutet, ist der Rahmen 30 verschiebbar am Maschinengestell befestigt, um den
ersten Endlosférderer 4a zu spannen. Die Umlenkrollen R3, R4 sind dabei fix im Ma-
schinengestell MG drehbar gelagert. Eine detaillierte Darstellung des verschiebbaren

Rahmens 30 ist in Fig. 4 zu entnehmen. Der Rahmen 30 wird zum Spannen des End-
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losfoérderers 4a bei gelésten Schrauben P Uber die vorgesehenen Langlécher L gegen-
Uber dem Maschinenrahmen MG in Richtung der Umlenkrollen R1, R2 mittels einer
schematisch gezeigten Stellvorrichtung 31 verschoben. Anschliessend werden die
Schrauben P festgezogen und somit der Rahmen am Maschinengestell MG fixiert. Die
Spannung des Endlosférderers 4b erfolgt Uber die mit einem Federelement versehene
Spannvorrichtung 6.

Die Positionierung der Schlitten 9 zur Abgabe der Hulsen H an den einzelnen Spinnstel-
len 2 erfolgt unter Einsatz der Sensoren SE, wie bereits im AusfUhrungsbeispiel der
Fig.1 beschrieben wurde.

Uber die Leitungen m1 bis m5 sind die Motoren M1 bis M5 mit der Steuereinheit ST
verbunden und werden von dieser gesteuert. Um den Antrieb des ersten Teilabschnittes
T1 der Transportvorrichtung mit dem Antrieb des zweiten Teilabschnittes T2 zu syn-
chronisieren, werden die Antriebsmotoren M1, M2 als ,Master® gegenuber den An-
triebsmotoren M3, M4 gefuhrt.

Fig. 3 zeigt eine schematische Seitenansicht eines Ausfilhrungsbeispiels nach Fig.2,
wobei die Spinnmaschine 1 in zwei Teilbereiche 38, 39 aufgeteilt wurde, sodass ober-
halb der Ubergabevorrichtung 14 eine freier Durchgang DR mit einem Abstand a fur
eine Bedienungsperson vorhanden ist. Dazu kénnen nicht néher gezeigte Trittstufen
vorgesehen sein, um der Bedienungsperson das Ubersteigen der Ubergabevorrichtung
14 und den Durchtritt zu erleichtern. Dies erleichtert die Bedienung der Spinnmaschine,
insbesondere, wenn sich diese aufgrund der hohen Spindelzahlen Uber eine grosse
Lange erstreckt. D.h. bei auftretenden Stérungen an den Spinnstellen auf der Riickseite
der Spinnmaschine, kann eine Bedienungsperson beim Durchqueren des freien Durch-
ganges DR auf kurzem Wege auf die Ruckseite der Spinnmaschine gelangen und die
Stérung beseitigen. Damit wird die Auslastung der Spinnmaschine erhéht, da die Still-
stands Zeiten an den Spinnstellen reduziert werden kénnen. Zudem kann der zusétzli-
che freie Durchgang DR Vorteile hinsichtlich sicherheitstechnischer Aspekte mit sich
bringen. Durch den vorgesehenen freien Durchgang kénnen unter Umstanden die
Fluchtwege in der Spinnerei verkirzt werden.

Wie im Ausfuhrungsbeispiel der Fig.3 weiter zu entnehmen, ist oberhalb der Spinnma-
schine eine Transportvorrichtung in Form einer Hangebahn 33 vorgesehen, Uber wel-

che Vorgarnspulen 35 den einzelnen Spinnstellen 2 zugefuhrt werden. Die Anbringung
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der Hangebahn 33 in vertikaler Richtung ist dabei so gewahlt, so dass es zu keiner Kol-
lision mit der Bedienungsperson fihren kann, wenn diese die Spinnmaschine 1 im Be-
reich des freien Durchganges DR durchquert.

Fur den ersten Teilbereich 38 der Spinnmaschine 1 ist neben einem mit einem An-
triebsmotor MA in einem Kopfteil K fur den Antrieb der Spinnstellen 2 (Streckwerk,
Spindeln usw.) ein Mittelteil Z1 vorgesehen, auf welchem sich der Rahmen des ersten
Teilbereiches 38 des Langsteiles abstitzt und die Langswellen 41 der Streckwerke ge-
lagert werden.

FUr den zweiten Teilbereich 39 der Spinnmaschine 1 ist neben einem mit einem An-
triebsmotor MB in einem Fussteil F fur den Antrieb der Spinnstellen 2 (Streckwerk,
Spindeln usw.) ein Mittelteil Z2 vorgesehen, auf welchem sich der Rahmen des zweiten
Teilbereiches 39 des Langsteiles abstltzt und die Langswellen 42 der Streckwerke 41
gelagert werden.

Es ist auch méglich, in den Mittelteilen Z1, Z2 Zusatzantriebe fur die Streckwerkwellen
41, 42 vorzusehen. Im Anschluss an den Fussteil F des zweiten Teilbereiches 39 ist
eine Spulmaschine SM angeordnet, welcher durch nicht néher gezeigte Vorrichtungen
die von dem Endlosférderer 4b angelieferten Spulen zugefihrt werden. Uber ebenfalls
nicht néher gezeigte Vorrichtungen, werden leere Hulsen H von der Spulmaschine SM
wieder auf die, vom Endlosférderer 4b gehaltenen Zapfenschlitten 9 abgegeben.

Die Ubergabe der Spulen S, bzw. der Hillsen H an der Ubergabevorrichtung erfolgt wie
im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 bereits beschrieben wurde.

Um den Synchronlauf der Antriebe der Spinnmaschine 1 zu gewahrleisten, sind die
Steuerungen C1 und C2 der Antriebsmotoren MA, MB mit einer zentralen Steuereinheit
ST verbunden. Der Motor MA wird dabei als ,Master” angetrieben, dem der Motor MB
als ,Slave* nachgefuhrt. Ebenfalls ist die Steuerung C3 fur die Steuerung der Motoren
M1, M2 flr den Antrieb des ersten Endlosférderer 4a und die Steuerung C4 fur die An-
steuerung der Motoren M3, M4 fur den Antrieb des zweiten Endlosférderers 4b, wie
auch die Steuerung C5 fur die Ansteuerung des Motors M5 fir den Antrieb des Forde-
rers Z innerhalb der Ubergabevorrichtung 14 mit der zentralen Steuereinheit ST ver-
bunden. Uber diese Steuereinheit ST werden, wie bereits zuvor beschrieben die Steue-
rungen der Motoren M1 bis M5 aufeinander abgestimmt, sodass eine stérungsfreie

Ubergabe der Spulen S, bzw. der Hulsen H im Bereich der Ubergabevorrichtung 14
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gewahrleistet wird. Dazu werden auch die zuvor beschriebenen Sensoren SE, 25 und
26 (Fig.2, Fig.4) einbezogen. Die Eingangsleitungen se der Sensoren SE in die Steuer-
einheit ST sind hierbei schematisch gezeigt. Die weiteren schematisch gezeigten Ein-
gangsleitungen der Steuereinheit ST stellen weitere Verbindungen zu den hier nicht

gezeigten weiteren Sensoren, wie z. B. zu den Sensoren 22, 23 und 25, 26 dar.

Sofern aufgrund von Stérungen der erste Teilabschnitt 38 der Spinnmaschine 1 stillge-
setzt werden muss, so ist es Uber die Steuereinheit ST mdglich, den zweiten Teilab-
schnitt 39 autonom weiter zu betreiben, um Produktionsverluste durch den Stillstand
des ersten Teilabschnittes 38 zu vermeiden. Dabei werden Uber die Steuereinheit ST
lediglich die Motoren MB, M3 und M4 in Betrieb gesetzt. Zusatzlich werden die Fuh-
rungsmittel F2 und F3 der Ubergabevorrichtung 14 entfernt, sodass die an den Greifern
5 des Endlosférderers 4b gehaltenen Zapfenschlitten 9 nicht mehr in Richtung der Fuh-
rung 17 ausgelenkt werden und auch den Austrittsbereich AT der FUhrung 16 frei pas-
sieren kénnen.

Im Rahmen der Erfindung sind noch weitere Ausfihrungsbeispiele mdéglich.



10

15

20

25

30

WO 2016/097931 PCT/IB2015/059436

16

Patentanspriiche

Transporteinrichtung (T) fur leere oder bewickelte Hulsen (H) einer Spinnmaschine
(1), insbesondere Ringspinnmaschine, mit wenigstens einem, um eine oder mehre-
re Gruppen von Spinnstellen (2) der Spinnmaschine, umlaufenden, mit einem An-
trieb (M1, M2) verbundenen Endlosférderer (4),

dadurch gekennzeichnet, dass die Transporteinrichtung (T) — in Langsrichtung der
Spinnmaschine (1) gesehen — wenigstens zwei, jeweils einen Endlosfoérderer (4a,
4b) aufweisende, hintereinander angeordnete Teilabschnitte (T1, T2) aufweist und
zwischen den Teilabschnitten (T1, T2) eine Ubergabevorrichtung (14) zur Uberfuh-
rung von leeren oder vollen Hulsen (H, S) zwischen den, einander unmittelbar ge-

genuberstehenden Enden (E1, E2) der Teilabschnitte (T1, T2) vorgesehen ist.

Transporteinrichtung (T) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die End-
losférderer (4a, 4b) mit Mitnehmern (5) versehen und um Umlenkrollen (R1-R8) ge-
fuhrt werden, wobei wenigstens eine der Umlenkrollen jedes Endlosférderers (4a,
4b) mit einem Antriebsmittel (M1-M4) verbunden ist und die Mitnehmer (5) auf
Gleitschienen (11) gefuhrte Zapfenschlitten (9) transportieren, welche leere oder
bewickelte Hulsen (H, S) tragen und Uber die Ubergabevorrichtung (14) zwischen
den, einander unmittelbar gegenuberstehenden Enden der Langsseiten (A1,A2;
B1,B2) der Teilabschnitte (T1, T2) Uberfuhrt werden.

Transporteinrichtung (T) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens zwei Umlenkrollen (R2, R5; R4, R7) jedes Teilabschnittes (T1, T2) mit jeweils
einem Antriebsmittel (M1-M4) verbunden ist, wobei ein erstes Antriebsmittel (M1,
M4) jedes Teilabschnittes (T1, T2) jeweils in dem Bereich der einander gegenuber-
liegenden Enden (E1, E2) der Teilabschnitte angeordnet ist, und jeweils ein zweites
Antriebsmittel (M2, M3) im Bereich der Enden der Teilabschnitte (T1, T2) angeord-

net ist, welche am weitesten voneinander entfernt sind.

Transporteinrichtung (T) nach der Anspriche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Ubergabevorrichtung (14) wenigstens zwei, im Abstand zueinander ange-
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ordnete, in Langsrichtung (LR) der Spinnmaschine (1) verlaufende, mit jeweils ei-
nem Eintritts- und Austrittsbereich (ET, AT) versehene Fuhrungen (16, 17) fur die

Zapfenschlitten (9) aufweist.

Transporteinrichtung (T) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuh-
rungen (16, 17) zur Férderung der Zapfenschlitten (9) ein, mit einem Antrieb (M5)

verbundenes und angetriebenes Transportmittel (20) aufweisen.

Transporteinrichtung (T) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Transportmittel ein endloser Riemen (20) ist, dessen aussere Kontur teilweise in
den Férderbereich der Zapfenschlitten (9) in der jeweiligen Fuhrung (16, 17) hinein-

ragt.

Transporteinrichtung (T) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuh-
rungen (16, 17) mit unteren Gleitflachen (3) versehen sind, welche mit einem in
Langsrichtung der jeweiligen FUhrung (16, 17) verlaufenden freien Durchgang (Z2)

versehen ist, in welchen der Riemen (20) hineinragt.

Transporteinrichtung (T) nach einem der Anspriche 6 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Riemen (20) auf, um jeweils vertikal ausgerichtete Drehachsen dreh-
bar gelagerten Scheiben (S1-S5) gefthrt wird, wobei jeweils eine der Scheiben (S1-
S4) im Eintritts- und Austrittsbereich (ET, AT) der jeweiligen Fuhrung (16, 17) und

eine weitere Scheibe (S5) zwischen den Fuhrungen (16, 17) angeordnet ist.

Transporteinrichtung (T) nach einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass im jeweiligen Eintritts- und Austrittsbereich (ET, AT) der Fuhrungen (16,
17) FUhrungsmittel (F1-F4) auf jeweils einer, quer zu den Fuhrungen (16, 17) ver-
laufenden Gleitflache (GF) vorgesehen sind, welche mit den Gleitschienen (11) des
jeweiligen Teilabschnittes (T1, T2) der Transportvorrichtung (T) fluchtet, wobei die
FUhrungsmittel (F1-F4) in den Férderweg der, an den Mithehmern (5) gehaltenen
Zapfenschlitten (9) ragen und diese beim jeweiligen Eintrittsbereich (ET) der Fuh-

rungen (16, 17) zu den FUhrungen ablenken und beim jeweiligen Austrittsbereich
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(AT) der Fuhrungen (16, 17) den Mitnehmern (5) des jeweiligen Teilabschnittes (T1,

T2) der Transportvorrichtung (T) zufGhren.

Transporteinrichtung (T) nach einem der Anspriche 4 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen dem Eintritts- und Austrittsbereich (ET, AT) jeder FUhrung (16,
17) der Ubergabevorrichtung (14) wenigstens ein Sensor (22, 23) zur Erfassung

von, auf Zapfenschlitten (9) gehaltenen Hulsen (H) oder Spulen (S) vorgesehen ist.

Transporteinrichtung (T) nach einem der Anspruche 2 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedem Teilabschnitt (T1, T2) der Transporteinrichtung im Bereich
der Ubergabevorrichtung (14) wenigstens ein Sensor (25, 26) zur Positionsfeststel-
lung eines, von einem Mitnehmer (5) des jeweiligen Endlosférderers (4a, 4b) gehal-

tenen Zapfenschlittens (9).

Transporteinrichtung (T) nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ubergabevorrichtung (14) — in Langsrichtung (LR) der Spinnma-
schine (1) gesehen — verschiebbar an der Spinnmaschine befestigt ist, wobei die
Umlenkrollen (R5-R8) der Endlosférderer (4a, 4b) welche in den Endbereichen (E1,
E2) der Teilabschnitte (T1, T2) angeordnet sind, welche sich unmittelbar gegen-

Uberstehen, an der Ubergabevorrichtung (14) drehbar gelagert sind.

Spinnmaschine (1) mit einer Transporteinrichtung (T) nach einem der vorhergehen-

den Anspriche 1 bis 12.

Spinnmaschine (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb der
Ubergabevorrichtung (14) ein freier Durchgang (DR) vorgesehen ist, welcher die
Spinnmaschine (1) in zwei Teilbereiche (38, 39) aufteilt, wobei jeder Teilbereich mit

eigenen Antriebselementen (MA, MB) versehen ist.

Spinnmaschine (1) nach einem der Anspruche 13 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuerung (C1, C2) der Antriebselemente (MA, MB) der Teilbereiche (38,
39) der Spinnmaschine (1), sowie die Steuerungen (C3, C4) der Antriebsmittel (M1-
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M4) der Teilbereiche (T1, T2) der Transporteinrichtung (1) und die Steuerung (C5)
des Antriebes der Ubergabevorrichtung (14), sowie die Sensoren (22, 23) der
Ubergabevorrichtung (14) und die Sensoren (SE) zur Positionserfassung eines Zap-
fenschlittens an dem jeweiligen Teilabschnitt (T1, T2) der Transporteinrichtung (T)

mit einer zentralen Steuereinheit (ST) verbunden sind.
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