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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 8月 11日 (2003.8.11)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
金 属 材 料 が 装 填 さ れ る コ ン テ ナ を 上 パ ン チ ， 下 パ ン チ か ら 独 立 さ せ て 回 転 自 在 と し 、 金 属
材 料 に 押 し 付 け た 状 態 で 上 パ ン チ 及 び ／ 又 は 下 パ ン チ を 相 対 的 に 捻 り 回 転 さ せ る こ と を 特
徴 と す る 金 属 材 料 の 結 晶 粒 微 細 化 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
圧 縮 捻 り 加 工 さ れ る 金 属 材 料 が 装 填 さ れ る コ ン テ ナ と 、 該 コ ン テ ナ に 装 填 さ れ た 金 属 材 料
の 両 端 に 押 し 当 て ら れ る 上 パ ン チ 及 び 下 パ ン チ と を 備 え 、 上 パ ン チ 及 び 下 パ ン チ か ら 独 立
し て 前 記 コ ン テ ナ を 回 転 自 在 に 配 置 し 、 上 パ ン チ 及 び ／ 又 は 下 パ ン チ の 相 対 的 な 捻 り 回 転
に よ っ て 金 属 材 料 の 両 端 に 捻 り 変 形 加 え る こ と を 特 徴 と す る 結 晶 粒 微 細 化 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
加 工 後 の 圧 粉 体 Ｓ を コ ン テ ナ １ か ら 取 り 出 し て 観 察 し た と こ ろ 、 粉 末 が 十 分 に 固 化 し て お
り 一 体 の 円 柱 試 料 に 成 形 さ れ て い た 。 得 ら れ た 成 形 体 の 高 さ 方 向 ， 半 径 方 向 の 各 部 か ら サ
ン プ リ ン グ し た 試 料 の 結 晶 粒 径 を 測 定 し た 。 そ の 結 果 、 パ ン チ ２ ， ３ 側 か ら ２ ～ ３ ｍ ｍ の
領 域 で 平 均 粒 径 １ ～ ５ μ ｍ ま で 微 細 化 さ れ て お り 、 コ ン テ ナ １ の 内 周 面 近 傍 に お い て も 特
に 微 細 化 が 顕 著 で あ っ た 。
保 持 温 度 ， 捻 り 周 波 数 ， 捻 り 回 数 を 変 え る こ と に よ っ て 微 細 化 領 域 も 変 化 し 、 最 大 で 高 さ
１ ０ ｍ ｍ の 試 料 の ほ ぼ 全 領 域 ま で 微 細 化 可 能 で あ っ た 。
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