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Sposob wykonywania pali betonowych w gruncie zapomoca zapuszczanych rur.
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Najdluzszy czas trwania patentu do 11 lipca 1946 r.

Wedtug patentu Nr 14147 do wewnatrz
zapuszczanej rury nasypuje si¢ majpierw
warstwe ttucznia lub zwyklych kamieni, a
nastepnie sypie si¢ warstwe suchego beto-
nu, ktéra pod dzialaniem uderzen ubijaka
wytwarza szczelny czop z betonu, silnie
przylegajacy do scianki rury i stanowiacy
ostrze przy jej zapuszczaniu. Istotng rze-
cza przy tym sposobie jest to, aby ubijana
warstwa dawala si¢ ubija¢ w zwarty scisty
czop.

Sposéb wedtug niniejszego wynalazku
polega na tem, ze odrzuca wprowadzanie
pierwszej warstwy z ttucznia lub ze zwy-

klych kamieni, a wprowadza do Zapuszeza-
nej rury warstwe dajaca si¢ ubijaé, niezu-
pelnie sucha, nawet zlekka wilgotng i w
miarg potrzeby zmieszana z kamieniami, W
pewnych przypadkach warstwa ta moze
si¢ sklada¢ z samych tylko materjatéw ka-
miennych.

Pod dzialaniem pierwszych uderzen u-
bijaka, ktére moga byé bardzo silne, wpro-
wadzona do rury warstwa bedzie mocno
dociskana do $cianek rury i wytworzy
zwarty czop, ktéry przez tarcie bedzie sil-
nie przylegal do jej $cianek. Dalsze ude-
rzenia ubijaka w czop, stanowiacy teraz



ostrze zwm, rury, beda powodowaé
\stopmowe zaglebi ianie si¢ rury w gruncie
do zadanej gle’bokoéct Utworzony w ten
spos6b czop tworzy szczelnpe polaczenie z

rura i wskutek tego nie depuszcza do prze-

nikania wody do zapuszczanej rury.

Po zapuszczeniu rury na zadana glebo-
kos¢ nalewa si¢ wedlug wynalazku do niej
stopniowo ponad czop pewna ilos¢ wody,
wystarczajaca do rozmigkczenia masy czo-
pa, ktéry wéwezas nie bedzie juz tak mocno
przylegal do Scianek rury. Jezeli ta masa
zawiera cement, to po dodaniu wody staje
si¢ ona betonem, ktory nadaje si¢ do denej
roboty.

Teraz dopiero przystepuje si¢ do wy-
konywania samego pala. Zapuszczona rura
zosfaje pieco podniesiona na taka wyso-
kosé, aby czop mégl z niej czesciowo wyjsé.
Teraz znéw nastepuja uderzenia ubijaka
na czop. Poniewaz rura jest teraz mieco
podniesiona i utrzymywana w tem poloze-
niu, uderzenia ubijaka nie wywoluja opu-
szczania sig rury, a sluzg do wypychania
zawartej w niej masy jeszcze miekkiego be-
tonu, ktérego wicksza cze$é zostaje wy-
pchnigta z rury i docisnieta do gruntu pod
rura. Czop, ktory stuzyl pierwotnie jako o-
strze zapuszczanej rury, staje si¢ w ten
sposéb czescia podstawy - wykonywanego
pala betonowego. W tym okresie cze$¢ czo-
pa pozostaje jeszcze w rurze, aby zapewnié¢
jej szczelnodé, a wigc uniemozliwi¢ dostep
wody i mulu do dolnego konca rury.

Nastepnie zapuszczona rura zostaje
stopniowe podnoszona i za kazdym razem
wprowadzane sa kolejno dawki hetonu,
rozrobionego potrzebng ilodcia wody. Kazda
dawka jest ubijana zapomoca ubijaka; w
ten sposéb otrzymuje si¢ gotowy pal.

Na rysunku uwidocznione sa rozmaite
rodzaje pali, wykonanych sposobem wediug
wynalazku, przyozem fig. 1 — 7 przedsta-
wiajg kolejne okresy wykonywania piono-
wego pala betonowego; fig. 8 — 12 — ko-
lejne okresy wykonywania pala zelazobe-

tonowego; fig. 13 i 14 — wykonywanie po-
chylego pala betonowego i fig. 15 — 21

- przedstawiaja kolejne okresy wykonywa-

nia pala, gdy rura natrafia na nieoczeki-
wany opér przy jej zapuszczaniu.
Wedtug fig. 1 — 7 do dolnej czesci za-
puszczanej rury a wprowadza si¢ najpierw
pewna ilo§é mieszaniny betonu (cement,
piasek, ttuczer, zwir lub kamienie) lub tyl-
ko kamienie bez tworzywa wiazacego. Mie-
szaning te, ktéra moze byé sucha lub nieco
wilgotna, ubija si¢ zapomoca ubijaka b az
do wytworzenia w dolnej czesci rury

- szcrelnego czopa ¢, ktory stuzy jako ostrze

zapuszczanej rury i pocigga za soba te ru-
re dzigki tarciu i mocnemu przyleganiu do
jej $cianek.

Na skutek uderzen ubijaka w czop rura
zostaje wbita w grunt do zadanej gleboko-
$ci (fig. 3). Nastepnie wprowadza si¢ do
rury wode w celu rozmiekczenia czopa (fig.
4), ktéry po odpowiedniem - podniesieniu
rury i na skutek uderzen ubijaka b odrywa
si¢ od jej scianek, zostaje czesciowo z niej
wypchnigty i mocno docisniety do gruntu
pod rura a (fig. 5). W celu wykonania pala,
wrzuca si¢ do rury kolejno dawki betonu,
ktore stopniowo sg ubijane zapomoca ubi-
jaka i w ten sposoéb, osiadajac w gruncie,
tworza pal (fig. 7).

Na fig. 8 — 12 przedsta'wwne sa kolej-
ne okresy wykonywania pala zelazobetono-
wego. Najpierw zapuszcza sie rure, w kto-
rej dnie ubija si¢ z masy betonu czop, wy-
pchniety nieco z rury. Nastepnie do rury
opuszcza si¢ uzbrojenie w postaci cylin-
drycznej siatki n—m, miedzy ktora a scian-
kg rury pozostaje niewielka przestrzer
wolna (fig. 9).

Nastepnie wprowadza si¢ do rury dawke
§wiezego betonu do okreslonej wysokoéci
tak, aby dolna czeéé uzbrojenia byla w nim
zanurzona (fig. 10).

Wéwczas nalezy uruchomié ubijak b
(fig. 11), ktéry ze wzgledu na stozkowa
glowice e i srednice znacznie mniejsza od



cylindrycznego uzbrojenia moze si¢ swo-
bodnie opuszczaé i ubijaé beton, wytlacza-
jac go pod rura na boki. W tym samym
czasie rura a zostaje nieco podniesiona, aby
masa betonu, znajdujaca si¢ na dole rury,
mogla z niej wyjsé. Wytlaczany pod rura
beton naciska na grunt i pokrywa pod du-
zem ciénieniem uzbrojenie, ktérego podiuz-
ne prety spoczywaja na mocno $cisnigtej
rozszerzonej podstawie pala, przedstawio-
nego w stanie wykoriczonym na fig. 12.

Takie samo uzbrojenie w postaci cylin-
drycznej siatki moze byé stosowane i do
pali pochylych.

Opisany wyzej sposéb szybkiego zapu-
szczania rury do gruntu zapomoca ubijaka
o stozkowej gltowicy, ktérego srednica win-
na byé znacznie mniejsza od $rednicy rury,
jest szczegolnie korzystny do szybkiego
racjonalnego i ekonomicznego wykonywa-
nia w gruncie pochylych pali betonowych.

Dotychczas pochyle pale betonowe nie
mogly byé wykonywane szybko i ekono-
micznie ze wzgledu na znaczne trudnosci
$cislego ‘zachowania pochylenia.

Przy sposobach - stosowanych dotych-
czas ubijak, ktérego waga jest zawsze
znaczna, musial pokonywaé znaczny opor
tarcia przy §lizganiu si¢ w zapuszczanej
pochylej rurze. Wskutek tego jego sita ude-
rzenia oraz ubijania znacznie malata i to
temwiecej, im wigksze bylo pochylenie ru-
ry. Préocz tego tarcie poslizgowe ubijaka o
$cianki rury wywolywato szybkie jej zu-
zycie. Mimo kosztownych i skomplikowa-
nych przyrzadéw, majacych na celu spél-
srodkowe prowadzenie ubijaka, $lizgal sie
on w rurze mimosrodowo, a poza tem sto-
sowane do tego przyrzady nie nadawaly
si¢ do wykonywania pochylych pali uzbro-
jonych. .

W mys$l wynalazku przytoczone powy-
7ej niedogodnosci zostaja usuniete w ten
sposob, iz stozkowa glowica ubijaka, pro-
wadzonego po pochylej prowadnicy, ude-
rza o zewnetrzna krawedz rury, wskutek

czego ubijak opisuje wewnatrz tej rury
huk, nie uderzajac jednak o wewnetrzna
jej Scianke. Na fig. 13 i 14 uwidocznione
jest wykonywanie pochylego pala betono-
wego.

Na pochylej prowadnicy d spoczywa
zapuszczana rura a, ktéra jest prowadzo-
na w pierécieniu prowadniczym k zapo-
moca lancuchéw f. Poza rura a spoczywa
réwniez na pochylej prowadnicy d ubijak
b, przesuwany zapomoca linki g.

Ubijak ten posiada stozkowsa glowice e,
jak w poprzednim przykladzie wykonywa-
nia pali betonowych i jak ubijak, stosowa-
ny do wykonywania sposobu wedlug pa-

"tentu Nr 14147,

Zgodnie ze swem przeznaczeniem - ubi-
jak jest stosowany do ubijania czopa be-
tonowego ¢ w dolnej czeéci rury a, do za-
puszczania tej rury na skutek uderzen u-
bijaka w czop, do wypychania czopa poza
rure z chwila zapuszczenia jej na zadana
gtebokosé, do wytwarzania z rozmigkczo-
nego czopa rozszerzonej podstawy pala ¢
i do ostatecznego formowania pala j przez
ubijanie kolejnych warstw betonu, wlewa-
nego do rury a.

" Kiedy ubijak b zostaje opuszczany
wzdtuz prowadnicy d, polozenie jego
wzgledem rury a o srednicy wewnetrznej,
znacznie wiekszej od srednicy ubijaka, jest
oczywiscie mimosrodowe.

Dolny koniec ubijaka swa stozkowa
powierzchnia e uderza o gérny brzeg a,

rury a; wskutek tego mastepuje zmiana

kierunku opadania ubijaka, ktéry podczas
ruchu wewnatrz rury zakresla luk, nie do-
tykajac jednak jej scianek.

Azeby -otrzymaé taki ruch ubijaka we-
wnatrz rury, nalezy nietylko zmienia¢ wy-
sokosé opadania ubijaka, zaleznie od sred-
nicy, dlugosci i pochylenia rury, lecz row-
niez zmieniaé kat nachylenia stozkowatej
glowicy przez stosowanie glowic zamien-
nych o réznych ksztaltach stozka, aby w
ten sposob we wszystkich przypadkach po-.



clrylych pali unitmaé tarcia poslizgowego
w rurze.

Walcutel tego umnika sie¢ znacznej stra-
ty szybkesei i sily Zywej ubijaka; straty
te powstawaly zazwyczaj wskutek tarcia o
wewnetrzne Scianki rury.

Deskonale mozna odréemié glosne ude-
rzenia ubijaka o zewnetrzmy brzeg rury
od przythumionego uderzenia tegoz o beton
na dwie rury, mie mozna jednak zupelnie
zauwazyé odglosu eocieramia si¢ ubijaka o
$cianki rury,

W eeht zmniejszenia do msmimum strat
energji przy prewadzeniu ubijaka poza ru-
ry stosuje si¢ prowadnice z walkami.

Nawet w przypadku wykonywania u-
zbrejonyel pali betonowyech pochyle po-
Yozenie rury nie przedstawia powaznych
trudnosci.

Obecnoéé w rurze typowego uzbroje-
nia pala w ksztalcie ecybndrycznej siatki
nie przeszkadza przenikaniu ubijaka do
wnetrza tego uzbrojenia i wytlaczania ko-
lejaych dawek betonu, przyczem wuzbroje-
mie to nie jest wypychane przez ubijak ze
swego wepélsrodkowego polozenia wagle-
dem rury. W tym celu wystarczy zasto-
sowaé¢ wbijak odpowiedniej érednicy, t. j.
zhacznie mniejszy od érednicy cylindrycz-
nego uzbrojenia, zupelnie tak samo jak
przy nzbrojonym palu pionowym.

Spétsrodkowe polozenie uzbrojenia pa-
la jest jeszcze latwiejsze do utrzymania,
jezeli eylindryczne uzbrojenie stosuje sie

wylacznie do gornej ezesci pala, co jest
naog6l stosowane w praktyce. :
Do zapuszczania rur i wyhkonywamia

pali przy dowolaych pochylentach moze
byé stosowany kafar znanej konstrukcii.
Przy wykonywaniu pali pionowych lub
pochylych sposobem wedlug wynalazku
mozna wywrzeé réwniez wplyw na sciska-
nie grimtn wskutek ubijania dawek betonu
w rurze. Sciskanie to mozma znaczmie
zwigkszyé, powickszajac znaczmie sile u-
derzernr ubijaha. '

Fo powighkszenie sily uderzet ubijaka
jest rowniez bardzo korzystne dla otrzy-
mywamia czopa betonowego i dla zapu-
szczania rury, przyspiesza bowiem prace i
ulepsza wykonanie.

Wieksze sciskanie gruntu otrzymuje
si¢ wskutek tego, ze podczas ubijania be-
tonu w rurze z duza silg tworzy si¢ na po-
wierzchni pala szereg pierscieniowych koi-
nierzy, ktére przenosza nacisk ubijania na
grunt w kierunku promieniowym; te same
kolnierze po stwardnieniu wywieraja mna-
cisk w kierunku osi pala.

Azeby otrzymaé dobre wymiki, nalezy
wysokoéé opadania ubijaka i jego wage
dobraé tak, aby ubijak na ubijany w rurze
beton wywieral nacisk od 60 do 90 kg/cm,.

Moze si¢ zdarzyé, Ze betonowy czop,
ubity w dolnej czg$ci rury ¢ stanowiacy o-
strze przy jej zapuszczamiu, napotka na
pewnej glebokosci warstwe gruntu o nie-
oczekiwanym i nadmiernie duzym aperze.

W tym przypadku wyviaga si¢ zapu-
szczona rure z betonowym. czopem i za-
stepuje si¢ ja ma rury, zaopairzons na
koticu w ostrze, ktére wmozliwim pokana-
nie oporu przebijanej. warstwy, .albo tei,
nie wyciagajac pierwotnej rury, umieszcza
sie w niej ponad betonowym czopem nad-
zwyezaj wylrzymale oetrze, ma ktére spa-
daja uderzemia ubijaka, a jednoczesnie
wlewa sie pewna iloé¢ wody do rozmiek-
czenia istniejacego czopa i do wyttoczenia
go z rury.

Wskutek ubijania $wieze} warstwy be-
tonu ponad tem ostrzem tworzy si¢ nowy
czop betonowy, ktéry pod wplywem ubija-
ka pociaga za soba rure do gruntu az do
zadanej glebokosci.

Na fig. 15 do 21 przedstawiony jest ta-
ki wlasnie przyklad wykonywania pala
zapomocy, zaostrzonej glowicy, nie zwia-
zanej z rura, i zapomoca betonowego czo-
pa, utworzonego w rurze ponad glowica.

Zaostrzona glowica de pokonywanta e-

' poru przy zapuszczaniu rury, przedstawio-



na ma fig. 15, sklada si¢ z cylindrycanego
bloku zelazobetonowego v, zakoriczonego u
dolu ostrzem s z zelaza lub stali.

Po stwierdzeniu, ze zapuszczanie rury
zapomoca czopa betonowego nie moze byé
dalej prowadzone z powodu napotkanego
oporu (fig. 16), malezy ubijak b podniesé
i do rury wprowadzié¢ blok zelazobetono-
wy v, zaopatrzony w ostrze zelazne s. Blok
ten uklada si¢ na czopie betonowym ¢, u-
tworzonym w dolaym koficu rury; nastep-
nie uderza sie go lekkiemi uderzeniami u-
bijaka, azeby ostrze s przebilo czop roz-
migkczony woda (fig. 17). Nastepnie do
rury a ponad blok v wprowadza si¢ nowa
dawke betonu u, suchego lub nieco wilgot-
nego (fig. 18), poczem ubija si¢ ten beton
u, ktérego przeznaczeniem jest utworze-
nie nowego czopa betonowego.

Masa betonowa u z jednej strony osla-
nia blok zelazobetonowy v przed bezpo-
$redniemi uderzeniami ubijaka, a z dru-
giej strony uszczelnia rure i nie dopuszcza
do jej wnetrza wody gruntowej.

Przy dalszych uderzeniach ubijaka w
czop u nastepuje zapuszczanie rury a (fig.
19), przyczem blok v wytlacza pierwotny
czop betonowy c i rozsuwa go na boki pod
rurg do gruntu tak, ze zelazne ostrze s, na
ktére w dalszym ciagu dziala ubijak za
posrednictwem nowego czopa betonowego
u, przebija mieoczekiwane przeszkody i u-
suwa je na bok; w ten sposéb umozliwia
si¢ zapuszczanie rury do zadanej gleboko-
sci (fig. 20).

Wreszcie rure, jak poprzednio, wycia-
ga si¢ stopniowo z gruntu i wykonywa pal,
jak wyzej, przez ubijanie kolejnych warstw
wprowadzonego do rury betonu az do o-
statecznego wykorniczenia pala, pozostawia-
jac blok v s w gruncie.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wykonywania pali betono-
wych w gruncie zapomocy rury, zapuszcza-

nej prowizorycenie na sgdana glebokesé
wedtug patentu Nr 14147, znamienny tem,
Ze zamiast wprowadzania do mpmzmnéi
rury dwoch warstw, najpierw tlucania lub
zwyklych kamieni, a nastepnie warstwy su-
chego betonu, wprowadza sie¢ do rury tyl-
ko jedna warstwe, sktadajaca sie ze scisli-
wej suchej lub nieco wilgotnej mieszaniny
betonu lub kamieni z materjalem wiaZa-
cym lub bez niego, w celu utworzenia w
dolnej czesci rury zapomoca ubijaka
szczelnego czopa, silnie przylegajacego do
jej scianek, a po zapuszczeniu rury na zg-
dana glebokoé¢ wlewa si¢ na wymieniony
czop, azeby go rozmickczyé, pewna ilosé
wody, w celu utatwienia wypchniecia tego
czopa pora rure.

2. Sposdéb wedlug zastrz. 1 w zasto-
sowaniu do wykonywania pali pochylych,
znamienny tem, ze ubijak o glowicy w
ksztatcie stozka s$cietego, prowadzony
wzdluz pochylej prowadnicy, uderza swa
glowica o gorna krawedz zapuszczanej ru-
ry, prowadzonej réwniez pochylo, wsku-
tek czego ubijak ten podczas opadania w
rurze zatacza tuk, nie dotykajac jednak
$cianek rury.

3. Sposoéb wedlug zastrz. 1 i 2, w za-
stosowaniu do wykonywania pionowych
lub pochytych pali zelazobetonowych, zna-
mienny tem, ze po utworzeniu w dolnej
czeéci rury mocno ubitego czopa zostaje
wprowadzone do tej rury z miewielkim lu-
zem zwykle uzbrojenie z podtuznych pre-
tow, owinietych spiralnie cienkim drutem,
tworzace jakgdyby cylindryczna siatke, po-
czem dawki betonu, wprowadzane stop-
niowo dla utworzenia pala, sa ubijane we-
wnatrz tego uzbrojenia zapomoca ubijaka,
dzigki czemu beton przy stopniowem réw-
niez podnoszeniu rury zostaje wytlaczany
na boki poprzez siatke uzbrojenia i otacza
catkowicie jego prety oraz mocno przywie-
ra do gruntu.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1—3, zna-
mienny tem, Ze przy napotkaniu podczas



zapuszczania rury na nieprzewidziany o-
pér wprowadza si¢ do rury ponad ubitym
czopem Zzelazobetonowy blok pomocniczy
(v), zakoniczony odpowiedniem ostrzem
(s), ktory umozliwia pokonanie napotka-
nego oporu.

5. Sposéb wedlug zastrz. 4, znamien-
ny tem, ze przed wznowieniem zapuszcza-
nia rury malewa si¢ na pierwotny czop
pewna ilo§¢é wody w celu rozmigkczenia
tego czopa, a ponad pomocniczy blok
wprowadza si¢ do rury $wieza ilosé mie-
szaniny betonowej, przewaznie nieco wil-
gotnej, w celu utworzenia drugiego zwar-
tego czopa, ktéry pod dzialaniem ubijaka
pociaga za soba rurg, podczas gdy blok po-
mocniczy wytlacza czop pierwotny i prze-
bija napotkana przeszkode.

6. Urzadzenie do wykonywania spo-
sobu wedlug zastrz. 1—5, znamienne tem,
ze ubijak (b) do wytwarzania czopa (c),

silnie przylegajacego w dolnej czesci rury,
posiada $rednice znacznie mniejsza od we-
wnetrznej $rednicy rury i jest zakoriczony
u dolu wymienna stozkowata glowica (e),
aby przez zamiane tej glowicy ma inng o
odmiennem pochyleniu stozkowem umozli-
wi¢ zapuszczanie rur pochylych i o réz-
nych dltugosciach.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, zna-
mienne tem, ze ciezar i dlugosé ubijaka
sa dobrane tak, aby ubijak ten wywieral
na czop, pociagajacy rurg, wzglednie na
beton do utworzenia pala, sile¢ uderzenia
od 60 do 90 kg/cm,.

Compagnie Internationale
des Pieux Armés Frankignoul,
S-té A-me.

Zastepca: Inz. M. Zmigryder,

rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 17902.
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